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1. В пятне контакта эластичного колеса с твердой опорой, нагруженного 

моментом, зона с трением покоя смещается в сторону действующего 

момента (тормозного или крутящего); 

2. В пятне контакта эластичного колеса с твердой опорой, нагруженного 

боковой силой колеса (приложена к центру колеса), зона с трением покоя 

смещается в сторону, противоположную вектору боковой силы. 

«Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках 

научного проекта № 19-08-00011». 
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РАЗРАБОТКА УНИВЕРСАЛЬНЫХ ЗАВИСИМОСТЕЙ                                

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА РАДИАЛЬНОЙ ЖЕСТКОСТИ  

ШИН СВЕРХНИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ 

 

Множество исследований связано с изучением радиальных жестокостей 

автомобильных шин [1-7]. Это не случайно, так как знания о них необходимы 
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для расчета параметров устойчивости движения, управляемости и 

виброзащищенности транспортных средств. Коэффициент радиальной 

жесткости шины определяет ее деформацию по соответствующей координате 

при вертикальном нагружении. Численные значения коэффициента радиальной 

жесткости требуются, например, для расчета длины пятна контакта колеса с 

дорогой, угла увода и параметров колебаний управляемых колес. 

Упругому взаимодействию шин с твердым дорожным покрытием 

уделяется много внимания, однако такое взаимодействие в условиях 

бездорожья является предметом, который еще не был достаточно изучен. Тем 

не менее, большому количеству техники необходимо передвигаться за 

пределами асфальтированных дорог, например, военной или 

сельскохозяйственной технике, исследовательскому транспорту, лесовозам, 

трелевочным машинам, транспортным средствам нефтегазодобывающих 

компаний, технике, работающей в горных районах. 

Целью данного исследования было выявление расчетно - 

экспериментальных универсальных зависимостей для радиальной жесткости 

пневматических катков. 

Для достижения цели была разработана методика обработки полученных 

экспериментальных данных. За основу были взяты результаты 

экспериментальных исследований нормальной деформации 8 пневматических 

катков в зависимости от нагрузки на них при различных давлениях внутри. На 

основании их аппроксимации и дифференцирования для каждого пнвмокатка 

были получены уравнения коэффициентов радиальной жесткости при каждом 

давлении. Эти уравнения имели одинаковый вид при разных давлениях. Далее 

производилась аппроксимация зависимостей постоянных коэффициентов 

уравнений от давления. После алгебраических преобразований для каждого 

катка получена результирующая зависимость для определения коэффициента 

радиальной жесткости при заданном давлении внутри шины и её деформации.  

 С помощью полученных зависимостей можно определить также 

необходимое давление внутри пневматика, от которого зависят характеристики 

пятна контакта с грунтом или другой поверхностью. Этот параметр особенно 

важен для данного типа шин, т.к. слишком большое давление на грунт может 

повлечь затруднение движения техники или уплотнение почвы, которое 

является важным фактором в сельском хозяйстве. 
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  РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ МЕТОДА ОПРЕДЕЛЕНИЯ  

РАСЧЕТНЫХ ЗАВИСИМОСТЕЙ ДЛЯ РАДИАЛЬНОЙ И БОКОВОЙ 

ЖЕСТКОСТЕЙ АВТОМОБИЛЬНЫХ ШИН 

 

В процессе математического моделирования свойств активной 

безопасности автомобиля коэффициенты радиальной и боковой жесткостей 

шины [1, 2] необходимы для расчета длины пятна контакта шины с дорогой с 

целью определения углов бокового увода колес и всего автомобиля. 

Экспериментальное определение коэффициента радиальной и боковой 

жесткостей любой шины является трудным, длительным и дорогостоящим 

процессом. Для упрощения данного процесса необходимо иметь теоретические 

расчетные зависимости. Такие зависимости получены некоторыми авторами, 

например, В.Л. Бидерманом, Е.В. Балакиной, З.А. Годжаевым, В.И. Кнорозом и 

др. Однако полученные зависимости являются узкоспециализированными и 

позволяют рассчитывать радиальную жесткость только некоторых шин. 

Поэтому поиск универсальных зависимостей для расчета коэффициентов 

жесткости шин является актуальным. 


