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ɍȾɄ 621.791 
 
 

ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊɍɀɇɖɈȽɈ ɋɌȺɇɍ ɇȺɉɅȺȼɅȿɇɈȽɈ ɆȿɌȺɅɍ  
ȱɁ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇəɆ ɆȿɌɈȾɍ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. 

 
ȼ.Ⱥ. Ȼɚɝɪɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ȱ.ȼ. Ʉɿɪɿєɧɤɨ, ɫɬɭɞ.,  

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ ɧɚɩɥɚɜɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɜɿɱ-
ɧɨɫɬɿ ɲɬɚɦɩɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɲɬɚɦɩɿɜ ɛɚɠɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɥɚɜɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɦɚɪɤɨɸ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɭɦɚɪɧɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɩɪɚɝɧɟ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ  
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɦɿɫɰɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɫɬɚɥɶ, ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

 
ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɇȺɉɅȺȼɅȿɇɇɈȽɈ  

ɆȿɌȺɅɅȺ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ɆȿɌɈȾȺ Ɍ.ɗ.Ⱦ.ɋ. 
 

ȼ.Ⱥ. Ȼɚɝɪɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ɂ.ȼ. Ʉɢɪɢɟɧɤɨ, ɫɬɭɞ.,  
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɩɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɝɪɚɜɸɪɵ ɲɬɚɦɩɨɜ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɥɚɜɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɚɪɤɨɣ ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ Ɍ.ȿ.Ⱦ.ɋ. ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɫɬɚɥɶ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ  
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
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V. BКРЫШЯ, AЬЬШМ. PЫШП., PС. D. (EЧР.), I. KТЫТОЧФШ, SЭ.,  
KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв 

 
Abstract. TСО artТМХО НОaХs аТtС tСО possТbТХТtв oП usТnР tСО tСОrmoОХОМtrТМ NDT mОtСoН Пor sОХОМtТnР 
tСО аОar-rОsТstant surПaМТnР oП stООХ tСat ТnМrОasОs tСО НurabТХТtв oП stampТnР tooХs. It Тs sСoаn tСat to 
ТmprovО tСО аОar rОsТstanМО oП tСО surПaМО oП tooХ НТОs Тt Тs НОsТrabХО to usО aХХoвs Тn аСТМС МombТnОН 
аТtС tСО branН oП tСО proМОssОН matОrТaХ tСО totaХ T E.M.F. tОnНs to гОro. It Тs ОstabХТsСОН tСat tСО ap-
pХТМatТon oП tСОrmoОХОМtrТМ ОбprОss NDT mОtСoН aХХoаs onО to quТМФХв НОtОrmТnО tСО most НanРОrous 
ХoМaХ pХaМОs oП potОntТaХ НamaРО. 
 
Key words: stООХ, аОar rОsТstanМО, tСОrmoОХОМtrТМ NDT mОtСoН. 
 
 

ȼМɬɭɩ 
 
ɇɚɪɚɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿɫɧɭɸ-
ɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚɛɭɜɚє 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚ-
ɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɡɧɚɱɧɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹɦ, є ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɹɤɢɣ ɭɫɩɿ-
ɲɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɟɬɚɩɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ Д1Ж.  
 
ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɧɿ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɬɟɪɦɿɱɧɿ ɿ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɿ), ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɫɟ-
ɛɿɱɧɨɝɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɧɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɿɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɟɪɦɿ-
ɱɧɿ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɥɟɝɨɜɚɧɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɧɿ ɬɟɪɦɿɱɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɚ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧ-
ɧɹɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɡɚɡɧɚɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜ ɛɿɥɶ-
ɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɡɧɨɫɨ-
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɹɤɿɫɬɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ Д2Ж.  
 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɞɟɮɟɤɬɢ (ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ). ȼɨɧɢ ɡɧɢ-
ɠɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 
 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɲɚɪɢ ɦɟɬɚɥɭ ɛɟɡ-
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ є 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ) ɞɥɹ 
ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɹɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɶ (ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɤɪɭɱɟɧɧɹ), 
ɬɚɤ ɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɢ ɰɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿ-
єɸ ɩɪɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɞɿʀ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɞɟɮɨ-
ɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥ ɜɢɜɱɚ-
ɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɟ-
ɥɢɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɭ. 
 
ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɚɠɚɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɩɿɞɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿ-
ɪɨɱɧɢɦ ɪɭɣɧɿɜɧɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɰɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ ɿ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜɿɞɧɨɜɥɟ-
ɧɢɯ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ. 
 
ɇɚɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿɫɧɭɸ-
ɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚɛɭɜɚє 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 

 
Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪ-
ɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɸ ɞɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧя 
 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɲɬɚɦɩɿɜ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɪɬɹ ɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ 
ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ. 
 
Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɚɭɫ-
ɬɟɧɿɬɧɿ ɫɬɚɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ωr-εЧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɥɿɡɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɥɟɝɨɜɚɧɿ TТ ɬɚ SТ, ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ – ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɨɬɜɟɪɞɿɸɱɿ ɫɬɚɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ωr-εЧ-εШ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɥɿɡɚ. əɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɰɢɯ ɝɪɭɩɚɯ ɜɡɹɬɨ TТ. 
Ⱦɨ ɬɪɟɬɶɨʀ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ ɝɪɭɩɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 
ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɡɹɬɿ ɫɬɚɥɿ 5ɏɇɆ ɬɚ 
08ɏ6ɇ8Ɇ7ɋ. 
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ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɬɚɥɟɣ ɩɟɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩ 
ɜɚɪɿɸɜɚɥɢ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤ ɋ, 
εЧ, TТ. ȼɦɿɫɬ ωr ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɞɨ 3 %, εШ  
з5–7 %. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ TТ ɬɚ ω ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚ-
ɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ TТ/ω = 0,24:0,25 ɚɬ (%). 
 
Ɍɢɬɚɧ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɛɭɜ ɜɡɹɬɢɣ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ ɜɢɫɨ-
ɤɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚɩɥɚɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɣ ɭɞɚɪɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɥɚɜɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨ-ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɨʀ ɚɛɨ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɟɧɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ; ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ, ɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 20–30 %. 
 
Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
 
ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ Ɍɋ-17Ɇ 
ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɝɨɥɨɜɤɨɸ Ⱥ-1416 ɧɚ ɩɥɚɫɬɢ-
ɧɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 200ɯ150ɯ25 ɦɦ ɡɿ ɫɬɚɥɿ 20, 
500ɯ300ɯ40 ɦɦ ɡɿ ɫɬɚɥɿ 45 ɿ 400ɯ50ɯ40 ɡɿ ɫɬɚ-
ɥɿ 5ɏɇɆ. Ɂɚɯɢɫɧɢɦ ɮɥɸɫɨɦ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɦɢ ɞɪɨɬɚɦɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɥɟɝɭɜɚɧ-
ɧɹ ωr-εЧ-TТ ɿ ωr-εЧ-εШ-TТ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɥɿɡɚ 
ɛɭɜ ɜɡɹɬɢɣ ɮɥɸɫ Ⱥɇ-22. ȼɢɯɿɞɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿɫɬɶ 
ɮɥɸɫɭ Ⱥɇ-22 – ȼ = 1,4668, ɯɿɦɿɱɧɚ ɚɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ – Ⱥɮ = 0,1819. 
 
ȼɢɪɿɡɤɭ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɜɢɪɨɛɥɹɥɢ ɚɛɪɚɡɢɜ-
ɧɢɦɢ ɜɿɞɪɿɡɧɢɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɲɥɿ-
ɮɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹɦ. 
 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɦɚɲɢɧɿ ɬɟɪɬɹ 2070 ɋɆɌ-1 ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɞɢɫɤ-
ɤɨɥɨɞɤɚ». Ɋɟɠɢɦɢ ɬɟɪɬɹ: ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧ-
ɧɹ ɞɢɫɤɚ U = 0,5 ɦ/ɫ; ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – N = 25; 
50 ɇ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɤɨɧɬɪɬɿɥɚ ɫɬɚɥɶ 40ɏ ɬɟɪɦɨɨɛ-
ɪɨɛɥɟɧɚ, ɇRɋ 47-49. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿɜ ɬɟɪɬɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭ-
ɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɬɟɪɦɨɟ-
ɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɟɮɟɤɬɚɯ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɭ ɦɟɬɚɥɚɯ ɬɟɪɦɨɟ-
ɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ (Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ.) Д3Ж. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɪɹɦɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɨɸ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɫɩɚɸ ɬɟɪɦɨɩɚɪ, 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ., ɬɨɛɬɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɧɚ 1 ɝɪɚɞɭɫ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɡɪɚɡɤɢ, 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɿ ɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ 
2070 ɋɆɌ-1, ɿɡ ɫɬɚɥɟɣ 50ɏɇɆ, 40ɏ4Ƚ8Ɍ2ɋ, 
08ɏ6ɇ8Ɇ7ɋ, 20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ.  
 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɜɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. 
ɫɬɚɥɿ 45 ɿ 35ɏȽɋȺ (ɫɬɚɥɶ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ ȺɌ «ɋɜɿɬɥɨ ɲɚɯɬɚɪɹ» ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɠɤɢ). 
 
ɋɯɟɦɚ ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɍɨɱɤɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɛɪɚɥɢɫɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɚ ɬɟɪɬɹ. 

 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɬɨɱɨɤ ɜɢɦɿɪɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1. 
 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɫɬɚɥɿ 45 ɿ 
35ɏȽɋȺ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ +3,8– 
3,9 ɦɤȼ/°ɋ ɿ +5,9–6,0 ɦɤȼ/°ɋ. 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɨɧɢ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɿ ɡɚ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɿ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɜ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɪɹɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɦɿɞɿ: 20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ ȿ = –43310-6 ȼ, 
40ɏ4Ƚ8Ɍ2ɋ ȿ = -38910-6 ȼ, ɦɿɞɶ ȿ = 0 ȼ, 
ɫɬɚɥɶ 45 ȿ = +27310-6 ȼ, 08ɏ6ɇ8Ɇ7ɋ 
ȿ = +31510-6 ȼ, 50ɏɇɆ ȿ = +32910-6 ȼ, 
35ɏȽɋȺ ȿ = +42010-6 ȼ. 
 
Ɂɧɚɸɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ 
ɦɟɬɚɥɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɭ ɟɧɟɪ-
ɝɿɸ ɧɚ ɦɟɠɿ ʀɯ ɬɨɪɤɚɧɧɹ. 
 
Ɋɿɡɧɢɰɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɱɢɯ ɩɚɪ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚє ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ 
ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɦɟɬɚɥ ɡ 
ɜɟɥɢɤɢɦ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ɍ.ȿ.Ⱦ.ɋ.  
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 
Ɍɨ

ɱɤ
ɚ 

ɜɢ
ɦɿ

ɪɭ
 

50
ɏ

ɇ
Ɇ

 

08
ɏ

6ɇ
8Ɇ

7ɋ
 

20
ɏ

3Ƚ
9.

Ɇ
5Ɍ

2ɋ
 

40
ɏ

4Ƚ
8Ɍ

2ɋ
 

α1 
 

α2 

 
α3 

 
α4 

 
α5 

 
α6 

 
α7 

+4,6–4,7 
 

+4,4–4,7 
 

+4,6–4,7 
 

+4,1–4,2 
 

+4,4–4,5 
 

+4,7–4,9 
 

+4,8–4,9 

+4,5–4,6 
 

+5,6–5,7 
 

+5,6–5,7 
 

+5,2–5,3 
 

+5,1–5,2 
 

+4,6–4,7 
 

+4,6–4,7 

–6,1–6,2 
 

–6,0–6,1 
 

–6,1–6,2 
 

–5,9–6,0 
 

–6,0–6,1 
 

–6,2–6,3 
 

–6,2–6,3 

–5,5–5,6 
 

–5,2–5,6 
 

–6,2–6,3 
 

–6,5–6,7 
 

–6,6–6,8 
 

–6,3–6,4 
 

–6,6–6,7 
 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ɂɧɚɤ «+» ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɬɪɭɦ ɬɟɱɟ ɜɿɞ 
ɦɿɞɿ ɞɨ ɦɟɬɚɥɭ ɱɟɪɟɡ ɝɚɪɹɱɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ, ɡɧɚɤ «–» – 
ɱɟɪɟɡ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ. 

 
Ɍɨɛɬɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɦɟɬɚɥɿ ɚɤɭɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɡ ɛɨɤɭ ɿɧɲɨɝɨ ɦɟ-
ɬɚɥɭ ɜɨɧɚ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ɉɪɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɞɢɬɢ ɡɚ 
ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɦ ɡɦɿɫɬɨɦ ɿ ɬɢɩɨɦ ɜɥɚɫɧɨʀ ɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨɫɬɿ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ Д4Ж. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɪɬɹ ɤɨɧɬɚ-
ɤɬɭɸɱɢɯ ɩɚɪ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɿєɸ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɚɥɟ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
ɐɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɡɦɿɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɨɞɧɢɯ ɿ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ 
ɩɥɹɦ ɬɟɪɦɨɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ, ɛɭ-
ɞɟ ɪɿɡɧɢɦ. Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɬɟ-
ɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɬɟɪɦɨɫɬɪɭɦ ɛɭɜ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ. Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɿ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɨɪɭ-
ɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɰɟɣ ɫɬɪɭɦ. Ɋɨɡ-
ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɚɪɧɢɯ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɭ ɤɨɧɬɭɪɿ «ɝɚɪɹ-
ɱɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ (ɦɿɞɶ ɦɚɪɤɢ Ɇ1) – ɫɩɥɚɜ – 
ɫɬɚɥɶ 45 – ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞ (ɦɿɞɶ ɦɚɪɤɢ 
Ɇ1)» ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɬɟɪ-
ɦɨɫɬɪɭɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɭ ɩɚɪɿ ɫɬɚɥɶ 45 – ɫɩɥɚɜ 
20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ, ɯɨɱɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹ-
ɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɜɢɳɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ.  
 
ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɩɥɚ-
ɜɥɟɧɧɹɦ ɦɚɬɪɢɰɶ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɿ ɫɬɚɥɿ 35ɏȽɋȺ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɨɬɪɢ-

ɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɳɨɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬɸ ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɬɟɪɦɨɫɬɪɭɦɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸ-
ɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɰɿɥɤɨɦ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɩɪɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɹɜɢɳɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɬɟɪɬɹ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ Ȼ.ȼ. Ʉɨɫɬɟɰɶ-
ɤɨɝɨ, ȼ.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɶɤɨɝɨ, ɋ.ɇ. ɉɨɫɬɧɿɤɨɜɚ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. α3, 
α4, α5 ɿ α6 ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɡɦɿɧɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɟɬɚɥɭ ɹɤ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɿ (α4), ɬɚɤ ɿ ɜ 
ɩɿɞɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɣɨɝɨ ɲɚɪɚɯ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬ-
ɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɬɟɪɬɹ ɿ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɹɦɢ. 
 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟ-
ɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣ-
ɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɱɢɯ 
ɩɚɪ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣ-
ɤɨɫɬɿ ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɥɚɫɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ Ʉ 49793 ɡɿ ɫɬɚɥɿ 
50ɏɇɆ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨ ɝɪɚɜɸɪɿ 
ɦɚɬɪɢɰɿ (ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ ɿ ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿ-
ɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ). ɉɨɬɿɦ ɜɢɪɨɛɥɹɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɪɚɜɸɪɢ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 
10–20 ɦɦ ɭ ɛɿɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɧɹ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɢɫɹ ɡɿ ɡɧɚɤɚɦɢ «+» ɿ «–». 
Ɂɚ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɧɚ 
ɝɪɚɜɸɪɿ ɜɡɹɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ. ɍ ɧɚɜɤɨɥɨɲɨɜɧɿɣ ɡɨɧɿ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɜɡɹɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɿ 50ɏɇɆ. ɋɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɚ ɡɦɿɧɚ 
ɡɧɚɤɚ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɜɤɚɡɭ-
ɜɚɥɚ ɧɚ ɡɨɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɿ 
ɣɨɝɨ ɬɨɱɤɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2. Ɂɨɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɡɦɿɧɢ ɡɧɚɤɿɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ.  
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɿɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɩɨɤɚ-
ɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟ-
ɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɨɱɨɤ 9–10, 
ɞɟ ɤɪɿɦ ɞɿʀ ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɱɟɪɟɡ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɦɚɬɪɢɰɿ. ɐɟ ɡɚ 
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ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ɇɿɡɟɫɚ-Ƚɟɧɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧ-
ɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɿ-
ɧɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɠɿ 
ɩɥɢɧɧɨɫɬɿ ɞɨɫɹɝɚє ɦɟɠɿ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɥɢɧɧɨɫ-
ɬɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

 

 
 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-

ɬɿɜ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ ɝɪɚ-
ɜɸɪɢ ɦɚɬɪɢɰɿ 

 
 
ɍ ɫɬɚɥɹɯ 08ɏ6ɇ8Ɇ7ɋ ɿ 20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ ɭɧɚɫ-
ɥɿɞɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɬɹɠ-
ɧɢɣ ɡɦɿɰɧɟɧɢɣ ɲɚɪ, ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɹɤɨɝɨ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ 
ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɟɧɟɪ-
ɝɿєɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɞɜɿɣɧɢɤɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɧɨɜɨ-
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɬɟɪɬɹ, є 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɞɜɿɣɧɢɤɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɞɜɿɣɧɢ-
ɤɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɜ ɰɢɯ ɫɩɥɚɜɚɯ ɫɩɪɢɹє ɜɢɞɿɥɟɧɧɸ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ. 
 
Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ є 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɤɢɞɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɿɤ-
ɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɨɧɢ ɬɟɪɬɹ.  
 

Ɂɦɿɧɚ ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɭ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚ-
ɪɚɯ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɡɪɨɡɭ-
ɦɿɥɨ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɞɢɮɭɡɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɩɚɪɢ ɬɟɪɬɹ, ɜɢɛɨɪɱɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɦɿɰɧɸɸɱɨʀ ɮɚɡɢ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɧɢɯ ɬɟɪɬɹɦ. 
 
ɉɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɪɿɡ-
ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɢɡɶɤɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ 
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ «ɛɿɥɨʀ 
ɫɦɭɝɢ», ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɭ 
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɫɬɚ-
ɞɿʀ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɜɿɣɧɢɤɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɩɨ ɞɜɿɣɧɢɤɚɦ (ɫɬɚɥɿ 
40ɏ4Ƚ8Ɍ2ɋ, 08ɏ6ɇ8Ɇ7ɋ 20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ) 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɨɩɿɪɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ ɡɪɭɲɟɧɧɹɦ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɭɫɤɥɚɞ-
ɧɸɸɱɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿ ɬɟɪɬɹ. 
 
Ɂ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɡɧɨɫɨ-
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɚє ɫɬɚɥɶ 20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ. ɉɿɞɜɢɳɟ-
ɧɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɰɿєʀ ɫɬɚɥɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ, 
ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɮɚɡɨɜɢɦ ɫɤɥɚ-
ɞɨɦ, ɡ ɿɧɲɨɝɨ, – ɧɢɡɶɤɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 
ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɜɿɣɧɢɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɜɿɣɧɢɤɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє 
ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɦɟɬɚɥɭ, 
ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɧɨɲɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɞɿєɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ Ɇɨɬɬɚ-
ɇɚɛɚɪɪɨ. Ɂɦɿɧɚ ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɪɢɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɬɚɪɿɧɧɹ 
(ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɚɪɛɿɞɧɨʀ ɮɚɡɢ), ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɦɿɤɪɨ-
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɫɬɚɥɿ 
20ɏ3Ƚ9Ɇ5Ɍ2ɋ. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ ɧɚɩɥɚɜɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɲɬɚɦɩɨɜɨɝɨ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-
ɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɨɛɪɨɛɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɲɬɚɦɩɿɜ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɞɟ-
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɚɠɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɥɚɜɢ, ɜ 
ɹɤɢɯ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɦɚɪɤɨɸ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɭɦɚɪɧɚ Ɍ.ȿ.Ɋ.ɋ. ɩɪɚɝɧɟ ɞɨ ɧɭɥɹ. 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɩɪɟɫ-
ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ 
ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɦɿɫɰɹ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢ-
ɱɧɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɿ ɜɱɚ-
ɫɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɞɥɹ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ. 
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