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ȼɉɅɂȼ ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐȱɃɇɂɏ ɎȺɄɌɈɊȱȼ ɇȺ ɉɈɄȺɁɇɂɄɂ ȺȼɌɈɆɈȻȱɅə 
ɉɊɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇȱ ȻȱɈɉȺɅɂȼȺ 

 
Ⱥ.Ɉ. Ʉɨɪɩɚɱ, ɩɪɨɮ., ɤ.ɬ.ɧ., ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Ʉɢʀɜ, 

Ɉ.Ɉ. Ʌɟɜɤɿɜɫɶɤɢɣ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬ ɜɿɞɞɿɥɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɜɬɨɩɚɪɤɚɦɢ, ɤ.ɬ.ɧ., 
ɌɈȼ «ɉɨɪɲɟ Ɇɨɛɿɥɿɬɿ», ɦ. Ʉɢʀɜ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɨɞɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɢɡɟ-
ɥɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɦɿɧɭ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ ɿ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɞɨɪɨɝɢ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɞɢɡɟɥɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɟ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɟɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨ-
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Abstract. TСО rОsuХts oП ПuОХ МoЧsuЦptТoЧ МaХМuХatТoЧ aЧН poХХutaЧt ОЦТssТoЧs proНuМОН bв a НТОsОХ 
ОЧРТЧО ruЧЧТЧР oЧ bТoПuОХ arО prОsОЧtОН. TСО МaХМuХatТoЧs аОrО ЦaНО Пor tСО Мar ЦovТЧР ТЧ tСО urbaЧ 
НrТvТЧР МвМХО ЦoНО РТvОЧ tСО МСaЧРТЧР status aЧН tСО proПТХО oП pavОЦОЧt МСaraМtОrТгОН bв tСО РraНТ-
ОЧt МoОППТМТОЧt oП roХХТЧР rОsТstaЧМО aЧН tСО aЧРХО oП tСО ХoЧРТtuНТЧaХ proПТХО oП tСО roaН arО pОrПorЦОН. 
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ȼɫɬɭɩ 
 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɨɞɢɧ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɩɚɥɢɜ ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɰɿєʀ 
ɡɚɞɚɱɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹɦ 
ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨ-
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ɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɡɿ ɡɧɚɱɧɢɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ ɩɚɪɧɢ-
ɤɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɭ ɞɜɢ-
ɝɭɧɚɯ ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ, ɚ 
ɨɤɪɟɦɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡ-
ɝɥɹɞɭ. 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɢɡɟɥɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟ-
ɤɬɢɜɧɢɦ ɛɿɨɩɚɥɢɜɨɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɆȿɊɈ (ɦɟ-
ɬɢɥɨɜɿ ɟɮɿɪɢ ɪɿɩɚɤɨɜɨʀ ɨɥɿʀ). ɒɢɪɨɤɨɦɭ ɪɨɡ-
ɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɸ ɆȿɊɈ ɫɩɪɢɹє ɞɨɫɬɭɩɧɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɧɚ ɛɚɡɚ ɬɚ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚ-
ɥɢɜɚ (Ⱦɉ) ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ Д1Ж. 
 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɆȿɊɈ ɜ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɶɧɢɯ ɞɢɡɟɥɹɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ Д2, 3Ж. 
ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɭ ɞɜɢɝɭɧɚɯ 
ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ – ɹɤ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶ-
ɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɞɿ.  
 
ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɢɡɟɥɿɜ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɚɥɢɜɿ ɬɚ ɆȿɊɈ, ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɩɚɥɢɜɧɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɣ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞ-
ɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚ-
ɥɢɜɚ ɧɚ ɿɧɲɟ. Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. 

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨ-
ɩɚɥɢɜɚ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɦɿɧɢ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɨɫɬɿ ɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɜɫɟɛɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ є ɬɟɯɧɿɱɧɨ 
ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɬɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. Ȼɿɥɶɲ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢ-
ɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɿɞɩɪɚ-
ɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɚɞɟɤɜɚɬ-
ɧɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɜɲɢ ɞɟ-
ɤɿɥɶɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚʀɡɞɿɜ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɲɥɹɯɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɡ ɞɢɡɟɥɟɦ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɆȿɊɈ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 
ɍ ɪɨɛɨɬɿ Д4Ж ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɞɢ-
ɡɟɥɟɦ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɿ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
«ɜɨɞɿɣ–ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ–ɞɨɪɨɝɚ». Ɂɦɿɧɭ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɡɟɥɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɡɦɿɧɭ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɤɚ-
ɪɬɨɸ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɨɩɢɫɚɧɨ ɪɹɞɨɦ ɚɥɝɟɛɪɚ-
ʀɱɧɢɯ ɬɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. 
 
ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɞɟɪɠɚ-
ɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɟɧ-
ɞɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɢɡɟɥɹ 4ɑ11,0/12,5 (Ⱦ-241) 
Д5Ж. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɬɟɧɞɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɩɨɪɫɤɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɡɟɥɹ ɧɚ ɆȿɊɈ. Ɂɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɩɨɪɫɤɭɜɚɧ-
ɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 2 ɝɪɚɞ ɩ.ɤ.ɜ. ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɞɥɹ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 24 ɝɪɚɞ ɩ.ɤ.ɜ. 
Д6Ж. ɉɨɞɚɥɶɲɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɥɹ ɞɢ-
ɡɟɥɹ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɿ ɡ ɤɭɬɨɦ ɜɢɩɟ-
ɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɩɨɪɫɤɭɜɚɧɧɹ 24 ɝɪɚɞ. ɩ.ɤ.ɜ., ɜ ɩɨ-
ɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɟɦ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɡɿ ɲɬɚɬɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɜɢɩɟɪɟ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɩɨɪɫɤɭɜɚɧɧɹ. 
 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɞɢɡɟɥɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɚɥɢɜɿ Ɂ-0,2-(-25) (ȾɋɌɍ 3868-99) ɬɚ ɆȿɊɈ 
(ȾɋɌɍ 6081:2009) ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɨɥɿɧɨɦɧɿ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɩɢɫɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɬɚ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ. 
 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢ-
ɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢ-
ɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬє-
ɜɨ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɫɬɚɧ ɬɚ ɩɪɨ-
ɮɿɥɶ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ (П0) ɬɚ 
ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨ-
ɝɢ ().  
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɭɦɨɜ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɢɡɟɥɟɦ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɞɥɹ ɜɚɧ-
ɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 
3,5 ɬ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 20306-90 (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɞɥɹ 

ȾɌɁ ɩɨɜɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ 
 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɬɚɤɿ 
ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: 
Gɩɚɥ – ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ; 
Qɩɚɥ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧ-
ɬɿ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ; 
GCɈ – ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɧɚ 1 ɤɦ 
ɩɪɨɛɿɝɭ; 

GCH – ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɧɚ 1 ɤɦ 
ɩɪɨɛɿɝɭ; 
GІЇб – ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɧɚ 1 ɤɦ 
ɩɪɨɛɿɝɭ; 
Gɋ – ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɫɚɠɿ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ; 
G∑CɈ – ɫɭɦɚɪɧɿ ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ 
ɋɈ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɡɦɿɧɢ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɧɚ-
ɧɨ ɡɚ ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ ɜ ɞɿɚ-
ɩɚɡɨɧɿ ɡɧɚɱɟɧɶ: 
П0=0,016 – ɹɤɿɫɧɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ; 
П0=0,021 – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɚɞɨɜɿ-
ɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ; 
П0=0,025 – ɝɪɚɜɿɣ; 
П0=0,032 – ɫɭɯɚ ґɪɭɧɬɨɜɚ ɞɨɪɨɝɚ; 
П0=0,040 – ɜɨɥɨɝɚ ґɪɭɧɬɨɜɚ ɞɨɪɨɝɚ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ 
 

П0 
0,016 0,021 0,025 0,032 0,040 

Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ 
Gɩɚɥ, ɤɝ/ɤɦ 0,131 0,146 0,143 0,160 0,152 0,171 0,169 0,190 0,189 0,214 

Qɩɚɥ, 
ɆȾɠ/ɤɦ 5,576 5,397 6,075 5,909 6,479 6,320 7,200 7,049 8,047 7,919 

GCɈ, ɝ/ɤɦ 10,888 13,207 11,526 14,051 12,064 14,695 13,160 15,858 15,272 18,074 
GCH, ɝ/ɤɦ 0,074 0,065 0,075 0,066 0,077 0,067 0,082 0,069 0,091 0,074 
GІЇб, ɝ/ɤɦ 5,487 5,033 6,261 5,740 6,873 6,312 7,894 7,282 8,928 8,267 
GC, ɝ/ɤɦ 0,494 0,397 0,538 0,427 0,579 0,456 0,665 0,521 0,789 0,620 
G∑C, ɝ/ɤɦ 335,44 299,679 376,75 335,56 410,61 365,567 470,80 419,597 540,23 482,200 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 46,7 % ɡɿ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɸ ɜ ɡɚ-
ɞɚɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ. ȼɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɡ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ  
36,9 %, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ – ɧɚ 13,8 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨ-
ɬɭ – ɧɚ 64,3 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 56,3 %. ɋɭɦɚɪɧɿ ɦɚ-
ɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɋɈ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ 60,9 %.  
 
ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɦɚɫɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ є ɜɢɳɨɸ ɧɚ 
12 %, ɨɞɧɚɤ ɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 2,4 % ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɢɡɟ-
ɥɶɧɨɝɨ. ȼɢɤɢɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
є ɧɢɠɱɢɦɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚ: 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ – ɧɚ 14 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ 
8 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 21 %. Ʌɢɲɟ ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ 
ɜɭɝɥɟɰɸ ɧɚ 20 % ɜɢɳɿ. ɋɭɦɚɪɧɿ ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢ-
ɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɋɈ, є 

ɧɢɠɱɢɦɢ ɧɚ 10,8 % ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚ-
ɥɢɜɚ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɡɦɿɧɢ ɤɭɬɚ 

ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ 
 

Ɂɦɿɧɚ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɞɨɪɨɝɢ ɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɭɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɿɞɩ-
ɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ. 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠ-
ɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ.  
 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ 2.05.02-85, ɬɟɯɧɿ-
ɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛ-
ɪɚɧɨ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨ-
ɪɨɝɢ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ –20–20 %. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɭ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ, ɳɨ П0 = 0,016. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɡɦɿɧɢ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ 
 

α, ‰ –20 –10 0 10 20 
Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ Ⱦɉ ɆȿɊɈ 

Gɩɚɥ, ɤɝ/ɤɦ 0,101  0,110  0,120  0,132  0,143 0,160  0,167 0,187  0,192  0,217  
Qɩɚɥ, 

ɆȾɠ/ɤɦ 4,273 4,055 5,085 4,884 6,076 5,909 7,091 6,938 8,145 8,020 

GCɈ, ɝ/ɤɦ 9,169 10,436 10,311 12,321 11,557 14,051 13,011 15,674 15,522 18,294 
GCH, ɝ/ɤɦ 0,072 0,067 0,073 0,065 0,075 0,066 0,081 0,069 0,092 0,075 
GІЇб, ɝ/ɤɦ 3,486 3,279 4,731 4,371 6,257 5,740 7,743 7,142 9,030 8,369 
GC, ɝ/ɤɦ 0,391 0,336 0,456 0,373 0,539 0,427 0,651 0,510 0,805 0,633 

G∑C, ɝ/ɤɦ 230,96 212,707 296,19 266,797 376,69 335,558 461,67 411,437 547,95 489,182 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɹɜɢɜ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɭɬɚ 
ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ ɜɿɞ 0 
ɞɨ 20 % (ɪɭɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ) ɧɚ 35,7%, 
ɚ ɡɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɜɿɞ 0 ɞɨ 20 ‰ (ɪɭɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɫɩɭɫɤ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 
31,4 %. ȼɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ 
30,2 %, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ – ɧɚ 14,0 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨ-
ɬɭ – ɧɚ 45,8 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 48,3 %. ɋɭɦɚɪɧɿ ɦɚ-
ɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɋɈ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ 45,8 %. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ 
ɫɩɭɫɤ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɧɢɠɭɸɬɶ-
ɫɹ: ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ 25,7 %, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ 
– ɧɚ 1 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ 42,9 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 
21,2 %. ɋɭɦɚɪɧɿ ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ 
ɋɈ, ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 36,6 %. 
 
ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɦɚɫɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ 
ɩɿɞɣɨɦ ɜɢɳɚ ɧɚ 12,0–13,0 %. ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ 
ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ є ɧɢɠɱɨɸ ɧɚ 1,5–
2 %. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɫɩɭɫɤ ɦɚɫɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ є ɜɢɳɨɸ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɧɚ 9–10 %, ɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨ-
ɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ – ɧɢɠɱɨɸ ɧɚ 4–5 %. 
 
ȼɢɤɢɞɢ ɋɈ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜɢ-
ɳɿ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ, ɧɚ 
18,0–20,5 % ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɿ ɧɚ 14,0–
19,5 % – ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɚ ɫɩɭɫɤ. 
 
ȼɢɤɢɞɢ CH, ІЇб ɿ ɫɚɠɿ є ɧɢɠɱɢɦɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ 
ɩɚɥɢɜɨɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɜɢɤɢɞɢ ɧɚ 
CH ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 15,0–18,0 %, ІЇб – ɧɚ 
7,5 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 21,5 %. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɚ ɫɩɭɫɤ 
ɜɢɤɢɞɢ CH ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 7,6–11,0 %, ІЇб – 
ɧɚ 6–7,5 %, ɫɚɠɿ – ɧɚ 7,9–10 %. 
 
ɋɭɦɚɪɧɿ ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɋɈ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢ-

ɜɚ є ɧɢɠɱɢɦɢ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚ-
ɥɢɜɨɦ, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 10,9 % ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ 
ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɿ ɧɚ 8,5 % ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɚ ɫɩɭɫɤ. 

 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
 

Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɟɪɟɜɿ-
ɪɟɧɨ ɜ ɯɨɞɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-
ɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ȽȺɁ-53-12 ɡ ɞɢɡɟɥɟɦ 
4ɑ11,0/12,5 (Ⱦ-241). ȼ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɚɯ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɩɨɜɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 3,5 ɬ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɥɹɯɭ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ ɬɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
1000 ɦ. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚʀɡɞɢ ɧɚ ɞɨɪɨɡɿ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸɜɚɥɢɫɶ ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ – ɩɨ 
ɞɜɚ ɡɚʀɡɞɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨ-
ɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɬɚ ɆȿɊɈ Д7Ж.  Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 %. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɞɟɪɠɚ-
ɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɞɢɡɟɥɟɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɛɿɨɩɚɥɢɜɿ, ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚ-
ɥɢɜɚ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚ ɡɦɿɧɢ 
ɭɦɨɜ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨɞɿɛɧɚ ɞɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɹ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ.  
 
Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭ-
ɯɭ є ɜɢɳɨɸ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ, ɚɥɟ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ. ȼɢɤɢɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚ-
ɦɢ є ɧɢɠɱɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɩɪɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ. 
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