
АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 33, 2013 

 
62 

ɍȾɄ 621.43.052 

 

 

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

 ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈȽɈ ȻɂɈȽȺɁɈȼɈȽɈ Ⱦȼɋ  

 

Ɏ.ɂ. Ⱥɛɪɚɦɱɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., Ⱥ.ɇ. Ʉɚɛɚɧɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ., Ⱥ.Ⱥ. ɉɪɢɯɨɞɤɢɧ, 

ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ɏɇȺȾɍ, ȼ.ɉ. Ⱦɪɭɡɶɹɧɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ., ɇ.ȼ. ɉɟɬɪɨɜ, ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ,  
ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. əɤɭɬɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ Ⱦȼɋ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɛɢɨɝɚɡɟ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɨɛɴёɦɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ CO2. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɭɝɥɨɜ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɢɨɝɚɡ, Ⱦȼɋ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
 

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɂ ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə 

 ȺȼɌɈɆɈȻȱɅɖɇɈȽɈ ȻȱɈȽȺɁɈȼɈȽɈ ȾȼɁ 

 

Ɏ.ȱ. Ⱥɛɪɚɦɱɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., Ɉ.Ɇ. Ʉɚɛɚɧɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɉ.Ɉ. ɉɪɢɯɨɞɤіɧ, 

 ɚɫɩіɪɚɧɬ, ɏɇȺȾɍ, ȼ.ɉ. Ⱦɪɭɡɶɹɧɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ., Ɇ.ȼ. ɉɟɬɪɨɜ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ,  
ɉіɜɧіɱɧɨ-ɋɯіɞɧɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɢɣ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. əɤɭɬɫɶɤ, Ɋɨɫіɹ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ȾȼɁ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɛɿɨɝɚɡɿ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɨɛ’єɦɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɛɨ-
ɪɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɤɭɬɿɜ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɛɿɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɚɥɢɜɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ Ⱦȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɨɬɞɚɥёɧɧɵɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 

ɪɚɣɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɤɭɬɢɢ ɧɚ 2013 ɝ. 
ɢɦɟɟɬɫɹ 297 ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɝɞɟ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ 300500 ɬɵɫ. ɱɟɥ. [1]. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɝɚɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɭɳɟɪɛ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɪɵɜɨɜ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɥɢɛɨ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɟɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɛɢɨɝɚɡɨ-
ɜɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɹɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɟɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɝɚɡɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɧɨ-
ɫɹɬ ɜɪɟɞ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɞɚɥёɧɧɵɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɨɤ-
ɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɝɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ  

 

ȼ ɦɢɪɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɛɢɨɝɚɡɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ Ⱦȼɋ [2, 3]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦɢ ɢɫɤɨ-
ɩɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɥɢɛɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ: 
ɋɢɪɢɢ [2], ɋɭɞɚɧɟ [3] ɢ ɞɪ. 
 

ȼ [2] ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ 

ȼȺɁ 2103 ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
ȼ [3] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɛɢɨɝɚɡɚ ɜ ɝɚɡɨɞɢɡɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɢɨɝɚɡɚ ɨɬ  CO2. 

 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɚɤ-
ɰɟɧɬ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɢɨ-
ɝɚɡɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱёɬɚ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɦ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɦ.  

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɛɢɨɝɚɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɛɢɨɝɚɡɨ-
ɜɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɱɚɫɬɨ ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢ-

ɜɨɦ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɋɈ2 ɜ ɧёɦ [3]. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɥɨ-
ɥɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɛɢɨɝɚɡɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ. 
 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȽɊɉ «ȺɜɬɨɁȺɁ-Ɇɨɬɨɪ» 

ɁȺɈ «ɁȺɁ» ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɢ «ZAZ Sens» ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɆɟɆɁ-307, ɩɟɪɟɞɟ-
ɥɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɛɢɨɝɚɡɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ – 75 ɦɦ; ɯɨɞ 
ɩɨɪɲɧɹ – 73,5 ɦɦ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚ ɛɢɨɝɚɡ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɫ   = 9,8 ɞɨ  = 13,5. Ⱦɥɹ ɧɚɞёɠɧɨɝɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɧɨɝɨɢɫɤɪɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚ-
ɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɫ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɵɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɦɨɬɨɪ-
ɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɜɫɟɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɤɫɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɫ ɦɚɥɨɥɢɬ-
ɪɚɠɧɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɦ Ⱦȼɋ 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɋɈ2 ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ  
ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ 

 ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɞɨɥɢ 

ɋɈ2 ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ (rCO2) ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ne ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɝɥɚɯ ɨɬɤɪɵ-

ɬɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ  

ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ (  1). 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɥɢɹɧɢɟ rCO2 ɧɚ Ne ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟ-
ɠɢɦɚɯ: 

––––––– – ɛɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ;   
 –  –  –    – ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

 

ɂɡ ɪɢɫ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ rCO2 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɱɬɨ ɜɵɡɜɚ-
ɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɛɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ rCO2. 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

 

ɰ0

ɰ
CO21

m
m

r
  ,                       (1) 

 

ɝɞɟ mɰ – ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɧёɦ; mɰ0 – ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɰɢɤ-
ɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ, ɝ. 
 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (1) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɛɥɨɤɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɹ 
ɟɝɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɛɢɨɝɚɡɨɦ ɧɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɨɟ rCO2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɈ2 ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ ɧɚ 
ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨ-
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɬɢɩɚ ȺɆɌ-03, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɨɛɴёɦɧɭɸ ɞɨɥɸ ɋɇ4 ɜ ɛɢɨ-
ɝɚɡɟ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6–10 %, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟ-
ɠɢɦɚ. 
 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ  
ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ  

ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɢ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ 

Ⱦȼɋ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ȼɋɏȾ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɧ-

ɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ȼɋɏȾ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ: 
––––––– – rCO2 = 0;   

 –  –  –    – rCO2 = 0,15; 

 –  –  –   –  rCO2 = 0,30; 

- - - - - -   – rCO2 = 0,50 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɨ-
ɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ e. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ge ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ rCO2 ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ.  
 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨ-
ɝɨ Ⱦȼɋ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɞɟɥɶ-
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ɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɧɚ ge(ɋɇ4), 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ, ɬɨ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 
ɪɢɫ. 4, ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɱɢ-

ɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɛɢɨɝɚɡɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ȼɋɏȾ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
––––––– – ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (rCO2 = 0);   

 –  –  –    – ɛɢɨɝɚɡ (rCO2 = 0,50) 

 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɜ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɋɈ2 ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞ-

ɫɬɜɢɟ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɨɬ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ  

ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ 

ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ rCO2. 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɧɚ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ rCO2 ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɨ-
ɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɫ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5 ɢ 6. 

 

ɂɡ ɪɢɫ. 5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɰɢɤɥɨ-
ɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɋɈ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 1 ɤɦɨɥɶ ɦɟɬɚ-
ɧɚ, ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟ-
ɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ) 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ NOx).  

 

0 0,25 0,50 0,75 1,0

0,9

1,0

1,1

1,2

α

Me

WCH

  ɦɥɧ-1

WCO

%

0

0,1

0,2

0,3

0,4

400

500

600

700

800

 WNOx

  ɦɥɧ-1

200

300

400

500

600

100

1,3

 
 

Ɋɢɫ. 5. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɢɨɝɚɡɨ-
ɜɨɝɨ Ⱦȼɋ (n = 2500 ɦɢɧ-1), ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɛɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ: 

––––––– – rCO2 = 0;   –  –  –    – rCO2 = 0,15; 

 –  –  –  – rCO2 = 0,30;- - - - - -   – rCO2 = 0,50 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɢɨɝɚɡɨ-
ɜɨɝɨ Ⱦȼɋ (n = 2500 ɦɢɧ-1), ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ: 

––––––– – ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (rCO2 = 0); 

 –  –  –    – ɛɢɨɝɚɡ (rCO2 = 0,50). 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
(ɪɢɫ. 6) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ 
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ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɛɟɡ 
ɧɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɋɈ2 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɧɟɦɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɇ ɢ ɫɧɢɠɚɹ 
ɜɵɛɪɨɫɵ NOx. 

 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ  

ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴёɦɧɨɣ 

 ɞɨɥɢ ɋɈ2 ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ 
 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ , ɚ ɬɚɤɠɟ rCO2 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢ-

ɝɚɧɢɹ , ɝɪɚɞ. ɩ.ɤ.ɜ. ɞɨ ȼɆɌ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧ-

ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɥɨɫɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ e ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ. ɋ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɚɫɫɢɜ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ rCO2 ɜɨ ɜɫёɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɷɦɩɢ-

ɪɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
 

 0

CO2

αș ș 18,6 1
1 r

       ,           (2) 

 

ɝɞɟ 0 – ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɝɪɚɞ. 

ɩ.ɤ.ɜ. ɞɨ ȼɆɌ, ɩɪɢ rCO2 = 0. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɭ (2), ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ (1), 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɦ Ⱦȼɋ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɨɛɴёɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɋɈ2 ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɛɢɨɝɚɡɚ. ɗɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ rCO2 ≤ 0,5 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɢɨɝɚɡɨ-

ɜɨɝɨ Ⱦȼɋ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞ-

ɧɨɦ ɝɚɡɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 %. 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɝɚɡɨɜɨɝɨ Ⱦȼɋ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ rCO2. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɋɈ2 ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ rCO2. 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɢ-

ɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɛɢɨɝɚɡɨ-
ɜɵɦ Ⱦȼɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɛɢɨɝɚɡɟ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 
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