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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ɇɨɪɫɤɢɟ ɢ ɪɟɱɧɵɟ ɩɨɪɬɵ – ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɍɤɪɚɢɧɵ. Ɉɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɧ-

ɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɤɪɚɢɧɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɩɨɪɬɚɯ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚ-
ɬɨɜ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɨɬɝɪɭɡɤɨɣ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɪɬɚɥɶɧɵɟ 
ɤɪɚɧɵ (Ʉɉɉ). 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ Ʉɉɉ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɧ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧёɧɧɨɣ 

ɱɟɬɵɪёɯɡɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɒɋɋ) 

ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɯɨɛɨɬɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢ-
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ɜɚɧɢɹ (ɋɍ) ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɚ ɧɚ ɤɚɱɚɸ-

ɳɟɦɫɹ ɪɵɱɚɝɟ.   
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ʉɉɉ ɡɚɤɥɚɞɵ-

ɜɚɸɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɒɋɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʉɉɉ ɩɪɢ ɨɞ-

ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɢ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨёɦɤɨɫɬɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɢ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ. 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɜɨɩɪɨ-
ɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɒɋɋ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟ-
ɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɉɉ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɳɟɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɒɋɋ ɢ ɋɍ, ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɟɫɚ ɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱёɧɵɦɢ: Ȼ.ȿ. Ƚɨɪɫɤɢɦ,  

Ɇ.Ɇ. Ƚɨɯɛɟɪɝɨɦ, Ⱥ.ɂ. Ⱦɭɤɟɥɶɫɤɢɦ, ȼ.ɋ. Ʌɨ-
ɜɟɣɤɢɧɵɦ, ȼ.ɉ. Ɇɢɫɸɪɨɣ, ȼ.Ⱥ. Ɇɢɯɟɟɜɵɦ, 

ɉ.Ɂ. ɉɟɬɭɯɨɜɵɦ, ȼ.ɂ. ɋɬɪɟɥɨɜɵɦ, Ʌ.Ƚ. ɋɟɪ-
ɥɢɧɵɦ – ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɪɚɰɢ-

ɨɧɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɫɢɧɬɟɡ ɒɋɋ [1]. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ 
ɞɚёɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱёɬɚ ɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ. 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɒɋɋ, ɜɯɨɞɹɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ ɢ ɢɯ ɜɟɫɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɢ [2]. 

 

ȼɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
(ɛɚɥɨɤ, ɫɬɪɟɥ, ɤɨɥɨɧɧ) ɨɫɜɟɳёɧ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ 
[3, 4, 5]. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɰɟɥɟɜɵɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

minF , ɥɢɛɨ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ h , ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ-

ɩɨɥɧɢɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɤɪɚɧɚ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ [3] ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɫɚ ɛɚɥ-

ɤɢ m  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢ-

ɟɦ minF  
 

minρ μ
l

m F dl,     (1) 

 

ɝɞɟ ρ  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; μ – ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ; l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

minF – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

ȼ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ [4, 5] ɞɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɤɢ minF  ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɟё 
ɫɟɱɟɧɢɹ h  

   1 1 1

min

3 9 384δ σ
6 σ

c xN N M
F

    , (2) 

 

ɝɞɟ 1N  – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ 
ɛɚɥɤɭ; 1xM – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ; δc – ɬɨɥ-
ɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɛɚɥɤɢ;  σ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
 

2δ
x

c

W
h  ,  (3) 

 

ɝɞɟ xW  – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ-

ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɬɶ ɜɟɫ ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɢɧ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɟɥɵ, ɯɨɛɨɬɚ ɢ 

ɨɬɬɹɠɤɢ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ 
ɒɋɋ, ɱɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɫɱёɬɚ ɋɍ. 

 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ  

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɒɋɋ ɢ ɋɍ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [6, 7] ɢ ɞɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [2, 8]. 

 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɟɫ ɒɋɋ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢ-

ɪɭɟɦɨɝɨ ɜɟɫɚ; ɫɨɛɪɚɧ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɜɟɫɟ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ 52 ɤɪɚɧɨɜ 8 ɬɢɩɨɜ (ɬɚɛɥ. 1).  

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ Q , ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɚɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɉɄ.  

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ Q  ɢ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ maxL  ɞɥɢɧɵ ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ (ɪɢɫ.1). 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɬɨɪɚ-
ɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɥɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ, ɯɨ-
ɛɨɬɚ ɢ ɨɬɬɹɠɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɜɟɫɚ ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɧ-

ɬɟɡɚ ɒɋɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ [2, 8]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧёɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɪɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 
 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɤɪɚɧɚ Ʉ

ɨɥ
-ɜ
ɨ 

ɤɪ
ɚɧ
ɨɜ

 

Q, ɬ  
max , ɦL  

min , ɦL  , ɦcL  , ɤɝcG  , ɦxL  , ɤɝxG  , ɦotL  , ɤɝotG  

Ⱥɥɶɛɚɬɪɨɫ 11 20 32 8 
26,038 10100 16,22 4650 

19,95 
2600 

27 10920 16,52 4815 2340 

Ɇɚɪɤ – 25  3 25 36 10 29,44 20300 22 11120 25,08 4090 

ɋɨɤɨɥ  21 
32 

32 8 26,04 12470 16,2 6370 19,95 2940 

Ⱥɡɨɜɟɰ  1 36 9 30,93 22057 17,238 12500 23,83 3820 

Ʉɨɧɞɨɪ  11 40 32 8 27,35 22800 15,5 9580 21,52 3950 

Ɇɚɪɤ – 36  2 36 34 

10 

29,44 20300 22 11350 25,09 4219 

Ɇɚɪɤ – 45 2 40 45 34,2 26985 27 19190 29,85 5910 

Ɇɚɪɤ – 40 1 40 34 27,2 20000 19,5 14425 22,69 4340 

 

 
 

Ɋɢɫ.1. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧёɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  
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ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. 1) 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ: 
1) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɫɟɯ ɤɪɚɧɨɜ 
ɪɚɜɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɡɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ:  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ – minL   8–10 ɦ; 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ – maxL   32–36 ɦ; 

 ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɒɋɋ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ δ= 6–8 ɦ 

ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 250–325 ɫ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ 180–190–200 Ɇɉɚ;  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɒɋɋ – ɤɨɪɨɛɱɚ-
ɬɵɟ ɛɚɥɤɢ ɫ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟ-
ɱɟɧɢɟɦ;  ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭ-

ɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɒɋɋ ɩɪɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ, ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɵ. 

 

2) ɍɡɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɒɋɋ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɭ ɤɪɚɧɨɜ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞɧёɧɧɵɣ 

ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɯɨɛɨɬɚ, 
ɨɬɬɹɠɤɢ ɛɭɞɟɬ ɛɥɢɡɤɢɦ. 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ Ʉɉɉ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɜɟɫɚ q  ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ (1 ɩ.ɦ) 

ɡɜɟɧɶɟɜ ɒɋɋ (ɬɚɛɥ. 2) ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɯ ɜɡɚ-
ɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 

ɤɪɚɧɚ ( )q f Q . 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 1 ɩ.ɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɒɋɋ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɚɡɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ȼɟɫ 1 ɩ.ɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɒɋɋ  

 

Ɍɢɩ ɤɪɚɧɚ 
Q,

ɬ 

ȼɟɫ 1 ɩ.ɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
ɒɋɋ, ɤɝ 

ɫɬɪɟɥɚ ɯɨɛɨɬ ɨɬɬɹɠɤɚ 

Ⱥɥɶɛɚɬɪɨɫ 20 
388 

404 

287 

291 

130 

117 

Ɇɚɪɤ–25 25 689 505 163 

ɋɨɤɨɥ  
Ⱥɡɨɜɟɰ  

32 
479 

713 

393 

725 

147 

160 

Ɇɚɪɤ–36 36 689 515 168 

Ʉɨɧɞɨɪ  
Ɇɚɪɤ–40 40 

834 

789 

618 

710 

183 

198 

Ɇɚɪɤ–45 735 740 191 

 

ɉɨɢɫɤ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ 

ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥёɧ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MS Excel ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ, ɮɭɧɤɰɢɹ ( )q f Q  ɛɵɥɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢ-

ɪɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ: 

– ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
 

1 2q a a Q   ; 

 

– ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ: 
 

2
1 2 3q a a Q a Q     ; 

 

– ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ: 
 

2
1

a Q
q a e

  ; 

 

– ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ: 
 

1 2q a lnQ a .    
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ q = f(Q)   

 

ȼɢɞ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚ-
ɰɢɢ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɒɋɋ 

ɋɬɪɟɥɚ ɏɨɛɨɬ Ɉɬɬɹɠɤɚ 
Ʌɢɧɟɣɧɚɹ 316 99 9 92q , , Q    93 91 13 29q , , Q    95 24 2 066q , , Q    

Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 247800 14690 20q Q   
 

2113 21 27 35 0 2q , , Q , Q     
 

241 03 5 45 0 049q , , Q , Q    
 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 0 0017354 6 , Qq , e    
0 0027211 66 , Qq , e    

0 0013105 32 , Qq , e    

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ 550 73 346 1q , lnQ ,     986 03 439 94q , lnQ ,     74 68 68 97q , lnQ ,     
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ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ – ɢq Q , 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 4). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ  

ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɋɬɪɟɥɚ ɏɨɛɨɬ Ɉɬɬɹɠɤɚ 
0,739 0,918 0,882 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩ-

ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

0,547 0,842 0,778 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɜɚɞɪɚɬ. ɚɩ-

ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

-23878 0,845 0,818 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩ. ɚɩɩɪɨɤ-
ɫɢɦɚɰɢɢ 

0,471 0,776 0,749 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦ. ɚɩ-

ɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

1,09 1,148 1,361 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ ɜ 
ɪɚɛɨɬɚɯ [9, 10], ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɪɚɜɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0–1). ɋ 

ɭɱёɬɨɦ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ q f ( Q )  ɞɥɹ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɢɥɭɱ-
ɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɯɨɛɨɬɚ ɢ ɨɬɬɹɠɤɢ – ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɪɟɞɧёɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 1 ɩ. ɦ ɫɬɪɟ-
ɥɵ, ɯɨɛɨɬɚ ɢ ɨɬɬɹɠɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

q f ( Q )  (ɪɢɫ. 2–4), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɒɋɋ 
 

, ɤɝcm S L q     ,  (4) 
 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɟ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

[3]; S – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [4, 5]; L – ɞɥɢɧɚ ɡɜɟɧɚ ɒɋɋ 

(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ  
[2, 8]); q – ɜɟɫ 1 ɩ. ɦ ɡɜɟɧɚ ɒɋɋ. 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɒɋɋ ɢ ɋɍ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɩɭɬёɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ 
ɜɟɫɨɜɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɉɄ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɦɨɪɫɤɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɨɪɬɚɯ ɍɤɪɚɢɧɵ (ɬɚɛɥ. 5). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɜɟɫɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɒɋɋ  

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱёɬɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟ-
ɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɞɥɹ 40Q ɬ  

Ɇɨɞɟɥɢ ɉɄ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 
ɜ ɩɨɪɬɚɯ 

Ɉ
ɬɤ
ɥɨ
ɧɟ
ɧɢ
ɟ 
ɨɬ

 

ɪɚ
ɫɱ
ёɬ
ɚ,

 %
 

Ɇɚɪɤ-45 

40Q ɬ  
Ɇɚɪɤ-40 

40Q ɬ  

21415 ɤɝcG 
11557 ɤɝɯG 
4303 ɤɝotG 

26985 ɤɝcG 
19190 ɤɝɯG 
5910 ɤɝotG   

20000 ɤɝcG 
14425 ɤɝɯG 
4340 ɤɝotG 

7 % 

20 % 

1 % 

 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟ-
ɫɬɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɒɋɋ ɢ ɋɍ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɜɟɫ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɡɚɜɵɲɟɧ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ q f ( Q )  ɞɥɹ ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

Р
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Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ q f ( Q )  ɞɥɹ ɯɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ q f ( Q )  ɞɥɹ ɨɬɬɹɠɤɢ ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 

 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɷɬɚ-
ɩɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɒɋɋ ɢ ɋɍ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɒɋɋ; 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɭ ɜɟɫɚ ɡɜɟ-
ɧɶɟɜ ɒɋɋ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɵɦ. 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨ-
ɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɪɬɚɥɶ-
ɧɵɦ ɤɪɚɧɚɦ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨ-
ɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱёɬɚ, ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɒɋɋ ɢ ɋɍ 

ɩɨɪɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 
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