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- концентрації вантажів на опорних залізничних станціях;

- використання мобільних вантажно – розвантажувальних комплексів;

- створення логістичних центрів.

Зважаючи на  необхідність формування в Україні ефективної та 

конкурентоспроможної системи залізничного  транспорту, виявляється вкрай 

необхідним стратегічне позиціювання та досягнення економічної рівноваги у 

галузі. Вважається, що саме ці запропоновані напрямки удосконалення 

роботи залізничних станцій найбільш повно відповідають ринковим вимогам 

та враховують світові тенденції розвитку транспорту. Запропоновані 

напрямки підвищення ефективності функціонування малодіяльних ділянок і 

станцій неодмінно збільшать ефективність, рентабельність даних ділянок, 

зацікавить нових клієнтів, що свою чергу позитивно вплине на соціально –

економічний розвиток залізниці та її конкурентоспроможність.

Висновки.  Незважаючи на те, що експлуатація малодіяльних дільниць 

приносить Укрзалізниці відчутні збитки та чималими труднощами 

організаційно – управлінського характеру, слід перш ніж закривати 

малодіяльні ділянки та станції як можна більше зусиль направити на 

збільшення обсягів роботи на них. Ефективне функціонування малодіяльних 

ділянок залізниць впливає не тільки на стійке соціально – економічний 

розвиток промисловості, але має загальнодержавні та загальнонаціональні 

значення, оскільки ці ділянки розташовані в так названих депресивних 

регіонах. У цих регіонах обмежено кількість робочих місць, високий рівень 

безробіття, невелика підприємницька активність, тому забезпечення 

транспортним обслуговуванням являється одним із головних умов 

економічного росту таких районів.
Література : 1. Зоріна О. І. Прогнозування основних показників функціонування 

малодіяльних ділянок залізниць [Текст] // О. І. Зоріна, А. В. Зорін / Материалы 3-ей 

Международной научно-практической конференции «Проблемы экономики и управления 

на ж. д. транспорте», г. Судак, 2008. 2. Правила технічної експлуатації залізниць України. 

– Харків : Індустрія , 2007 – 120с.

УДК 519.161

ПОЛІНОМІАЛЬНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ НАБЛИЖЕНИХ АЛГОРИТМІВ 

В РІШЕННІ ЗАДАЧ ТИПУ КОМІВОЯЖЕРА

Маций О. Б., асистент каф. комп’ютерних технологій та мехатроніки, 

ХНАДУ

Постановка проблеми. Метою даної статті є розробка алгоритму 

симетричної задачі класу комівояжера з матрицею вартості, яка 

характеризується великим числом однакових значень.

Мета дослідження – підвищення точності наближених в рішенні для 

класу задач типу комівояжера.

Основний матеріал. Кожну задачу типу комівояжера можна представити 

як комбінаторну оптимізаційну задачу про перестановки, визначувану трійкою, 

елементи якої позначають наступні об'єкти:
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1. Р – область рішень: безліч всіх циклічних перестановок 

)τ[n]...,τ[2],[1], (τ множини {1, 2., n}. Обходу  відповідає маршрут 

комівояжера у вигляді послідовності  різних номерів  елементів 1, 2., n.

2. Х – простір параметрів, кожний елемент якого х є квадратною матрицею 

вартостей nij ]d[ порядку n,  – безліч ненегативних дійсних чисел.

3. f – функціонал вартості: f:, де )x,(f  – вартість рішення  при значенні 

параметра х.

Оптимальним рішенням для значення параметра х є рішення, таке, що для 

всіх P   у разі мінімізації функціонала f і  у разі його максимізації [1, 2].

Наявність додаткових обмежень в умовах задачі звужує простір рішень Р, а 

показник ефективності f і значення параметра х індукують її властивості.

Назвемо симетричною задачею класу комівояжера (СЗКК) задачу )f,X,P(

з матрицею вартостей, в якій n,1j,i  . Їй відповідає повний зважений граф 

)E,V(G  з безліччю вершин V |V| = n, і множиною ребер Е, де ребру }j,i{

приписана вага jiij dd  . Допустимим рішенням СЗКК є обхід, вартість якого 

визначається з матриці nij ]d[ і виразу для функціонала вартості f. В СЗКК з 

матрицею вартостей порядку n )!.1n(|P| 
Основний результат в даній роботі одержаний для симетричної задачі 

комівояжера (СЗК), в якій, як відомо, мінімізується функціонал
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Будуватимемо наближені СЗК з матрицею вартостей, що містить велике 

число рівних або близьких один одному значень ijd . Під i-деревом  

розумітимемо підграф повного графа, який містить дерево, що стягує безліч 

вершин, і два ребра, інцидентні вершині i |V| = n. Розглянемо особливості i-

дерева Т, що відкривають можливість зменшення погрішності наближених 

алгоритмів СЗКК.

Лемма. Для будь-якого i-дерева графа |V| = n, справедлива рівність
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Позначимо Ті i-дерево мінімальній вартості в повному зваженому графі . 

Для його побудови знайдемо в повному зваженому графі з безліччю вершин, 

мінімальне остовне дерево (МОД) і додамо до нього пару ребер з 

якнайменшими терезами, інцидентних вершині i. Вартість  дерева  рівна сумі 

вхідних в нього ребер, є оцінкою знизу вартості оптимального рішення  СЗК:

*)(D)T(d i 

Трудомісткість знаходження дерева iT оцінюється часом роботи 

градієнтного алгоритму побудови МОД, наприклад, алгоритму Прима [3].

Відомо, що МОД графа  можна одержати за час .
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Позначимо )v(n число висячих вершин в дереві . Якщо в результаті 

знаходження дерева  побудований маршрут комівояжера, то він є рішенням 

СЗК, тобто у випадку, одержимо .

Матриця вартостей, в якій не всі елементи, приймають різні значення, в 

загальному випадку породжує дещо v-деревев мінімальній вартості, відмінних 

числом висячих вершин. Очевидно серед них переважно то v-дерево, біля якого 

)v(n мінімально. Побудову такого дерева можна виконати за допомогою 

модифікації процедури знаходження МОД, що включає спосіб заборони 

зростання ступенів його вершин.

Алгоритм побудови наближеного рішення v СЗК складається з двох 

стадій.

На першій стадії будується дерево vT . Його вартість становить






vT}j,i{
ijv d)T(d

На другій стадії виконується процедура перетворення v-дерева, 

відповідного vT в гамильтонов цикл повного графа, відповідного повному 

зваженому графу G. Вартість одержаного рішення  рівна сумі терезів ребер 

графа G, що входить в гамильтонов цикл графа:





 



vv E}l,k{
kl

E}j,i{
ijvv dd)T(d)(D ,

де –множество ребер, безліч ребер графа, доданих до )v(n|E||E| vv   . 

Оскільки в будь-якому градієнтному алгоритмі побудови МОД ребро з 

якнайменшою вагою  графа G включається в, а в результаті виконання другої 

стадії воно може бути замінено на ребро з найбільшою вагою  в G, то у гіршому 

разі

)dd)(v(n)T(d)(D minmaxvv 

З чого виходить, що запропонований алгоритм забезпечує невисоку 

погрішність СЗК у разі незначної розбіжності між елементами матриці

вартостей, тобто тоді, коли вживання методу гілок і меж пов'язано з 

граничними об'ємами обчислювальних ресурсів.

Можна спробувати поліпшити наближене рішення СЗК, одержане 

висловленим способом, шляхом побудови і перетворення кожного дерева iT в 

обхід . Шуканим результатом є рішення  вартістю

)(Dmin)(D i
ni1






Висновки. Наукова новизна і практична значущість результатів даної 

роботи полягає в тому, що завдяки розглянутому підходу відкривається 

можливість за поліноміальний час істотно підвищити точність СЗКК великої 

розмірності для тих випадків, коли вживання точних  методів перебору

виявляється проблематичним.
Литература: 1. Теория расписаний и вычислительные машины / Под редакцией 

Э. Г. Кофмана. – М.: Наука, 1984. – 334 с. 2. Панишев А.В. Модели и методы 

оптимизации в проблеме коммивояжера / А. В. Панишев, Плечистый Д. Д. – Житомир: 
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ЖДТУ, 2006. – 306с. 3. Кормен Т. Алгоритмы: построение и анализ / Т. Кормен, Ч. 

Лейзерсон, Р. Ривест. – МЦНМО, 200. – 960 с.

УДК 656.223

РОЗРОБКА НОВИХ МЕТОДІВ УПРАВЛІННЯ ПРОПУСКНОЮ 

СПРОМОЖНІСТЮ ЗАЛІЗНИЧНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ В УМОВАХ 

РЕФОРМУВАННЯ ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ УКРАЇНИ

Прохорченко А.В., д.т.н. доц., каф. Управління експлуатаційною 

роботою, Український державний університет залізничного транспорту

Ломотько М. Д., студент, каф. Управління експлуатаційною роботою, 

Український державний університет залізничного транспорту

Постановка проблеми. В умовах економічної глобалізації для 

залізничної галузі кожної країни світу, зокрема України, головною умовою

комерційної успішності є необхідність відповідати сформованим вимогам 

якості транспортної послуги у глобальних торгівельних мережах і 

виробничо-збутових системах. На даний час світовий ринок торгівлі зростає 

все більше, формуючи нові мережі ланцюгів постачання від виробників до 

споживачів через використання всіх видів транспорту. Причому майже 80% 

перевезень вантажів здійснюється морським транспортом. В умовах 

інтеграційних процесів в сфері вантажних перевезень швидко розвивається 

транспортно-логістичний ринок, в якому величина тарифу на перевезення і 

надійність часу прибуття в пункт призначення в цілому є найбільш 

важливими факторами, які визначають якість транспортної послуги.

Мета дослідження. Розробка нових методів управління пропускною 

спроможністю залізничної інфраструктури в умовах реформування 

залізничного транспорту України.

Аналіз світових тенденцій розвитку ринку вантажних перевезень та 

існуючого стану залізничного транспорту України показав невідповідність 

рівня якості транспортної послуги встановленим вимогам на глобальному 

ринку перевезень. Одним із напрямків підвищення якості транспортних 

послуг для залізничного транспорту є лібералізація ринку вантажних 

залізничних перевезень.

Практичний досвід еволюції моделей функціонування залізниць світу 

свідчить, що комерційне виживання вантажних залізничних перевезень в 

усьому світі засноване на процесі переходу від монопольного до 

конкурентного ринків за рахунок дерегуляції транспортної галузі. В основі 

дерегуляції залізничної галузі є створення умов для започаткування 

конкурентного середовища в сфері залізничних перевезень. Розвиток 

конкуренції реалізується за рахунок розділення функцій управління 

інфраструктурою та здійснення експлуатаційної діяльності. Це, в свою чергу, 

сприяє створенню незалежних компаній-перевізників, головною умовою 

функціонування яких є принцип недискримінаційного доступу до 

інфраструктури. Такий підхід дозволяє реалізувати модель з розділеними 

стадіями виробництва та сітьового обслуговування, тобто коли існує 

інфраструктурна компанія (англ., infrastructure manager, IM), яка монопольно 
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