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KopucHa Mogenb HanexuTb 00 cnocoby BU3HAYEHHSI HamnpyXeHHS 3CyBY HaTOBUX OOPOXKHIX
B'a3kux BiTyMiB, LLO OTPUMaHiI OKUCNEHHSAM 3anuLiKiB aTtMocthepHO-BaKyyMHOI NeperoHkn Hadpt abo
rMMBOKOID BaKyyMHOK AUCTUIISLIED BaXKKUX HadT, i MOXE BMKOPWCTOBYBATUCb MPWU OOCHIMHKEHHI
BNACTUBOCTEN AOPOXHbO-OyAiBENbHMX MaTtepianiB Ha iX OCHOBIi, 30KpeMa Ans NPOrHO3yBaHHSA i
pO3paxyHKy 3CYBOCTINKOCTI acdanbTOOETOoHIB, WO HeoOXigHO ANns MOonepemkeHHs YTBOPEHHS
NNacTUYHMUX HEPIBHOCTEN Yy BUIMA4I XBUITb Ta KOMiWA, SAKi 3HWXKYKOTb KOMGopTabenbHiCTb pyxy
TpaHCNOPTHMX 3acobiB, MiABULLYIOTb 3A0POXEHHS BapTOCTi NEpPeBO30K Ta Hebesneky pyxy.

O0oB'A3KOBI BMMOIM A0 BNacTUBOCTEN BiTyMmiB, WO 3abe3neyyoTb iX AKiCTb, HeLWKianMBIiCTb abo
BesneyHicTb Ana HaceneHHsa Ta goskinns, suknageHo B ACTY 4044-2001 [1]. OgHuM i3 nOKa3HWKIB
AKkocTi 6iTymy € rmmbuHa npoHukHocTi ronku (MMM (nokasHuk 1 OCTY), AkMn xapaktepusye Koro
KOHCMCTEHLiI0O B YMOBHUX OAMHMUAX - AeuuminimeTpax (M) Ta BU3Ha4vaeTbcs BignosigHo go ACTY
[2]. 3a nokasHukom TN popoxHi 6itymu B ACTY 4044-2001 po3noginstoTsca 3a mapkamu Big 40 am
no 200 am.

MMBnHa NPOHMKHOCTI FONKN 3anexuTb Big ByrneBoAHeBoro cknagy 6itymy. 3i 36inbweHHsaM Y
OiTymMi mMacen Ta 3MeHLIEeHHsIM BMICTY accanbTeHiB i CMONT KOHCUCTEHLiS BiTymy 3MeHwyeTbes. 3i
3MEHLUEHHSIM KOHCUCTEHUiT rmmMbuHa NPOHWUKHOCTI ronkm 36inblyeTbca. B ycboMy CBIiTi nMokasHMK
rMUOMHN MNPOHMKHOCTI BBaXKaeTbCA Bedy4YMM MOKa3HMKOM sIKOCTi 6iTymiB. 3a nokasHukom [TII
nepegbavatoTb 34aTHICTb acdanbTOOETOHY Ha OCHOBI GiTymiB 3abesnedyBaTh CTIAKICTb OOPOXHIX
NOKPUTTIB NPOTULIATU BUHUKHEHHIO Pi3HUX BMAIB pyMHYBaHb, HAacamnepen nnacTuyHux gedopmadin,
O Npu3BOAUTL A0 BUHWKHEHHS KOMin, XxBWnb, 3cyBiB. OTxe, nokasHuk [TII cnpunmaeTbes $K
NMOKa3HMK KOresilHoi MiLHOCTI BiTymy. 3HayeHHs iCTMHHOI MiLHOCTI (Koresii) GiTyMy BM3HA4YaeTbCs
eKCMepuMeHTanbLHO 3a MeTOO4OM 3CyBY TOHKOrO MOro Lwapy, PO3MILEHOro Mk napanenbHUMu
nosepxHamu. B MixxHapogHin cuctemi ognmHuub (SI) MiLHICTE BM3Ha4YaeTbca B nackansx (HblOTOH Ha
kBagpatHuin meTp). Came B UMX OOUHMLAX PO3PAxXOBYETbCA MILHICTb Pi3HOMAHITHUX AeTanen Ta
KOHCTPYKUIN, Y TOMY YMCIi i JOPOXHiX MOKPUTTIB, OCHOBHMM B'shkydnm € BiTym. Buxogsaum 3 uboro,
rMnbrHa NPOHUKHOCTI FOJIKM HE MOXKE BUKOPUCTOBYBATUCH A1 PO3paxyHKy MiLHOCTI acansTo6eToHy
Ta KOHCTPYKLiT JOPOXHBLOIo OAArY.

Hainbnmxkymm aHanorom mMoxe OyTuM cnocib Bu3HA4YeHHSA B'A3KOCTI [3], MeTogoM poTauifiHOi
Bicko3umeTpii nNpyn aedopMyBaHHi 3pas3ka OiTymy 3i weugkictio 0,1 ¢ Ta Temnepatypi 25 °C y
KinbLeBoMy 3a3opi abo npu nnocko-napanenbHomy 3cyBi wapy OiTymy Mk ABOMa TBEpPOUMMU
noBepxHsAMWU. Ha OCHOBI criiBcTaBnNeHHs NoKa3HWKIB NeHeTpauii 6iTymiB 3 ix B'A3kicTio B [3] BMBEOEHO
emMnipuyHy dopmyny pospaxyHky B'a3kocTi (G. Carre, D. Laurent /Relation entre la penetration et la
viscosite des Bitumes //Bulletin de 1'AFTP N 159. - 1963. - 56 p.), [3]. Y gaHin poborTi
eKcrnepuMeHTanbHO BM3Havyanacb B'A3KiCTb BiTyMy 3a BiJOMUM HanpyXeHHAM Ta LUBWAKICTIO 3CYBY,
SIKa nopiBHIOBanach 3 neHeTpauieto. Y KOPUCHIN MOoAeni BUPILLYETLCA 3BOPOTHA 3a4a4a - BU3Ha4yalTb
HanpyXeHHs1 3cyBy BiTyMy 3a neHeTpauieto.

B ocHOBY KOpMCHOI Mopeni nocTaBneHa 3ajada BU3HAUYUTU HaMpyXeHHs 3cyBy 6iTymy 3a
3Ha4yeHHAMU nokasHuka M npu Temnepatypi 25 °C Ta weugkocTi aedopmyBaHHa 1 ¢,

lMocTtaBneHa 3agaya BUPIWLYETHCH eKCFIepI/IMeHTaJ‘Ib(HO)-Fpa(bi‘-IHVIM cnocobom Ha OCHOBI
BUKOPUCTaHHA 3anponoHOBaHUX 3aMeXHOCTeN iHOeKCy Teuil It GiTymy Big inaekcy neHetpauii (M), a
TaKoX EeKBi3CYBHMX HarpyeHb Ye) | ekBiB'si3kMX LWIBMAKOCTEN 3cyBy (e BiTymy Big rnmMbuHK
NPOHUKHOCTI BiTyMy.

Cnoci6 peanisytoTb ekCrepyMeHTanbHO-po3paxyHKOBMM METOAO0M Y Takii NOCNiLOBHOCTI.

BiTym, wopo fAkoro HeobXigHO BM3HAYUTM HaMPYXEHHsSI 3CyBY, BMMNPOOYTb Ha BM3HAYEHHS
rMUOUHU NPOHUKHOCTI ronku 3a metogom ACTY EN 1426 [2] Ta TemnepaTypu pO3M'sIKLLIEHOCTI 3a
meTtogom OCTY EN 1427 [4]. 3a ummun nokasHukamu Bu3HauvaloTb iHAeKc neHeTpaui (M) GiTymis,
BUKOpPUCTOBYHOUN hopmyny, HaBeaeHy y ACTY 4044-2001 "bitymu HadTOBI JOPOXHI B'A3Ki. TEXHiYHi
ymosn" [1]:

20T, +5005 —1952

Tp —50IgMy5 +120

) 1)

T .
pe P - Temnepatypa poam'skweHocTi, °C,

Mas rmmbrHa NPOHWKHEHHS ronku npu Temnepatypi 25 °C, 0, 1 mm.
Micns uboro Ha ®ir. 1 (NokasaHO 3anexHicTb iHaekcy Tedii T/ Big iHOekcy neHeTpauii (M) abo
dopmMynoto 2 BU3HAYaThb iHOEKC Tedil BiTymy:
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_ -0,2-IM
I; =064-e )

ne I iHOEeKC Teuil,

IN - ingekc neHeTpaLii.

Hani Ha ®ir. 2 (noka3zaHO 3anexHiCTb eKBi3CYBHUX HanpyXeHb Big neHeTpauii) abo dopmynoto 3
BM3HAYalOTb EKBiNeHeTpaLiiHe HanpyXeHHs OiTymy, a Ha ®ir. 3 (NOKasaHO 3aneXHiCTb EKBI3CYBHUX
wBeuagkocten paedopmauii Big neHeTpauii) abo dopmynoi 4 BM3HAYalOTb EKBiNeHeTpauiiHy
LIBMAKICTb 3CyBY OiTyMYy:

Te = -131- |g|_|25 +6,78 , (3)

ne Te . ekBineHeTpavuiiHe HanpyxeHHs 6itymy, Mla.;

Ve =105-1gM5 — 287 @

ne e - ekBineHeTpauiiHa WBKAKICTb 3cyBy BiTymy, ct.
3a BCTAHOBMEHUMM TaKMM YMHOM MOKa3HMKaMW PO3PaxOBYHTb HaMpyXeHHs 3CyBy OiTymy npwu
WwBMAKOCTI 3cyBY 1, W10 AopiBHIOE 1 ¢1 3a hopMymoH0:

o
T1=Te Ve ' (5)

MepeBipka cnocoby BU3HAYEHHS HaMNpyXeHHS 3CyBYy BiTyMy eKkcrnepyvMeHTanbHO-pO3paxyHKOBUM
cnocobom 3fifcHioBanack NOPIBHAHHAM OTPMMaHMX pe3ynbTaTiB 3i 3HAYEHHAMU HamnpyXeHHSA 3CyBY
BiTymiB, BU3HaYEHMX eKcnepMmMmeHTanbHO MeToAO0M OOHOMIOLUMHHOIO 3CyBY BiTyMy B TOHKOMY Luapi, a
TakoXX MeToAoM 3CyBY B poTauiiHoMy BickosumeTpi [5]. nsa uboro BukopucTaHi 6iTymn pisHMX Mapok
Ta NOXOAXEHHs (OkucneHi Ta guctunauinHi Tabnuus)

Tabnuug
ExkcnepumeHTanbHi i po3paxyHKOBi 3Ha4YE€HHSA HanpyXXeHHs 3CyBY
25 am P It Te ¢t Te MMa | P, MmMa ‘e, MMa | Pos6ixHicT, %
110 -1,1 0,86 0,177 0,011 0,044 0,050 13
113 +2,7 0,3 0,177 0,011 0,022 0,020 9
54 -1,5 0,85 0,1 0,032 0,26 0,22 15
54 +3,6 0,31 0,1 0,032 0,064 0,066 3
46 -0,4 0,78 0,052 0,35 0,35 0,32 9
48 +1,5 0,44 0,052 0,035 0,128 0,120 6
79 -1,55 0,85 0,126 0,019 0,115 0,112 3

OTpumaHi NopiBHANLHI AaHi cBigYaTb Npo Te, WO pOo3paxyHKOBi Ta ekcnepumeHTanbHi 3HaYeHHs
HanpyxeHb 3CyBY BiTyMy 3HaxXo4aTbCsA B Mexax noxubku, wo He nepesulye 15 %.

TexHiYHUI pe3ynbTarT, WO JoCAraeTbCca Npy peanisaLii 3anponoHOBaHOro cnocobdy, - MOXMMBICTb
BCTAHOBIEHHSI OMOPY (HanpyXeHHs) 3cyBYy OITYyMiB 3a METPUYHOK PO3MIPHICTIO HamnpyXeHHs,
HopMOBaHo MixHapogHow cucTtemoto oanHuup (Sl), npu TemnepaTtypi 25 °C Ta 3aBAaHin WBMAKOCTI
aecdopmyBaHHa  (3cyBy) GiTymy. [porHo3yBaHHA Ta  pO3paxyHOK  MILHOCTI  OOPOXHbOIo
acanbTobeToHY Ha 3CyB.

Ihxepena iHpopmalii:

1. OCTY 4044-2001 "BiTymun HadTOBI 4OPOXHI B'A3Ki. TexHiuHi ymoBun".

2. OCTY EN 1426:2018 bitym Ta O6iTymHi B'shkydi. BusHayeHHA rmMOWHM MPOHWMKHOCTI FOMKK
(nenetpaui) (EN 1426:2015, IDT).

3. G.Carre, D.Laurent Relation entre la penetration et la viscosite des Bitumes //Bulletin de
T'AFTP N 159. - 1963. - p. 56. ACTY.

4. OCTY EN 1427:2018 bitym Ta BiTyMmHi B'sbkydi. BusHauyeHHs TemnepaTypy po3m'aKLIEHOCTi 3a
mMeToaoM KinbLs i kyni (EN 1427:2015, IDT).
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5. benkuH N.M., BuHorpagos IM.B., lleoHoB A.U. PoTauunoHHble npubopsl. M.: MawmnHocTpoeHue -
1968 r.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEN!

Cnoci® BM3Ha4YeHHst HanpyXeHHs 3cyBy OiTymiB HaTOBMX [OPOXHIX, LU0 BKIMOYAE BU3HAYEHHSA
eKCcrnepuMeHTarnbHWX NOKAa3HWKIB FMUOMHN MPOHWKHEHHS FONKWU, TemnepaTypyu po3M'sSKLEHOCTI, iHOEKCy
neHetpauii  6iTymy, HeobxigHOro Ansi  NPOrHO3yBaHHSA  eKchjlyaTauilHMX  BNAcTUBOCTEWN
acthanbTobeTOHIB B NOKPUTTI, KU BiAPI3HAETLCA TUM, O AOOATKOBO BU3HA4alOTb iHAEKCK Teuii,
ekBineTpaLifiHi LUBMOKOCTI i HANPYXeHHS 3cyBY Npu Temnepatypi 25 °C i wBMaKocTi 3cyBy, piBHIA 1 ¢,
nicns 4Yoro BGTAHOBITIOIOTL HANPYXEHHA 3CYBY 38 HaCTyNMHUMK dopmynamu:
I; =064-e7°
Te =—131-1gly5 +6,78
’.Ye :l05|gﬂ25 -287

.
T1=Te Ve ' '
ne I inoekc Teuii, 1M - ingekc neHeTpawi; Te . eKBineHeTpauiiHe HanpyxeHHsa GiTymy, Mas
rmmubuHa NPOHWKHEHHS Tonku npu Temnepatypi 25 °C; Ye . eKBineHeTpauiinHa LWBUAKICTb 3CyBY
BiTymy; Y. weuakicTs 3CyBY.
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