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устранения путем выдачи запроса на определенный тип алгоритма коррекции
ВП и т. д.

Таким образом, могут быть сформированы решения на управление, по
зволяющие устранять возникающие критические ситуации.

Предложенные методы классификации ситуаций обеспечивают высокую
оперативность принятия решения по управлению и коррекцию ВП а, с учетом
априорной информации и прогноза по каждому обучаемому, и высокую его
достоверность.
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Согласно рекомендациям ACM (Association for Computer Machinery) и
E E E  Computer Science курс «Операционные системы» является одним из базо
вых при подготовке специалистов в области информационных технологий [1].
Курс «Операционные системы» формирует базовые знания студентов в области
устройства и реализации операционных систем и включает: основы операци
онных систем (ОС); планирование и диспетчеризация; управление памятью;
управление устройствами; безопасность и защита данных; файловые системы;
языки сценариев и т. д.

Организация самостоятельной и практической работы студентов при
изучении рассматриваемого курса осложняется из-за необходимости обеспече
ния привилегированного доступа студентов к ресурсам операционной системы,
что практически невозможно в условиях компьютерной лаборатории, из-за не
обходимости поддержания ОС в рабочем состоянии. Для решения указанной
проблемы можно выделить отдельную компьютерную лабораторию для прак
тической работы студентов или использовать возможности технологии виртуа
лизации.
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Различают аппаратную и программную виртуализацию. Первая обеспе
чивается применением современных вычислительных платформ на базе про
цессоров Intel Virtualization Tecgnology и AMD Virtualization. Обе предполага
ют наличие гипервизора, управляющего не модифицированными гостевыми
системами, и имеют возможности для разработки платформ виртуализации без
необходимости эмуляции аппаратуры. В процессорах обеих компаний, под
держивающих виртуализацию, введены дополнительные инструкции для их
вызова гипервизором в целях управления виртуальными системами.

Программная виртуализация эмулирует виртуальный компьютер и пре
доставляет возможность выполнения программ в виртуальном компьютере
«независимо» от основной операционной системы. Программная виртуализа
ция может использовать дополнительные преимущества, которые дает аппа
ратная, в некоторые операционные системы включены программные платфор
мы паравиртуализации, такие как Хеп или Virtual Iron, и аппаратная виртуали
зация позволит запускать неизмененные гостевые операционные системы. Па
равиртуализация является одним из видов виртуализации, требующих модифи
кации гостевой операционной системы, реализация в платформах паравиртуа
лизации поддержки аппаратной виртуализации является для этих платформ
весьма приемлемым решением, с точки зрения возможности запуска не моди
фицированных версий гостевых систем.

При выборе ПО  виртуализации следует учесть, что существует множе
ство реш ений, но некоторые из них могут использоваться только на компью
терах под управлением  Linux, другие -  под управлением ОС Windows. Для
учебных заведений предпочтительным является использование бесплатных
решений на базе Linux (табл. 1).

Таблица 1
Проекты виртуализации для Linux [2]

Проект Т ип Лицензия
Bochs Эмуляция LGHL
QEMU Эмуляция (динамическая рекомпиляция) LGPL/GPL
VirtualBox Эмуляция (динамическая рекомпиляция) GPL/PUEL
VMware П олная виртуализация Проприетарное
z/VM П олная виртуализация Проприетарное
Хеп П аравиртуализация GPL
UML Паравиртуализация GPL
Linux-
VServer

Виртуализация уровня операционной системы GPL

OpenVZ Виртуализация уровня операционной системы GPL

Н аиболее предпочтительными следует признать Sun VirtualBox
и VM ware Server, что обусловлено поддержкой большого числа гостевых
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операционных систем и бесплатными лицензиями для учебного и домашнего
использования.

Недостатком указанного подхода является необходимость нал ичиг дос
таточно мощной вычислительной техники, как показала практика, компьютер
должен иметь следующие технические характеристики: 1Гб ОЗУ, процессор
Pentium 4 и выше, жесткий диск 80 Гбайт и более, причем наиболее критиче
ским является объем ОЗУ.
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Под адаптивной компьютеризированной системой тестирования обучае
мых (КСТ) будем понимать систему, построенную на принципах адаптации к
характеристикам обучаемых и предназначенную для определения по заданным
критериям их уровня знаний по учебным дисциплинам и автоматизированного
управления вычислительным процессом системы.

Для КСТ адаптивное управление целесообразно осуществлять на несколь
ких уровнях [1,2].

1. Адаптация на аппаратурном уровне.
В формализованном виде управление на этом уровне может быть пред

ставлено следующим образом:
U  А Р ~  U(Jc ’P m )>

где -  управление ВП, обеспечивающее аппаратурную адаптацию КСТ;
7С -  вектор структурных параметров КСТ;

р и  -  вектор управляемых параметров соответствующей структуры 7С .
Адаптация на аппаратурном уровне обеспечивается путем изменения

структурных характеристик КСТ (количества ЭВМ в составе рабочей конфигу
рации сети КСТ и их связей). Она может быть осуществлена с помощью стан-
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