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ідентифікованої загрози, а також для загроз, які передбачаються. Сценарії управ.тігаж 
інформаційними ризиками містять в собі:

1) опис і оцінку ідентифікованих ризиків та ризиків, що передбачаються;
2) розподілення повноважень та відповідальності по управлінню різними виді«* 

ризикових ситуацій;
3) реалізацію плану дії в ризикових ситуаціях;
4) використання і контроль лімітів та резервів.

Таким чином, за допомогою сценаріїв можливо вчасно і організовано реагуватг ав 
виникнення загроз, застосовуючи заздалегідь спланований порядок дій, що містять в 
певний метод усунення саме даної загрози і попередження її виникнення в майбутньою ' 
використанням цього методу мінімізується ймовірність настання ризикової події, тоеаж-і| 
реалізації інциденту, що значно зменшує витрати на усунення наслідків цих ікаиі 
Розробка сценаріїв являє собою новий етап в процесі управління ризиками, за допомог» 
якого можливе планування дій для попередження і усунення загроз, що є ефектиьгяш 
рішенням для інформаційної безпеки підприємства.

АНАЛИЗ ТРЕБОВАНИЙ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫХ К УПРАВЛЯЕМЫМ АНТЕННЫМ 
УСТАНОВКАМ МОБИЛЬНЫХ СПУТНИКОВЫХ

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ

Мнушка О. В.

Харьковский национальный автомобильно-дорожный университет, Украина

В работе рассмотрены вопросы использования управляемых антенных установи  J  
коммерческих мобильных и подвижных спутниковых телекоммуникационных систе 
Проведен сравнительный анализ управляемых антенных систем на основе рефлектор-^- 
антенн и фазированных антенных решеток для применения в качестве слеох^вяк. 
антенных установок. Проанализированы требования, предъявляемые к систем управ.т-цш 
антенной установкой, с точки зрения обеспечения позиционирования и удерж 
положения антенны на спутник

ANALYSIS OF THE REQUIREMENTS FOR CONTROLLED ANTENNA UNIT OF 
MOBILE SATELLITE TELEC OMMUNICATIONS SYSTEMS

O. Mnushka

This paper presents the results o f  an analysis o f  using controlled antenna systems in 
commercial mobile satellite and telecommunications systems. A comparative analysis conrrx..visaed 
systems based on both reflector and phased arrays antennas for use as a tracking стимшея 
systems have been carried out. Requirements for the antenna control systems, tn terms лИ 
positioning and holding the antenna to the satellite have been analyzed

Спутниковые телекоммуникационные системы развиваются по пескольсиш 
направлениям: а) системы цифрового телевидения; б) системы VSAT (Very Small Арегг^ 
Terminal) для организации широкополосного доступа к услугам спутникового Интерне ж 
в) мобильные, подвижные и персональные спутниковые системы связи и навигации Ьм 
многих из этих систем возникает необходимость использования перестраиваемых сям 
следящих антенных установок (АУ), в общем случае возникает проблема построе- e j  
управляемой антенной установки.

В настоящее время в качестве управляемых /ХУ коммерческих спутниковый 
телекоммуникационных систем используют антенные системы на основе традиционным 
рефлекторных антенн (РА) с электромашинным. гидравлическим, электромеханически!
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(линейным или планетарным) приводом; в.последнее время широкое распространение 
получают АУ на основе активных и пассивных ФАР [1-3].

Применение ФАР позволяет получить практически безинерционную следящую АУ, 
в отличие от традиционных РА, практически нечувствительную в воздействию ветра, 
осадков и др. атмосферных воздействий. В настоящее время на основе ФАР 
разрабатызаются АУ как коммерческого, так и военного применения. К недостаткам ФАР 
можно отнести: а) достаточно высокую стоимость АУ; б) ограниченный диапазон углов, 
на которые может быть отклонён луч АУ. Практически диапазон углов отклонения луча 
составляет 45...60° от перпендикуляра к плоскости антенны. Его отклонение на большие 
углы значительно ухудшает основные характеристики АУ. Выход за пределы или 
приближение к краям основного лепестка диадам мы направленности (ДН) элементов 
антенной решетки приводит к участию боковых лепестков ДН в формировании ДН ФАР и 
к уменьшению мощности излучения. Традиционные АУ на основе РА значительно проще 
и дешевле: ФАР, нс имеют ограничений на угол поворота АУ, но требуют сложной 
системы наведения на искусственный спутник Земли (ИСЗ) и стабилизации положения вс 
время движения АУ [3-4].

Для коммерческих мобильных спутниковых систем телекоммуникации рядом фирм 
-Cobham SATCOM Marine Systems (http://www.cobham.com/), RaySat, Inc/ 
http://www.raysat.com/), KVH Industries, Inc (http://www.icvh.ru/) и др. -  выпускаются АУ 
пригодных для установки на все виды транс порти ых средств. Анализ основных 
характеристик таких АУ (табл. 1) позволяет сделать вывод, что АУ на РА остаются 
акзуальными, но постепенно вытесняются ФАР. Как правило, АУ поставляются в виде 
полного комплекта оборудования -  АУ, тюнер, GPS-нзигатор и т.д.. «по обеспечивает 
подключение клиента к полному комплекту услуг, предоставляемому фирмой- 
производителем или фирмами-партнерами, обеспечивающими услуги телекоммуникации. 
Ис пользование таких систем для работы с другими ИСЗ или для решения других задач, 
например, приема-передачи данных, затруднительно, а чадто, и невозможно.

Таблица 1.
Параметры АУ коммерческих мобильных спутниковых телекоммуникационных систем

М о д е  Лэ
TracPboue V3 

(http://ww w .kvli г 
u/) .

RaySatTM  T5-R 
. (hup : //www. ray sa 

t.com )

Sea Tel 3004 
(http://www.c
obham .com )

VPS-IV™  
(http://ww w .ig 

p.ue(Z)

R T-4000T 1 
(littp://www.w 
iiiegard.com ;

Тип РА ФАР PA PA ___ ФЛР___
Работа в 

движении + + •h - +

Размер (дл., 
ш р р., выс. или 

диам.), см
82x79x 13.4 60x55x17 76 100... 180 54

Азимут 720° неогранич. ±345®“ - 360®~

Угол места 7.5...75° 15... 80° -15...
+120° - 15...80°

Скорость 
слежения (град 

/ С)
30° зо" 30° - ЗО5

Скорость 
передачи 
данных

загрузка до 4 
Мбит/с, 

передача до 
512 Кбит/с

+ 64 кбит/с ...
40 Мбит/с -

Цена $18600 
(комплект)

$2500 
(антенна)

$19000
(комплект) -

От $500 до 
$2000 

(антенна)_
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Анализ существующих систем показывает, что система управления АУ должна 
обеспечивать диапазон значений углов места 10...80° для наземных систем и -20... +120° 
для морских систем; диапазон значений углов по азимуту' ±360° (min); скорость поворота в 
режиме слежения -  30 град, в секунду; скорость движения транспортного средства 
120 .160 км/ч (шах).

Рассмотренные в работе системы относятся к системам с геостационарными ИСЗ. 
применение которых в региональных (или континентальных) системах универсальной 
подвижной спутниковой связи оправдано высокой частотной эффективностью каналов 
приема-передачи (для широт до 70° с.и ю.ш.) и соизмеримой стоимостью услуг в 
сравнении с низкоорбитальными системами. Развитие коммерческих 
телекоммуникационных систем идет в направлении предоставления всего спектра услуг 
конечному пользователю без использования наземной инфраструктуры.

Применение следящих АУ требует решения комплекса задач: а) гиростабилизацию 
положения АУ; б) автоматическое позиционирование АУ на ИСЗ; в) удержание 
направления АУ; г) переключение АУ между несколькими ИСЗ.

Перспективами дальнейших исследований является разработка и имитационное 
моделирование системы управления АУ с учетом граектории движения транспортного 
средства.
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ЗАДАЧА ОПТИМІЗАЦІЇ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ З ВЕЛИКОЮ КІЛЬКІСТЮ 
ПАРАМЕТРІВ

Касьян С. П.

Державний університет інформацйто-комунікаїрйних технологій

Розглядається особливість проектування, системи управління інфокомунікаїрйними 
мережами в умовах невизначеності

CONSIDERED FEATURE DESIGN, MANAGEMENT INFORMATION AND 
COMMUNICATION NETWORKS UNDER UNCERTAINTY

S. Kasian

Optimization problem management system with large number o f  parameters

Для забезпечення безперебійної достугшості. до інформаційних послуг, потрібна 
така архітектура системи управління інфокомунікаційної мережі, яка змогла 6 
оптимізувати н роботу

При цьому значно збільшуються вимоги до системи управління, з метою 
забезпечення не тільки збільшення швидкості протікання процесу а і якість надання 
послуг мережею.
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