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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 
ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ  (Ⱦȼɋ) ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ:   
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Ⱦȼɋ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬ ɢɡ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 

ȼ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢɫɭɬ-
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ɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɥɚɬɭɧɢ, 

ɛɪɨɧɡɵ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɞɪ. 
 

ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɛɟɧɡɢɧɚɯ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 
ɧɟɦ ɜɨɞɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 

ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɫɟɪɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɟ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨ-
ɱɟɣ [1]. 

 

ȽɈɋɌ 18597-73 [2] ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ  ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ 
ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɛɟɧɡɢɧɵ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɟɞɢ ɢ ɟɟ ɫɩɥɚɜɚɦ, ɬɨ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɟ [3] ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ 

ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ 
ɛɟɧɡɢɧɚɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ:  

ɷɮɢɪɨɜ, ɫɩɢɪɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨ-
ɧɵ, ɨɧɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ, 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 
ɛɟɧɡɢɧɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ʉɨɪ-
ɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɨɜ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ 
ɛɟɧɡɢɧɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɞɥɹ ɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ,  ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ 

[4]. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɫɩɢɪɬɚɯ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨ-
ɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɷɮɢɪɵ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɬɨɩɥɢɜ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɷɬɚɧɨɥ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨ-
ɬɟɤɚɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚɯ. ɉɪɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɧɡɢɧ 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ EN-228/1999 ɢ ɟɝɨ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɚɧɚɥɨɝ ȽɈɋɌ Ɋ 51866-2002 [5] 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚ-
ɞɨɤ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɢɫɚɞɤɚ Ⱥɦɞɨɪ – ɗɆ  

[4]. 

 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɜɧɨ  [6]. ɋ 

ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵ-

ɜɚɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨ-
ɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜ.  
Ⱥɛɫɨɥɸɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɧɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɬɨɩɥɢɜ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚɱɢɧɚ-
ɸɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨ-
ɜɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɚɪɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 

 ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɫɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɫɩɚɪɹɟ-
ɦɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ɇɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɦɟɫɟɜɚɹ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɋ 

ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɧɨɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ 

ɥɢɛɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɱɢɫɥɨ ɫɢɫɬɟɦ 

Ⱦȼɋ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨ-
ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɧɟɦ, ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɵ. ɉɪɢɦɟ-
ɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ  VOLVO S40 1.8F [7], ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɭɸɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɨɩɥɢɜɨ 

ȿ85, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 75–85 % ɨɛ. ɛɢɨɷɬɚɧɨɥɚ ɢ 

25–15 % ɨɛ. ɛɟɧɡɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɨɛ-
ɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɢɧɝɢ-

ɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ DCI – 11 (Octel), Keropur 

3458 N,  ɂɧɤɨɪ [8]. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟ-
ɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɢ-

ɡɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ [9]. 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɬɨɩɥɢɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɶɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɬɚɧɢ-

ɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ [10]. ɋɭɳɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɩɢɪɬɨɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɨɜ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɩɢɪɬɚ, ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 30 ɦɢɧ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɭɬɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɷɬɚɧɨɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɞɨ 1,1 % ɦɚɫɫ. ɩɪɨɩɚɧɚ, 
ɩɨ 2,2 % ɦɚɫɫ. ɛɭɬɚɧɚ ɢ ɛɭɬɟɧɚ. Ȼɭɬɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɞɨɝ-
ɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɟɟ  ɜ Ⱦȼɋ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ.   
 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ȿ.ɋ. ɑɭɪɳɭɤɨɜɵɦ [2]. ɇɚ 
ɧɟɦ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ 18597-73. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟ-
ɬɨɞɟ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɪɚɡɰɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ, ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɋɬɚɥɢ 3, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɉɨ ɩɨɬɟɪɟ ɦɚɫɫɵ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɭɞɹɬ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢ-

ɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 

ɱɚɫɨɜ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ [2] 
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ɝɞɟ Кɚ  – ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɝ/ɦ2 ; m, mɢ  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɫɬɢɧ-

ɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; h – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɨɣ), ɝ; S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, 

ɦ2.  ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. 
ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨ-
ɩɥɢɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 50 ɋ. 

ȼɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – 3 ɱɚɫɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ [3]. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɬɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

 

ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ  

ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ Ⱥ92 ɢ Ⱥ95 ɜ ɪɚɜɧɵɯ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  ɷɬɢɥɨ-
ɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ 

ɟɝɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɛɟɧ-

ɡɨɷɬɚɧɨɥɚɯ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɬɨɩɥɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɂɧ-

ɫɬɢɬɭɬɟ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ ɇȺɇ 

ɍɤɪɚɢɧɵ [10]. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɲɟɫɬɶ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɬɨɩɥɢɜ: ɛɟɧɡɢɧ Ⱥ95 ɢ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɵ ȿ5, 

ȿ20, ȿ40, ȿ60, ȿ85 ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ 
ɧɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 5, 20, 40, 60 ɢ 85 % ɨɛ. 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ   

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1.  

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜ: 1 – 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ; 2 – ɤɨɥɛɚ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɦ; 3 – 

ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ; 4 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɞɢɫ-
ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ; 5 – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨ-
ɥɨɞɢɥɶɧɢɤ; 6 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 7 

– ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 8 – ɫɟɤɭɧɞɨ-
ɦɟɪ 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚ-
ɥɚɫɶ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ȿ.ɋ. ɑɭɪɳɭɤɨɜɚ [2] ɢ ɜɤɥɸɱɚ- 
ɥɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ 1 ɫ  ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɝɨ ɤɨɥɛɨɣ 

2 ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. ȼ ɤɨɥɛɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ 3 ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ 4 ɫ 5 ɫɦ3 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɚ, ɢɫɩɚɪɹɜɲɚɹɫɹ ɢɡ ɧɟɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɚɫɵɳɚɥɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɤɨɥɛɵ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 5 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɥ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɚ-
ɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ, ɪɚɜɧɚɹ 60 ɋ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 6, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟ-
ɰɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 7 ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

±0,1 ɋ. ȼɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ 8. ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧ-

ɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɲɚɹ ɫɨɛɨɣ ɞɢɫɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  

20 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ 
ɋɬɚɥɢ 3, ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱɚɫɨɜ. 
 

ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫ-
ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɡɚɬɟɦ 96 %-ɦ ɫɩɢɪɬɨɦ, 

ɩɪɨɦɨɤɚɥɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɜɵɫɭ-
ɲɢɜɚɥɢ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ 

ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ  ȼɅɊ-200 ɫ ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɶɸ  ±0,0002 ɝ. 
 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
8,5696 ɝ. 
 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɧɝɢ-

ɛɢɬɨɪ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɬɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ     
0,0011 ɝ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɡɜɥɟ-
ɱɟɧɧɭɸ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɢ 

ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɜ ɫɩɢɪɬɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ 

ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɨɬɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɩɪɨ-
ɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɩɢɪɬɨɦ, 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ  ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɫɚɯ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɨɩɥɢɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨ ɤɚɠ-

ɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ.  
 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɨɩɥɢɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɢɦɢ. Ȼɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬ.ɤ. ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ɝ/ɦ2 [4]. 
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Ɋɢɫ. 2. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨ-
ɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɩɢɪɬɚ 
ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ 

 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɛɟɧɡɢɧɟ Ⱥ-95 ɚɧɬɢ-

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɨɦ  [5]. 

 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɟɧ-

ɞɟɧɰɢɹ ɟɟ ɪɨɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ȿ.ɋ. ɑɭɪɳɭɤɨɜɚ ɬɨɩ-

ɥɢɜɨ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥ-
ɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɷɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ [11]. ȼ 

ɪɨɥɢ ɬɚɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ 
ɜɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɢ.  

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɬɨɩ-

ɥɢɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɱɟɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɛɚɤɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢ-

ɳɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɥɢ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ ɧɟɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ [4]. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 
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1. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɨɜ,  
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɫɩɢɪ-
ɬɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɟɟ ɧɟɜɵɫɨɤ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ.  

 

2. ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɛɟɧɡɨɷɬɚɧɨɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɢɯ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɨɥɢ, ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɪɟɡɤɨɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ  ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɩ-

ɥɢɜ.  
 

3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɩɢɪɬɨɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢɥɢ ɜɜɨ-
ɞɢɬɶ ɜ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ƚɭɪɟɟɜ Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɛɟɧɡɢɧɵ. 
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444 ɫ. 
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