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информации, загрузку файлов, отправлять (получать) почтовые сообщения, 

использовать электронные игры.

Уже в 2017 году выйдут автомобили Mercedes E-class, которые будут 

оснащены этой системой штатно. На сегодняшний день не существует 

автопроизводителей, которые выпускали бы авто с системой V2V в серийном 

производстве. Мерседес Е-класса – это первое транспортное средство, 

которое сможет общаться с другими автомобилями.

Представитель компании Mercedes рассказывает о системе V2V 

следующее: “Система связи между автомобилями Мерседес это не 

концептуальная технология или будущие разработки. Это реально серийная 

система, которая прошла все отладки и настройки и будет устанавливаться на 

новые автомобили Е-класса 2017 года. То есть, система связи между 

машинами полностью готова”.

Согласно исследованиям, которые провел ученый из Массачусетского 

технологического института, современные дороги могли бы принять в два 

раза больше трафика при условии, если светофоров не будет. Убрать 

светофоры возможно только после того, как роботизировать все 

транспортные средства, а именно подключиться к системе V2V.
Литература. 1. Системы современного автомобиля. Система коммуникации между 

автомобилями [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://systemsauto.ru/active/car-to-

car.html. 2. V2V, V2I, технологии и возможное будущее автомобильного транспорта 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://habrahabr.ru/post/237447 3. Автомобили 

станут общаться между собой на шоссе по стандарту C-ITS [Электронный ресурс]. –

Режим доступа: http://www.computerra.ru/94958/avtomobili-stanut-obshhatsya-mezhdu-soboy-

na-shosse-po-standartu-c-its

УДК .001.57:51:656.025.2

РОЗРОБКА МОДЕЛІ ЕФЕКТИВНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ ПАСАЖИРСЬКИХ 

АВТОБУСНИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ

Костікова М.В., к. т. н, доц., каф. інформатики і прикладної математики, 

ХНАДУ

Скрипіна І.В., ст. викл., каф. інформатики і прикладної математики, 

ХНАДУ

Постановка проблеми. Ефективна й надійна робота міського 

пасажирського транспорту безпосередньо впливає на ефективність 

функціонування системи господарства міста, його підприємств, організацій 

та установ. На підвищення ефективності функціонування маршрутного 

пасажирського транспорту в містах, зокрема пасажирських автобусних 

перевезень, впливає багато факторів, зокрема технічна готовності рухомого

складу, на вибір якого, в свою чергу, впливає ряд показників, що потрібно 

враховувати. Тому досі є актуальною проблема рішення задачі вибору типу 

рухомого складу.

Мета дослідження – конструювання математичної моделі організації 

пасажирських автобусних перевезень.

Два похода до рішення задачі вибору типу рухомого складу.

http://systemsauto.ru/active/car-to-car.html
http://systemsauto.ru/active/car-to-car.html
https://habrahabr.ru/post/237447
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Основним видом транспорту в містах є пасажирський автомобільний 

транспорт, який здійснює перевезення пасажирів автобусами та легковими 

автомобілями. Незважаючи на багато недоліків автомобільного транспорту 

порівняно з іншими видами транспорту, він одержав великий розвиток не 

лише в міських перевезеннях, але і в приміських, міжміських та 

міжнародних. Основна його перевага – це маневреність, автономність та 

можливість доставки пасажирів із заданим ступенем комфорту від дверей до 

дверей.

Значна кількість робіт присвячена пошуку дійових методів планування 

роботи систем масового пасажирського транспорту в містах. В [1] наданий 

докладний аналіз цих праць. В джерелі [2] викладено теоретичні підходи і 

практичні результати досліджень у сфері підвищення ефективності 

функціонування маршрутного пасажирського транспорту в містах, наведено 

методику визначення мети та формалізації критерію ефективності міського 

пасажирського транспорту.

Ефективність пасажирських перевезень є комплексним показником і 

характеризується якістю обслуговування пасажирів, виробітком рухомого

складу, мінімальними витратами, рівнем потреби у водіях і рухомому складі, 

соціальною ефективністю перевезень, що включає умови труда і відпочинку 

водіїв, заробітну плату, безпеку рушення і т. п.

З всіх факторів, тих, що впливають на ефективну організацію 

пасажирських перевезень розглянемо питання вибору типу рухомого складу, 

працюючого на маршрутах.

При збереженні свободи вибору транспортного засобу перевізником є 

сфера прийняття компромісних рішень.

Розглянемо задачу вибору типу рухомого склад, рішення якої дозволить 

мінімізувати експлуатаційні витрати і отримати максимальний прибуток при

використанні на маршрутах нових автобусів різного типу.

Задача зводиться до рішення наступної задачі цілочисельного лінійного 

програмування (з двозначними змінними ijx ):


 


Ii Jj

ijijxC min ,





Jj

ijijij bxa ,

1
Ii

ijx ,






випадкуіншому  в0

 маршрут на йпризначени  автобус якщо,1 ji
xij .

Якщо JI  і всі коефіцієнти ija , як і всі праві частини ib , рівні 1, то 

дану задачу можна розглядати як класичну задачу про призначення


 


Ii Jj

ijijxC min ,
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1
Ii

ijx ,

1
Jj

ijx ,






випадкуіншому  в0

 маршрут на йпризначени  автобус якщо,1 ji
xij .

Задача в такому вигляді ефективно вирішується за допомогою відомих 

алгоритмів. Рішення задачі, без прийнятих зауважень, входить в клас NP -

повних задач. Для її рішення можуть бути використані різні підходи, що 

використовують ослаблення Лагранжа. Так пропонується ослабляти

обмеження 



Jj

ijijij bxa зв’язуючи з ними вектор множників )( i , Ii з 

невід’ємними елементами. Значення подвійної функції легко виходить за 

допомогою рішення задачі

  i
Ii

i
Ii Jj

ij

'

ij bλxCλω 
 

 ,

1
Ii

ijx , Jj ,






випадкуіншому  в0

 маршрут на йпризначени  автобус якщо,1 ji
xij ,

де 
ijiijij acc ' для усіх i , j .

Для цього досить визначити }{min ''

ijij cc  , для кожного Jj

привласнити відповідній змінній значення 1 (інші змінні покладаються 

рівними 0).

Можливий і інший підхід до рішення даної задачі. Він складається в 

перевазі ослаблення обмеження 1
Ii

ijx і обмежень 



Jj

ijijij bxa .

Висновки. В результаті дослідження надано два рівноправних підхода 

побудови математичної моделі організації пасажирських автобусних 

перевезень.

Реалізація цих моделей дозволить знизити експлуатаційні витрати на 

здійснення автобусних перевезень і отримати максимальний прибуток від 

перевезень при мінімальних капітальних витратах на придбання рухомого

складу. В той час як кожний з отриманих показників істотно впливає на 

ефективність пасажирських перевезень загалом.
Література: 1. Доля В. К. Теоретические основы и методы организации маршрутных 

автобусных перевозок пассажиров в крупных городах: дис. д-ра техн. наук: 05.22.10. – М., 

1993. – 301 с. 2. Горбачов П. Ф. Сучасні наукові підходи до організації роботи 

маршрутного пасажирського транспорту в містах: монографія / П. Ф. Горбачов. – Харків: 

ХНАДУ, 2009. – 196 с.
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