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ȼɫɬɭɩ 
 

Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚɥɿɱɭє ɦɚɣɠɟ 200 ɪɨɤɿɜ – ɳɟ ɭ ɩɟ-
ɪɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏȱɏ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ȱɫɚɚɤ ɉɿɬɦɟɧ 
ɧɚɜɱɚɜ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɬɟɧɨɝɪɚɮɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 
ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɤɨ-
ɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɚ ɮɨɪɦɚ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ 
Д1Ж. Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɜ ɫɜɿɬɿ ɞɨ 2023 ɪɨɤɭ ɡɚ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɜɢɳɭ ɨɫɜɿɬɭ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬ-
ɪɢɦɭɜɚɬɢ 120 ɦɥɧ ɨɫɿɛ Д2Ж. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 
ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɿ ɧɟɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ.  
 
Ɉɞɧɢɦ ɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ є ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ. Ɉɛɦɟɠɟ-
ɧɿɫɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɬɚ-
ɧɰɿɣɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɸє ɨɛ’єɤ-
ɬɢɜɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɳɨɞɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɚɤɬɭɚ-
ɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ.  
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
  
ɍ Д3–6Ж ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɍ Д7–11Ж ɜɢ-
ɤɥɚɞɟɧɿ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
Д12Ж. ɉɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹ-
ɧɭɬɿ ɜ Д13Ж.    

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɨɩ-
ɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɡɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢ-
ɦɢ ɤɭɪɫɚɦɢ. 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɱɚɫɬɤɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
1) ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ; 
2) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ; 
3) ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɿɧɚɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ. 

 
Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ є 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ,  ɨɛɦɟɠɟɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɨɡ-
ɜɨɥɹє ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɹɤ ɡɚɞɚɱɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɭɜɚɧɧɹ. ȼɤɚɡɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɪɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɱɚɫɭ, 
ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ.   
 
Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɭ ɡɪɨɛɢɦɨ ɬɚɤɿ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ:  
Кɿ – ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɦɨɜɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ; 
ПТ(t) – ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɶ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɭɦɨɜɧɭ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɿɧɢ; 
tТ – ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɿ-ʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ; 
n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɭ ɤɭɪɫɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

əɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɜ-
ɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɡɹɬɨ ɜɢɪɚɡ  
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əɤ ɰɿɥɶɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜ-
ɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɬɚɤɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ: 
 

ЦТЧ
)()1(
)1()()(

1

2









n

Т ТТТТТ

ТТТТТ

tПtПK
tПKtПtL . (3) 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɞɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɜɨɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɨ-
ɞɟɥɿ  
 

К1= К2 = 0,5;  П1(t1) = П2(t2) = 0,5t1 = 0,5t2.  (4) 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɨɩɬɢɦɭɦɭ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ (3) ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɿ (4) 

 
əɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɡ ɪɢɫ. 1, ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɛɭɞɟ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨɪɿɜɧɭ, ɭ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
L(t)=20.  
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Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɩɨɞɚɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 1; ɹɤ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ К1, К2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
  

№ ɡ/ɩ К1 К2 t1 t2 
1. 0,1 0,9 0,25 0,75 
2. 0,2 0,8 0,33 0,67 
3. 0,3 0,7 0,39 0,61 
4. 0,4 0,6 0,45 0,55 
5. 0,5 0,5 0,5 0,5 
6. 0,6 0,4 0,55 0,45 
7. 0,7 0,3 0,61 0,39 
8. 0,8 0,2 0,67 0,33 
9. 0,9 0,1 0,75 0,25 

 
ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɛɪɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɞɭɦɨɤ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɦɟɬɨɞɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɱɢ ɮɚɤɬɨɪɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɍɫɩɿɲɧɿɫɬɶ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ПТ(t)  
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱ-
ɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɦɢ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
    
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɞɨɡɜɨɥɹє, ɡɚɞɚɸɱɢɫɶ ɩɪɿɨɪɢ-
ɬɟɬɧɿɫɬɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ. ɍɬɨɱɧɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ПТ(t). 
 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 
1. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ааа.аОЛsШПЭ.rЮ/НЛ/аЛ/85281100A7
E9E25AC3256F26003E3762/НШМ.СЭЦХ. 

2. Ʌɭɤɶɹɧɨɜɚ Ɉ.Ⱥ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ /  
Ɉ.Ⱥ. Ʌɭɤɶɹɧɨɜɚ, Ɉ.Ɇ. ɋɬɪɭɣ // ɂɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ: ɨɩɵɬ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɛɨɬɵ: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (ɇɨɜɨɩɨɥɨɰɤ, 28 
ɦɚɹ 2013 ɝ.). – ɇɨɜɨɩɨɥɨɰɤ : ɉɨɥɨɰɤɢɣ 
ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ, 2013. – ɋ. 73–81. 

3. Ɍɚɯɚ ɏ.Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ / ɏ.Ⱥ. Ɍɚɯɚ. – Ɇ.: ȼɢɥɶɹɦɫ, 2005. – 
912 ɫ. 

4. ȼɟɧɬɰɟɥɶ ȿ.ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ / 
ȿ.ɋ. ȼɟɧɬɰɟɥɶ. – Ɇ.: ɋɨɜɟɬɫɤɨɟ ɪɚɞɢɨ, 
2001. – 208 ɫ. 

5. ɑɭɟɜ ɘ.ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɜɨ-
ɟɧɧɨɦ ɞɟɥɟ / ɘ. ȼ. ɑɭɟɜ. – Ɇ.: ȼɨɟɧɢɡ-
ɞɚɬ, 1970. – 256 ɫ. 

6. ȼɨɥɝɢɧ ɇ.ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ / 
ɇ. ɋ. ȼɨɥɝɢɧ. – ɋ.ɉɛ.: ȼɨɟɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɚɹ 
ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɢɦɟɧɢ Ⱥɞɦɢɪɚɥɚ Ɏɥɨɬɚ ɋɨɜɟɬ-
ɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ ɇ. Ƚ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, 1999. –  
334 ɫ. 

7. Ȼɭɫɥɟɧɤɨ ɇ.ɉ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ / ɇ.ɉ. Ȼɭɫɥɟɧɤɨ. – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 
1969. – 400 ɫ. 

8. ɋɨɜɟɬɨɜ Ȼ.ə. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ / 
Ȼ. ə. ɋɨɜɟɬɨɜ, ɋ. Ⱥ. əɤɨɜɥєɜ. – Ɇ.: ȼɵɫ-
ɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2007. – 343 ɫ. 

9. Ɂɚɪɭɛɢɧ ȼ.ɋ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ / ȼ.ɋ. Ɂɚɪɭɛɢɧ. – Ɇ.: 
ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2003. – 496 ɫ. 

10. Ɇɵɲɤɢɫ Ⱥ.Ⱦ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ/ Ⱥ.Ⱦ. Ɇɵɲɤɢɫ. – Ɇ.: 
ɄɨɦɄɧɢɝɚ, 2007. – 192 ɫ. 

11. əɦɚɥɨɜ ɂ.ɍ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ / ɂ.ɍ. əɦɚ-
ɥɨɜ. – Ɇ.:  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Ȼɚɡɨɜɵɯ Ɂɧɚɧɢɣ, 
2007. – 288 ɫ. 

12. ɇɝɨ ȼ.Ⱥ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɚɧɬɚɦɢ ɜɭɡɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ / ȼ.Ⱥ. ɇɝɨ // ɉɨ-
ɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɵ. – 2013. – ȼɵɩ. 1 (4). – ɋ. 171–
174.  

13. ɏɨɥɨɫɬɨɜ Ⱥ.Ʌ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ-
ɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-
ɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɞɢɫ. ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚ-
ɭɤ: ɫɩɟɰ. 05.13.10 / Ⱥ. Ʌ. ɏɨɥɨɫɬɨɜ. – Ɇ., 
2004. – 177 ɫ. 

 
 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ȼ.ȼ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 
ɤ.ɩɟɞ.ɧ., ɏɇȺȾɍ. 

 
 

 


