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ゑïöÜä 

 

ぞí íçöÜ½Üß：¿áÖóê ÑÜëÜÇíê ÖíüÜ； ¡ëí；Öó £ 
ïñëñÑóÖó 20-ÇÜ ïöÜ¿：öö　 äÜôí¿ó ßÜÑÜçíöó 

£í¿：£ÜßñöÜÖÖ： ½Üïöó, äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó 　¡óê 

Üß’．ÑÖíÖ： ç öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£ÖÜ ïóïöñ½Ü. 

 

どñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Ö： äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó 

½Üïö：ç äÜôí¿ó £íïöÜïÜçÜçíöó £ ½ñöÜ0 ï¡ÜëÜ-

ôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ÑñâÜë½íî：úÖóê üç：ç öí 

ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡Ü½âÜëöÖÜïö： äëÜ；£ÑÜ [1].  

 

ぢÜôóÖí0ôó £ 1966 ë., Ü ïç：öÜçÜ½Ü ½ÜïöÜßÜ-

ÑÜçíÖÖ： ÖíßÜçí0öá ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 ¡ÜÖï-
öëÜ¡î：； äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç, 　¡： ½ÜÖöÜ0öáï　 £ 
ëÜ£ë：£Öóê ßí¿Ü¡, £ Üß’．ÑÖíÖÖ　½ ；ê ç äñëñë：£íê 

ÖíÑ ÜäÜëí½ó Ü ë：çÖ： ä¿óö äëÜ；£ÖÜ； ôíïöóÖó Ü 

¿íÖî0Çó ë：£ÖÜ； ÑÜç¢óÖó öó½ ôó ：Öüó½ ïäÜ-

ïÜßÜ½ [2]. どí¡： «ßñ£üÜçÖ： ½Üïöó» (jointless 

bridges) Ü でぷん ßÜÑÜçí¿óïá £ 1930-ê ëÜ¡：ç [3] 

£ ½ñöÜ0 £íßñ£äñôóöó: 

– ä：ÑçóàñÖÖ　 ïöëÜ¡Ü ï¿Ü¢ßó ½ÜïöÜ; 

– £Öó¢ñÖÖ　 ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê çóöëíö; 
– ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：ïöá ¡ÜÖïöëÜ¡î：；; 
– ñïöñöóôÖóú çóÇ¿　Ñ.    

 

んÖí¿：£ äÜß¿：¡íî：ú 

 

どñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öó½ó Öí£çíÖÜ ëÜ£ë：£Ö： 
äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó, Üß’．ÑÖíÖ： ½：¢ ïÜßÜ0 ç 

ë：çÖ： ä¿óöó äëÜ；£ÖÜ； ôíïöóÖó íßÜ îñÖöëÜ çíÇó 

ßí¿Ü¡, Ü ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ äëó öñ½äñëíöÜëÖóê 

çä¿óçíê çÜÖó äëíî00öá 　¡ ÖñëÜ£ë：£Ö：, í äëó 

çñëöó¡í¿áÖóê – 　¡ ëÜ£ë：£Ö：. 
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とÜÖïöëÜ¡î：　 çÜ£¿í £’．ÑÖíÖÖ　 ½í． £íßñ£äñôÜ-

çíöó ßñ£äñëñëçÖ：ïöá ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ÜÑ　ÇÜ ： 
ïäëóú½íöó £Üïó¿¿　, àÜ çóÖó¡í0öá Ü ¿íÖî0£： 
äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç, Öñ äñëñü¡ÜÑ¢í0ôó ；ê  

äÜçÜëÜöí½. ずíÖî0Çó äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç äñëñ-
çí¢ÖÜ âÜë½Ü0öáï　 öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß äÜ£ÑÜ-

ç¢Ö： äñëñ½：àñÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ç：ÑßÜ-

çí¿óï　 ç ÜßóÑçí ßÜ¡ó ç：Ñ ïñëñÑóÖó ¿íÖî0Çí. 
ば îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½Ü¢¿óçñ ß：¿áü ñâñ¡öóçÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ÑñâÜë½íî：úÖóê 

üç：ç ： ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ. 

 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê Öíúß：¿áü ÖíÑ：úÖÜ0 ïêñ-
½Ü0 Üß’．ÑÖíÖÖ　 ëñßëóïöóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 
Ü öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£ÖÜ ¡ÜÖïöëÜ¡î：0 £í 
ä¿óöÜ0 äëÜ；£ÖÜ； ôíïöóÖó ç ½ñ¢íê çï：．； üó-

ëóÖó äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó. ぢñëñÑ ßñöÜÖÜçíÖ-

Ö　½  ïÜ½：¢Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç Ü ¿íÖî0Ç 
Öí ëñßëí ßí¿Ü¡ Ü ½ñ¢íê ÑÜç¢óÖó ä¿óöó 

£’．ÑÖíÖÖ　 £çóôíúÖÜ ç¿íüöÜçÜ0öá äëÜ¡¿íÑ¡ó 

öÜçàóÖÜ0 5–10 ½½ (£ ：£Üä¿íïöÜ íßÜ ：ÖüÜÇÜ 

Ç：ÑëÜ：£Ü¿　î：úÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü). 

 

ぢëó Üß’．ÑÖíÖÖ： ëñßëóïöóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 
£í ä¿óöÜ0 äëÜ；£ÖÜ； ôíïöóÖó ßí¿¡ó ¡：¿á¡：ïöá 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； íë½íöÜëó Ñ¿　 ä¿óöó £’．ÑÖíÖÖ　 
ëÜ£ëíêÜçÜ．öáï　. づÜ£ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜÖÜçíçï　 Öí 
öó½ôíïÜçñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ん15 öí ぞと-100. 

づñßëóïö： äëÜ¿áÜöÖ： ßÜÑÜçó ½Ü¢Öí Üß’．ÑÖÜ-

çíöó ç öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£ÖÜ ¡ÜÖïöëÜ¡î：0 

£í äÜçñëêÖñçó½ üíëÜ½ ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ÜÑ　ÇÜ ：£ 
à：¿áÖÜÇÜ ßñöÜÖÜ, àÜ çó¡ÜÖÜ． Ç：ÑëÜ：£Ü¿00ô： 
âÜÖ¡î：；. ぞñ ÑÜäÜï¡í．öáï　 ÜÑÖÜôíïÖñ Üß’．Ñ-

ÖíÖÖ　 äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç £í äÜçñëêÖñçó½ üí-
ëÜ½ ： ä¿óöÜ0 äëÜ；£ÖÜ； ôíïöóÖó. 

 

ぱíê：çî　½ó ¡íâñÑëó ½Üïö：ç, ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú öí 
ßÜÑ：çñ¿áÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó びぞんがば Öí £í½Üç¿ñÖÖ　 
ば¡ëíçöÜÑÜëÜ ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ½ñöÜÑóôÖ： ëñ-
¡Ü½ñÖÑíî：；, 　¡： ïöíç¿　öá £í ½ñöÜ Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 
ïÜôíïÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ £ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí £íïöÜïÜ-

çíÖÖ　 öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê 

ßÜÑÜç ：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÖÜç：öÖ：ê ½íöñë：í¿：ç 
öí ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó ßÜÑ：çÖóîöç： 
½Üïö：ç.  
 

ゑ ½ñöÜÑóôÖóê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　ê äëóçñÑñÖÜ 

äëó¡¿íÑó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü öñ½äñëíöÜëÖóê ÑñâÜë-

½íî：ú äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç, 　¡： £íßñ£äñôíöá 
äëóúÖ　öö　 ë：üñÖÖ　 äëÜ ¡：¿á¡：ïöá äëÜ¿áÜö：ç Ü 

äëÜ¿áÜöÖ：ú ßÜÑÜç：. だÑóÖ ：£ ëÜ£Ñ：¿：ç äëóïç　-
ôñÖÜ Üöëó½íÖÖ0 öí ñ¡ïä¿Üíöíî：； öñ½äñëíöÜë-

ÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç. 
 

づÜ£ëÜß¿ñÖ： ½ñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； £íßñ£äñ-
ôíöá ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖÜ； ÖíÑ：úÖÜïö： 

äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ½Üïö：ç, ¡Ü½âÜëöíßñ¿áÖ：ïöá 
öí ßñ£äñôÖ：ïöá Ü½Üç ëÜêÜ öëíÖïäÜëöÖóê £í-
ïÜß：ç ßñ£ £Öó¢ñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö：. げ½ñÖüñÖÖ　 
çóöëíö Öí ëñ½ÜÖö ½ÜïöÜçÜÇÜ äÜ¿ÜöÖí, çäëÜ-

çíÑ¢ñÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖóê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú äëÜñ¡ö-
Öó½ó öí ½ÜïöÜßÜÑ：çñ¿áÖó½ó ÜëÇíÖ：£íî：　½ó 

äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： öí ßÜÑ：çÖóîöç： ½Üïö：ç ÑÜ£-
çÜ¿óöá ä：Ñçóàóöó ÑÜçÇÜç：ôÖ：ïöá üöÜôÖóê 

ïäÜëÜÑ Ü î：¿Ü½Ü Öí ÑÜëÜÇíê £íÇí¿áÖÜÇÜ ¡Üëó-

ïöÜçíÖÖ　 [4]. 

 

だÑÖí¡ äëó ÑÜçÇÜöëóçí¿：ú ñ¡ïä¿Üíöíî：； öñ½-

äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç, 　¡：  
½í0öá £í¿：£ÜßñöÜÖÖ： çí¿¡Üç： ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó, 

½Ü¢¿óçóú ；ê ¡ëñÖ Ü£ÑÜç¢ ½ÜïöÜ. 

 

ぜñöí ： äÜïöíÖÜç¡í £íÑíô： 
 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ． ëÜ£ëÜß¡í ë：üñÖÖ　 ：£ çÑÜï¡Ü-

Öí¿ñÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöÜ ëÜêÜ½óê çí¿¡Üçóê ÜäÜë-

Öóê ôíïöóÖ ： äëÜÑÜç¢ñÖÖ　 ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖÜ； 
ÖíÑ：úÖÜïö： öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿á-
ÜöÖóê ßÜÑÜç. 
 

やïÖÜ0ô： ïäÜïÜßó ëñ½ÜÖöÜ öí ëÜ£ëÜß¡í  

¡ÜëóïÖÜ； ½ÜÑñ¿： 
 

んÖí¿：£ ÑíÖóê äëÜçñÑñÖóê Üßïöñ¢ñÖá ½ÜïöÜ-

çóê ïäÜëÜÑ öí¡ÜÇÜ öóäÜ ÑÜ£çÜ¿óç ¡ÜÖïöíöÜçí-
öó, àÜ ¡ëñÖ çí¿¡Üçóê ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ ÑÜ 15° 

½Ü¢ñ ç：ÑßÜçíöóï　 £ öëáÜê äëóôóÖ: ÇëÜßñ äÜ-

ëÜüñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜïöíÖÜç¡ó çí¿¡：ç äëó 

½ÜÖöí¢Ü ßí¿Ü¡, ëÜúÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó Üß’．Ñ-

ÖíÖÖ　 ßí¿Ü¡ äÜ ä¿óöíê, öí Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïöá 
ëÜßÜöó çï：ê ßí¿Ü¡, àÜ Üß’．ÑÖíÖ： äÜ äÜ¿óî　ê 

　¡ ．ÑóÖÜÇÜ ¢Üëïö¡ÜÇÜ Ñóï¡í. どÜ½Ü Öí Ññ　¡óê 

Üß’．¡öíê âí¡öóôÖóú ïöíÖ ëÜêÜ½óê ÜäÜëÖóê 

ôíïöóÖ ． íçíë：úÖó½. が¿　 ¿：¡ç：Ñíî：； íçíë：ú-

ÖÜïö： Ññ　¡： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖ： ï¿Ü¢ßó ïöíç¿　öá 
Öí ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó â：¡ïíöÜëó, í¿ñ çÜÖó Öñ Ñí-
¿ó ëñ£Ü¿áöíöÜ. 

 

でäÜï：ß ëñ½ÜÖöÜ, 　¡óú äëÜäÜÖÜ．öáï　, ç：ÑÖÜ-

ïóöáï　 ÑÜ ïâñëó ëñ½ÜÖöÜ ú ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
£í¿：£ÜßñöÜÖÖóê ßíÇíöÜäëÜÇÜÖÜçóê ½Üïö：ç çñ-
¿ó¡óê äëÜ¿áÜö：ç, í ïí½ñ – ëñ½ÜÖöÜ ëÜêÜ½óê 

çí¿¡Üçóê ôíïöóÖ ä：Ñ äëÜ¿áÜöÖó½ó ßÜÑÜçí½ó. 

 

ぴ　 äëÜß¿ñ½í ． í¡öÜí¿áÖÜ0 ç¢ñ äëÜö　ÇÜ½ Öñ 
ÜÑÖÜÇÜ Ññï　öó¿：öö　 – äëÜñ¡öÜçí¿áÖó¡ó ú 

ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖó¡ó ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ ëÜßó¿ó 

ïäëÜßó £Öíúöó ë：üñÖÖ　 Ñ¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 Üß-

çí¿ñÖÖ0 ñ¿ñ½ñÖö：ç äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ½Üïö：ç 
(ßí¿¡ó) ôñëñ£ çóê：Ñ £ ¿íÑÜ çí¿¡Üçóê ÜäÜëÖóê 

ôíïöóÖ. ぞíúôíïö：üñ äëÜñ¡öÜçí¿áÖó¡ó 

£ÜäóÖ　¿óï　 Öí ë：üñÖÖ：, £í 　¡ó½ äñëñÑßíôíçï　 
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ä：ÑúÜ½ Üï：ê ßí¿Ü¡ äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ÑÜ½¡ëí-
öí½ó ÜÑÖÜôíïÖÜ; äëó îáÜ½Ü äÜçóÖÖ： ßÜ¿ó 

çïöíÖÜç¿0çíöóï　 ÖÜç： çí¿¡Üç： ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó 

íßÜ £í½：Ö0çíöóï　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ：Öüó½ó. 

(ぢëÜñ¡ö びíëÇ：äëÜöëíÖïÜ «づñ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 äÜ-

öñäëÜçÜÑí Öí 50-½ ¡½ Ü¡ëÜ¢ÖÜú ÑÜëÜÇó ç 

Ç. びíëá¡Üçñ»). ぴñú ïäÜï：ß äëóúÖ　öóú 　¡ 

Öíúß¿ó¢ôóú íÖí¿ÜÇ £í Ü£Öí¡Ü0 úÜÇÜ äëó£Öí-
ôñÖÖ　 öí ¡：¿á¡Üïö： ïä：¿áÖóê ½íöñë：í¿áÖóê 

Üß’．¡ö：ç, ÖíÑ 　¡ó½ó äëÜçÜÑó¿óï　 Ñ：；.  
 

だÑÖí¡ öí¡： ë：üñÖÖ　 Öñ £Öíúü¿ó äëí¡öóôÖÜÇÜ 

£íïöÜïÜçíÖÖ　, öÜ½Ü àÜ çó　çó¿óï　 ÑÜ¢ñ öëÜ-

ÑÜ½：ïö¡ó½ó öí ¡ÜüöÜçÖó½ó, í ëñí¿：£íî：　 öí-
¡ÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ ½Ü-

ïöÜ äÜöëñßÜ． ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. 

ぢëÜñ¡ö £í ç：ÑÜ½ó½ó íÖí¿ÜÇí½ó öí¡Ü¢ Öñ ßÜ¿Ü 

ëñí¿：£ÜçíÖÜ. だôñçóÑÖí ÖñÑÜî：¿áÖ：ïöá ëñ-
í¿：£íî：； ç¡í£íÖóê äëÜñ¡ö：ç ïöí¿í äëóôóÖÜ0 ；ê 

ç：ÑïÜöÖÜïö： Ü ç：Ñ¡ëóöóê äÜß¿：¡íî：　ê, í¿ñ ． 
£íÇí¿áÖÜç：ÑÜ½： Ñ¿　 âíê：çî：ç. づ：üñÖÖ　, ç：¿á-

ÖÜÇÜ ç：Ñ îóê ÖñÑÜ¿：¡：ç, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ Öñ ßÜ-

¿Ü, öÜ½Ü ½Üïöó äëÜÑÜç¢Ü0öá ñ¡ïä¿ÜíöÜçíöó-

ï　 ç ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖÜ½Ü ïöíÖ：.  
 

ぢëó çóçôñÖÖ： äóöíÖÖ　 ï¿：Ñ çëíêÜçíöó, àÜ 

äëó ñ¡ïä¿Üíöíî：； ½ÜïöÜ Öí úÜÇÜ äëÜ¿áÜöÖ： 
ßÜÑÜçó Ñ：0öá öí¡： ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　: ïöíöóôÖñ, 

ÑóÖí½：ôÖñ, ç：öëÜçñ öí öñ½äñëíöÜëÖñ; Ñ：　 

ÜïöíÖÖáÜÇÜ ç öí¡óê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜçíê 

çó¡¿ó¡í． öñ½äñëíöÜëÖ： ÑñâÜë½íî：；. が¿　 

ïäëóúÖ　öö　 öñ½äñëíöÜëÖóê ÑñâÜë½íî：ú ： ÇÜ-

ëó£ÜÖöí¿áÖóê ïó¿ ¡：¿á¡í äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç 

äÜ．ÑÖÜ0öá ç ÜÑÖÜ Öñ¢Üëïö¡Ü ïóïöñ½Ü, öÜßöÜ 

ç ¿íÖî0Ç, í ä：Ñ Öó½ó çïöíÖÜç¿00öá ëÜêÜ½： 
çí¿¡Üç： ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó, çó¡ÜÖíÖ： £ ½ñöí¿Ü 

íßÜ £í¿：£ÜßñöÜÖÜ, üíëÖ：ëÖÜ £’．ÑÖíÖ： £ ÜäÜ-

ëÜ0 ½ÜïöÜ çÖó£Ü ú ßí¿¡Ü0 çÇÜë：. どí¡ñ ；ê çó-

¡ÜÖíÖÖ　 ÑÜäÜï¡í． ½Ü¢¿óç：ïöá Öíêó¿Ü ÜäÜë-

Öóê ôíïöóÖ Ü äëÜîñï： ñ¡ïä¿Üíöíî：；.  
 

だïÜß¿óçÜ öí¡： ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó ． ñâñ¡öóçÖó½ó 

äëó âÜë½ÜçíÖÖ： ¿íÖî0Ç：ç Ü öñ½äñëíöÜëÖÜ-

ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜçíê, ¡Ü¿ó çïöí-
ÖÜç¿0．öáï　 ÜÑÖí ÖñëÜêÜ½í ÜäÜëÖí ôíïöóÖí 
ÖíÑ ÜÑÖ：．0 £ ÜäÜë öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ¿íÖî0Çí 
öí ¡：¿á¡í ëÜêÜ½óê – ÖíÑ ：Öüó½ó ÜäÜëí½ó. 

げíçÑ　¡ó ïçÜ；ú çóïÜö： ú ëÜê¿óçÜïö： çí¿¡Üç： 
ÜäÜëÖ： ôíïöóÖó £ÑíöÖ： ïäëóú½íöó £ÖíôÖ： öñ½-

äñëíöÜëÖ： ÑñâÜë½íî：；, àÜ çóÖó¡í0öá £í ÑÜç-

¢óÖÜ0 ¿íÖî0Çí. 
 

ん¿ñ îáÜ½Ü ë：üñÖÖ0 ç¿íïöóçóú ë　Ñ ÖñÑÜ¿：¡：ç: 

– ÑÜ¢ñ ï¡¿íÑÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ÜïöíÖÜç¡ó çí¿¡Ü-

çóê ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ äëó ßÜÑ：çÖóîöç：, àÜ äÜ-

çóÖÖí çëíêÜçÜçíöó öñ½äñëíöÜëÜ Öíç¡Ü-

¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, ïÜ½íëÖÜ çñ¿óôóÖÜ 

ÑñâÜë½ÜçíÖÖ　 ¿íÖî0Çí ç öñ½äñëíöÜëÖÜ-

ÖñëÜ£ë：£Ö：ú ïóïöñ½：, ç¿íïöóçÜïö： ½íöñë：í¿Ü 

äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ äÜëÜ-

üñÖÖ　 äëÜñ¡öÖóê çó½ÜÇ, í çóêÜÑóöá, ： ÑÜ 

ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ ï¿Ü¢ßó ½ÜïöÜ; 

 

– Ü äëÜîñï： ñ¡ïä¿Üíöíî：； öñ½äñëíöÜëÖÜ-

ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç £’．ÑÖíÖÖ　 ßí-
¿Ü¡ äëí¡öóôÖÜ ëÜúÖÜ．öáï　. どÜÑ： äëÜ¿áÜöÖ： 
ßÜÑÜçó ç öñ½äñëíöÜëÖÜ½Ü ¿íÖî0£： äñëñöçÜ-

ë00öáï　 Ü £½：Ö0çíÖÜ ïóïöñ½Ü, öÜ½Ü àÜ Üßó-

Ñçí ¡：Öî： ßí¿Ü¡ Üäóëí0öáï　 Öí ëÜêÜ½： ÜäÜëÖ： 
ôíïöóÖó. ぢëó ëÜúÖÜçíÖÖ： £’．ÑÖÜ0ôÜ； ä¿óöó 

ßí¿¡í Üäóëí．öáï　 Öí Ñç： ëÜêÜ½： ÜäÜëÖ： ôíïöó-

Öó, ú öÜÑ： ïóïöñ½í äñëñöçÜë0．öáï　 ç ½ñ-
êíÖ：£½, Ü 　¡Ü½Ü ßí¿¡í ä：Ñ Ñ：．0 ÇÜëó£ÜÖöí¿á-

Öóê ïó¿ äÜôóÖí． äñëñ½：àíöóï　 Ü£ÑÜç¢ ½ÜïöÜ.  

 

ば ëñ£Ü¿áöíö： çóÖó¡í． Öíêó¿ ÜäÜëÖÜ； ôíïöóÖó 

äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó Öí ¡ëóöóôÖóú ¡Üö. ぢëó-

ôÜ½Ü ¡Üö ；； Öíêó¿Ü Ö：ôó½ Öñ Üß½ñ¢ñÖóú ： Öñ 

ïöíß：¿：£ÜçíÖóú, öÜßöÜ £íÇëÜ£í Üßçí¿ñÖÖ　 äëÜ-

¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ． î：¿¡Ü½ ëñí¿áÖÜ0. ぢÜÑí¿áüí 

ñ¡ïä¿Üíöíî：　 öí¡óê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ． Öñëñ-
ÇÜ¿áÜçíÖÜ0 ú ÖñäñëñÑßíôÜçíÖÜ0. 

 

とë：½ öÜÇÜ, äëÜñ¡ö äñëñÑßíôí． £ÜäóÖñÖÖ　 

öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ëÜêÜ ôñëñ£ ½：ïö Öí äñë：ÜÑ ëñ-
½ÜÖöÜ. 

 

ゑ ÜïÖÜç： ¡ÜëóïÖÜ； ½ÜÑñ¿： – £íçÑíÖÖ　 çÑÜï¡Ü-

Öí¿ñÖÖ　 ïäÜïÜßÜ ëñ½ÜÖöÜ ú ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
½Üïö：ç ü¿　êÜ½ äñëñöçÜëñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëÖÜ-

ÖñëÜ£ë：£ÖÜ； ïóïöñ½ó Ü ïöíöóôÖÜ çó£ÖíôñÖÜ £í 
ëíêÜÖÜ¡ ïçÜ．ôíïÖÜ； â：¡ïíî：； äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 çí¿-

¡ÜçÜ； ÜäÜëÖÜ； ôíïöóÖó äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó Öí 
ÜÑÖÜ½Ü ¡：Öî： ßí¿¡ó, £íäÜß：ÇíÖÖ　 ；； äíÑ：ÖÖ0 öí 
ëÜúÖÜçíÖÖ0 ½ÜïöÜ. 
 

ぢÜïöíç¿ñÖñ £íçÑíÖÖ　 çóë：üÜ．öáï　 £í ëíêÜÖÜ¡ 

öÜÇÜ, àÜ Ü ç：ÑÜ½Ü½Ü ïäÜïÜß： ëñ½ÜÖöÜ ½ÜïöÜ, 

àÜ ßí£Ü．öáï　 Öí ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ： çí¿¡Üçóê ÜäÜë 

äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç ½ÜïöÜ, Öí 　¡óê çïöíÖÜç¿ñ-
ÖÜ Üß’．ÑÖÜ0ôÜ ä¿óöÜ öí ßí¿¡Ü äëÜ¿áÜöÖÜ； 
ßÜÑÜçó, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ¡ÜëóïÖÜ； ½ÜÑñ¿：, Öíç-

¡Ü¿Ü çí¿¡ÜçÜ； ÜäÜëÖÜ； ôíïöóÖó, àÜ ½í． ß：¿á-

üóú ¡Üö Öíêó¿Ü, ÜïöíÖÜç¿00öá íë½íöÜëÖóú 

¡íë¡íï, ¢Üëïö¡Ü £ç’　£íÖóú £ ëóÇñ¿ñ½, â：¡ïÜ-

0öá úÜÇÜ, í äÜö：½ ßñöÜÖÜ0öá, £íßñ£äñôÜ0ôó 

äÜçÖÜ ；； ÖñëÜêÜ½：ïöá (½ÜÖÜ¿：öÖóú ïöÜçäôó¡) 

(ëóï. 1). 
 

づñí¿：£íî：0 ïäÜïÜßÜ äÜ¡í£íÖÜ Öí äëó¡¿íÑ： ëñ-
½ÜÖöÜ ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ½ÜïöÜ, 

ôó½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ äëÜ½óï¿ÜçÜ £íïöÜïÜçÖ：ïöá 

ïäÜïÜßÜ, àÜ äëÜäÜÖÜ．öáï　.  
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づóï. 1. でäÜï：ß ëñ½ÜÖöÜ ÜäÜëÖóê ôíïöóÖ öñ½äñëíöÜëÖÜ-ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç: 1 – ßí¿¡í, 
2 – ëóÇñ¿á, 3 – ÜäÜëÖí ôíïöóÖí Ü çóÇ¿　Ñ： ½ÜÖÜ¿：öÖÜÇÜ ïöÜçäôó¡í. 

 

ぢëó îáÜ½Ü çó¡ÜÖÜçíçï　 ëñ½ÜÖö ½ÜïöÜ, ç 　¡Ü-

½Ü £í¿：£ÜßñöÜÖÖí çí¿¡Üçí ÜäÜëÖí ôíïöóÖí 
½í¿í ¡ëóöóôÖóú ¡Üö Öíêó¿Ü. ば ëóÇñ¿： 2 ßÜ¿Ü 

äëÜïçñëÑ¿ñÖÜ 4 ÜöçÜëó Ø27 ½½, Ç¿óßóÖÜ0  

20d íßÜ 500 ½½ ： £íôñ¡íÖñÖÜ 4 íë½íöÜëÖóê 

ïöñë¢Ö： Ø25 ½½ ¡¿íïÜ んややや Öí ëÜ£ôóÖ： 1:1, àÜ 

ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü ¢Üëïö¡Ü £’．ÑÖíöó ；ê £ ëóÇñ¿ñ½. 

ぢÜö：½ 4 ïöñë¢Ö： ßÜ¿Ü Üß’．ÑÖíÖÜ êÜ½Üöí½ó ：£ 
ÑëÜöÜ Ø8 ½½ £ ç：ÑïöíÖÖ0 ½：¢ Öó½ó, 　¡í 
ÑÜë：çÖ0． ¼ çóïÜöó ïöëó¢Ö：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 

ç’　£í¿áÖÜÇÜ ÑëÜöÜ Ø2 ½½.  

 

ぢÜ £íçñëüñÖÖ： ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ Ññëñç’　ÖÜ 

Üäí¿Üß¡Ü öí ÜäÜëÖÜ ôíïöóÖÜ, £íßñöÜÖÜçíÖ： 
ßñöÜÖÜ½ ¡¿íïÜ ゑ30. ぢ：ï¿　 7 ÑÖ：ç öçñëÑ：ÖÖ　 
ßñöÜÖÜ Üäí¿Üß¡Ü ßÜ¿Ü £Ö　öÜ. どñäñë çí¿¡Üçí 
ôíïöóÖí çó¡ÜÖíÖí Ü çóÇ¿　Ñ： ½ÜÖÜ¿：öÖÜÇÜ 

ïöÜçäôó¡í, ；； âÜÖ¡î：0 äÜçÖ：ïö0 ç：ÑÖÜç¿ñÖÜ. 

 

ゑóïÖÜç¡ó 

 

げíäëÜäÜÖÜçíÖóú ïäÜï：ß ÑÜ£çÜ¿　． £ëÜßóöó ëñ-
½ÜÖö çí¿¡ÜçÜ； ÜäÜëó äëÜ¿áÜöÖÜ； ßÜÑÜçó ½Ü-

ïöÜ ßñ£ úÜÇÜ Ññ½ÜÖöí¢Ü ú £ÜäóÖ¡ó öëíÖï-
äÜëöÖóê äÜöÜ¡：ç. ぜ：îÖ：ïöá ½ÜÖÜ¿：öÖÜÇÜ 

ïöÜçäôó¡í Öíç¡Ü¿Ü çí¿¡ÜçÜ； ÜäÜëó ． äÜë：çÖ　-
ÖÜ0 £ ½：îÖ：ïö0 ÖÜçÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； (Öí 　¡Ü 

äëÜäÜÖÜçí¿ó £í½：Ö　öó ÜäÜëó ïäÜïÜßÜ½ £í 
Öíúß¿ó¢ôó½ íÖí¿ÜÇÜ½) ÑÜ£çÜ¿　． £ÖíôÖÜ äëÜ-

ÑÜç¢óöó öñë½：Ö ï¿Ü¢ßó ½ÜïöÜ. 

ず：öñëíöÜëí 

 

1. げíêíëÜç ず.ゑ.  でßÜëÖ▲ñ Öñëí£ëñ£Ö▲ñ ¢ñ¿ñ-
£ÜßñöÜÖÖ▲ñ äëÜ¿ñöÖ▲ñ ïöëÜñÖó　 ½ÜïöÜç 
/ ず.ゑ. げíêíëÜç, ぞ.ぜ. とÜ¿Ü¡Ü¿Üç,  
ん.ぜ. ぴñúö¿óÖ. – ぜ.: どëíÖïäÜëö, 1983. – 

232 ï.  
2. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äëó½ñÖñ-

Öó0 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú öñ½äñëíöÜëÖÜ-Öñëí£-
ëñ£Ö▲ê äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú, 

づだでんゑどだがだづ: Üöç. づíïäÜë　¢ñÖóñ½ 

ぜóÖöëíÖïí づÜïïóó Üö 26.05.2003 Ç. 
ヽだで-477-ë. – ぜ., 2003. – 60 ï. 

3. Bridge Decks Going Joint less. Cementi ti-

touns Compossi tes improve Durability of 

Link Slabs// Research Record. – August 

2005. – ヽ100. 

4. ぜñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； £ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡î：； öñ½äñëíöÜëÖÜ- 

ÖñëÜ£ë：£Öóê äëÜ¿áÜöÖóê ßÜÑÜç: £íö-
çñëÑ¢. ëÜ£äÜë　Ñ¢. ばとづんゑどだがだづ 

ヽ 0106U011145. –  び., 2008. – 94 ï. 
 

 

づñîñÖ£ñÖö: ゑ.ぢ. とÜ¢Üü¡Ü, äëÜâñïÜë, Ñ.ö.Ö., 

びぞんがば. 

 

でöíöö　 ÖíÑ：úü¿í ÑÜ ëñÑí¡î：； 13 çñëñïÖ　  
2012 ë. 

 

 

 

 


