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KopucHa mopgenb HanexuTb A0 MaTepiano3HaBCTBa, 30KpemMa [0 MNOBEPXHEBUX CMNOcobiB
00pobKkn, 3 METOK MiABULLEHHSA TEXHONOrYHOI NIAaCTUYHOCTI XONO4HOKATaHOI TOHKONUCTOBOI cTani,
NpU3HayYeHoi Ang XonogHOro WTamMnyBaHHS.

KopucHa mogene moxe OyTv BMKOpWUCTaHa Ha MalMHOOYAIBHMX MiANpPUEMCTBAxX, A€ XONOOHWUM
LUTaMNyBaHHSM BUIOTOBNSAOTb LUMPOKY HOMEHKATypy BUPOBIB 3 TOHKONMCTOBOrO XOMOAHOKAaTaHOro
npokaTy, a TakoX Ha MeTanyprinHux nignpuemMcTBax, Ae BUroToBNSATL CTanesi NUCTU.

TexHonoriyHa NnacTUYHICTb XONOAHOKATaHOi TOHKONMMCTOBOI cTani (ToBwuHa nucta 0,4-2 Mm),
NPU3Ha4YeHoi AN XONO4HOro LWTaMnyBaHHS, 3rigHo 3 gitounm FTOCT 9045-93, xapakTtepusyeTbes
KaTeropieto BUTArYBaHHA, dka BU3HA4YaeTbCA Npu BUNpoOyBaHHAX 3a EpukceHOM MakcumanbHO
rMnbnHo nyHkn 6e3 YTBOPEHHS TPIWMH. Y cyd4acHOMY BMPOOHMLUTBI BUMYCKAETLCA IUCT TaKuX
KaTteropivi: rnubokoro ButarysaHHsa (BIN), cknagHoro ButaryBaHHa (CB), ocobnveo cknagHoro
BuTArysaHHs (OCB) ta Benbmu ocobnuso cknagHoro ButsArysaHHs (BOCB). 3 ypaxyBaHHAM BuUMOr
MikHapoaHoro ctaHgapTty NCO/3574-86 BBeaeHa Le ogHa xapakrtepuctuka ButarysaHHa - BOCB-T
(3 NiaBMLWEHNUMUN TEXHOMNOTYHNMW BNACTUBOCTAMM).

Ha cragii BMPOOHMUTBA TONMOBHUMW BaXENsMU KEPYBaHHSI TEXHOJIOMYHOK NIACTUYHICTIO €
XIMIMHUIW cKnag cTani i pexum pekpucTanisauiiHoro Bignany: YMM MeHLWe B CcTani Byrfeuw Ta
OOMILLKOBUX €MNEeMEHTIB i YAM HWXYa rpaHuua TeKydocCTi nicns Bignany, TMM Bulla 34aTHICTb A0
BUTATYBaHHA CTaneBoro nucra.

3rigHo 3 TOCT 9045-93 rpanuus TekydocTi ctani 3 0,08 % Byrneuto, 3anexHo Big kaTeropii, mae
oytn: CB - 205 MIa, OCB - 195 MIla, BOCB - 185 MIla, BOCB-T - 175 Mrlla. Onsa kateropii Bl
rpaHnuUsa TeKy4ocTi He HopmyeTbesa. CydacHe BMpobHMLTBO, 3rigHo 3 TOCT 9045-93, anga ctani 08kn
MoOXe 3abesneudnTu Tinbkun kaTteropito BI.

Hdotenep He IicHye MeTogy MOKPALLUEHHS TEeXHONOrMYHOI MNNacTUYHOCTI BXE T[OTOBOro
XOnoAHoKaTaHoro nucta. Ha cborogHi NnCT npunmaroTb y TakoMmy BUrMsAdi, SKOro BiH Habys nicns
npokaTty Ta TepMi4yHOi 06pO6KM.

Bigome piweHHs 3a nateHTom YkpaiHn Ne 55911 (C21D1/04), ke cnpsiMoBaHe Ha MigBULLEHHS
KOHCTPYKTMBHOI MILUHOCTI cTaneBux BMpoOiB. Pe3ynbTaT ofepxaHO BHACHigoOK 3acTOCyBaHHS
TexHororii ioHHoro 6ombapayBaHHs. Llen cnocib 3a HasIBHICTIO CNiflbHUX O3HaK, a caMe - MOXIUBICTIO
CTPYKTYPHMX NepeTBOpeHb B MOBEPXHEBOMY Liapi cTaneBux BupobiB pgieto GombapayBaHHSA
HU3bKOEHEepPreTUYHMMN iOHaMK, MPUAHATO 3@ MPOTOTUN PILLEHHS, LLO 3aABNSETHCS.

Cnoci® 3a nNpoToTMNOM MpU3HAYEeHU ANA MiABULLEHHA eKchrnyaTauiHUX BnacTMBOCTEN Nnulle
MacuBHMX geTanen mMawwuH giameTpom Big 5 oo 12 mm (Bupobwu Tuny GONTIB, LWIAUMNBOK TOLO) i
3abe3nevyye 0gHOYACHO 3HAYHE NiABULLEHHS MILHOCTI i MNacTUYHOCTI.

3Baxalunm Ha Te, WO B NPOMMUCIOBOCTI akTyanbHOW0, ane He BupiWeHow npobnemor €
NiABULLEHHS NMAAaCTUYHOCTI XONOAHOKATaHOro CTaneBoro NvcTa, a Hawi OOCRiIKEeHHS CrpsiMOBaHi
came Ha BUpILLEHHS L€l 3agadi, Bka3aHuii cnocib NpUMHATO 3a OCHOBY NOAanbLUMX AOCHIAXKEHb.

BHacnigok npoBegeHnx eKcnepumeHTiB Hamu Oynu 3pobneHi HacTymnHi BUCHOBKW.

1. MNpwn ioHHOMY BGombapayBaHHi B MOBEpPXHEBOMY Luapi BUpOOy BigbyBaloTbCA OBa npouecu -
3anikoByBaHHS MNOBEpPXHEBUX AedeKTiB i (opMyBaHHA CneundivyHOT CTPYKTYpU, SKa MoeaHye
ernemMeHTn cybMikpokpucTanivyHoi i HaHoKpucTanivyHoi 6ygosu. ToBLMHA Wapy Takoi MoaudikoBaHoi
CTPYKTYpU He nepebinbLuye ~ 1 MKM.

2. 3anikoByBaHHSA OedeKTiB CNpUsie POCTY MIacTUYHOCTI BUPOOYy. PopmyBaHHSA MOBEPXHEBOrO
wapy 3 KOMGIHOBaHOK CTPYKTYPOIO 403BOMSIE OQHOYACHO AOCAITU B MOBEPXHEBOMY LUAPI NiABULLIEHHS
MiLHOCTI nNpu 36epexeHi abo, HaBiTb, 36inbleHHI nnacTuyHocTi. [pyn LbOMY BrAcTUBOCTI CEPLEBUHN
BMpOBY 3annwalTbCs HE3MIHHMMMU.

3. Bupi6 nicnsa IB no cyTi cnig po3rnggati Sk CTBOPEHMI 3 KOMMO3WULINHOIO Martepiany - TOHKOro
NOBEPXHEBOTO LWapy 3 MoAMGIKOBaHO cneumdivyHO CTPYKTYPOK | OCHOBHOrO MeTarny, CTpPyKTypa Ta
BMNacTMBOCTI IKOro 06YMOBMIOIOTLCSH METOAOM BUTOTOBMEHHSA (NUTTH, MPOKATYBaHHS, KyBaHHS TOLLO) i
TepMmiyHOl 00pobkoto. B3aemogis noBepxHEBOro Liapy Ta CEPUEBUMHW € BU3HAYanbHOK AN
noBeiHKM BUPODOY npu AedopMyBaHHI K €4UMHOrO Linoro Tina, Tak i Ans Moro BrnacTUBoOCcTen. AKLO
BMpiO € MacuBHMM, CepueBMHa YTPYOHIOE AedopMaLiilo MOBEPXHEBOrO LWAPY Ta 3HWXKYE 3ararnbHy
NNacTUYHICTb. 3i 3MEeHLIEeHHAM nepepi3y NiABMLLYETbCS BHECOK MOBEPXHEBOro Llapy, SKUA €
BignosiganbHUM 3a 36iNbLIEeHHS NNAacTUYHOCTI 6e3 3HEMILHEeHHS.

3i ckasaHoro LUINKOM 3po3yMmino, WO BenuunHa edqekTy BhnvMBY MNOBEPXHEBOro LWapy Ha
aecopmadinHy noBediHKy BUpOOY 3anexuTb Bid BiOHOLWEHHS MOro noBepxHi Ao ob'emy, abo, B
nepepaxyHKy Ha OOVHMLIO OOBXUHWU BUPOOY, Bif BiOHOLEHHS OOBXWHWU OKPYXXHOCTI (a Anst NioCcKoro
3paska - NepMmeTpy) 4O NIIOLLi NONepPeyYHoro nepepiasy.

Mo3Haummo ue BigHOLWeEHHS nitepoto A. Y Tabnuui 1 HaBeaeHO BiAHOWEHHA A ans LMniHOPUYHUX
3paskKiB pPi3HOro giameTpa Ta NOCKNX CTaH4apPTHUX 3pasKiB LUMPUHO 12,5 MM Pi3HOT TOBLLMHM.
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Tabnuuga 1
3Ha4yeHHs BigHOLWEHHST A 3anexHo Big opmu i po3Mipie 3paska
3pa30K LunningpuyHnin [nockui
P d=10 mm d=7,5 Mmm d=5 mm 12,5%1,2 Mm 12,5%0,5 Mm 12,5%x0,4
A 0,4 0,53 0,8 1,83 4,16 5,16

Yum Binblie A, TUM BinblUMIA BHECOK Y BNACTUBOCTI NOBEPXHEBOrO LWapy, TUM BULLOK Mae ByTu
NNacTUYHICTb.

HocnigkeHHst nokasanu, Wwo npy A MeHLLe ogMHULI NepeBaxae eekT 3aMiLHEHHS Npy 30epeXXeHHi
nnactuyHocTi. Akwo A Ginble oauHuui, peanidyeTbcsi edekT nnacTudikyBaHHS, ane npu LboMy
3MilHeHHs 36epiraeTbces.

B ocHoBy kopucHOi mopeni noctaBneHo 3agadvy nigBULLEHHS OedOpPMIBHOCTI XONOAHOKATaHOI
TOHKONMCTOBOI CTani, NpM3HaYeHoi A4Ns XONO04HOro WTamMnyBaHHSA abo 6yab-aKkoro hopMO3MiHIOBaHHSA
LUMAAXOM CTBOPEHHSA TMOBEPXHEBOI CTPYKTYPWU, $Ka MNOEQHYE eneMeHTW CyOMIKPOKpUCTanNivHoi i
HaHOKpUCTaniyHoi Bya0BKN Ta 3HWXKEHHS BNNMBY CEPLEBUMHN 3aroToBkM Ha AedopmauinHy noBegiHKy
NMOBEPXHEBOrO LWapy i, 9K Hacnigok, OOCAMHEHHs! NiABMLLEHHS TEXHOMOrMYHOI NIacTUYHOCTI npwm
306epeXxeHHi MiLHOCTI.

MocTaBneHa 3agava BUPILWLYETLCA TMM, WO Y BiAOMOMY crnocobi, sikuii MicTute 6GombapayBaHHs
HU3bKOEHEPreTUYHNMM iOHaMW TUTaHy Ta CTPYKTYPHE NepeTBOPEHHS MOBEPXHEBOrO LIApy CTaneBoro
BMpoOy, y BiAMOBIAHOCTI OO KOPWUCHOI Moaeni, Aito 6GombapayBaHHS HU3bKOEHEPreTUYHUMMK iOHaMm
TUTaHy CMNpPsIMOBYIOTb Ha MOBEPXHIO XONOAHOKATaHOro CTaneBoro nucra ToBwuHOW 0,4-2 MM,
cniBBigHOWeEHHA nrowi Ta o6'emy skoro nepesuitye 1, a 6ombapayBaHHIO NiA4aTb NO Yep3i KOXKHY
CTOPOHY nncTta 3a 1 umkn npotsirom 1 xB.

Ons peanizauii cnocoby, WO 3aABRsSETbCH, BUKOPUCTOBYIOTb BigOMUM npucTpin Tuny "bynat"
(Hanpuknag, HHB-66-M1). 3aroTtoBKy XONOAHOKATaAHOrO CTaneBOro NUCTa TOBLUMHOK A0 2 MM
PO3MILLYIOTb Y BaKyyMHin Kamepi Ha BigctaHi 270-290 Mm Big katoga, BMKOHAHOMO 3 TUTaHy.
BombapayBaHHs 34iNCHIOETECA B aTMOCeEpi aproHy npu TUCKy y kamepi 2,66 lMa, cuni ctpymy 95-105
A, pobouin Hanpy3i 1,1-1,2 keB.

BombapayBaHHO MiggaTb MO Yepsi KOXHY CTOPOHY nucta. OCKiNbKU JICT TOHKWIA, BaXITMBUM
napameTpoM € 4yac obpobku. BiH mae He nepebinbliyBaTn 1 XB. HA KOXHY CTOPOHY, LLOO YHUKHYTH
posirpiBy, IO MOXe Npu3BecTM A0 KopobneHHs nucta. OBpobKy KOXHOI CTOPOHM NMpOBOAsTL 3a 1
uukn. Micns 3akiH4eHHs GombapayBaHHsI 3aroTOBKa OXOJOKYETLCH B KamMepi 3 aTMOCeporo aproHy,
WOO YHMKHYTM OKUCHEHHsI MOBEpxHi. 3a uMx yMOB B MOBEPXHEBOMY LWapi nuMcta opMyeTbCs
cneumdiyHa CTPyKTypa, ska NoegHye eneMeHTM CyOMIKpOKpUCTAaniYyHoi i HaHOKpUcTanivyHoi 6ygosu i
npu BigHOWeHHI A>1 3abe3nedye Be3npeleneHTHe NiABULLIEHHS MAACTUYHOCTI, Wo i 6yno 3agadeto
KOpucHoi Mmogeni. Bupib HabyBae HoBux BriactmBocTen 6e3 6yab-sikoi 4oOaTKOBOT 06po6Ky.

BunpobyBaHHAM Ha po3Tar nigaaBanu xonogHokataHum nuct ctani 08kn TosBwmHow 0,5 MM B
CTaHi noctayaHHsa (BuxigHw) n nicnsa |b. PesynbTatv HasegeHi B Tabnuui 2. lNosHauykow (+)
nokasaHui NpupicT BiANOBIAHNX NMOKa3HUKIB.

Tabnuuga 2

MexaHiuHi BnactnsocTi ctani 08kn 3anexHo Bia cTaHy noBepxHi (Nepepis 12,5x0,5 mm)

CraH 0o, MlMa O, MlMNa 04, % W, %
BuxigHun 210 270 26 46
MMicna 1B 239 (+14 %) 294 (+9 %) 43 (+65 %) 92 (+100 %)

3 Tabnuui 2 BugHo, wo nicna 1b BigOyBaeTbcs Ayxe 3Ha4yHe 36inblieHHs nnactudHocTi (8 y 1,8
pasy, ¢ - y 2,6 pasy). OcobnuBo BaxnMBO NigkpecnuTu, wWo Oe3npeueneHTHE MNiABULLEHHS
NNacTUYHOCTI AOCAraeTbCs NPY BULLIA MILHOCTI, MOPIBHAHO 3 BUXiAHUM CTaHOM (Og, Ha 14 %, Oy Ha
9 %). Takoro NoegHaHHsI BIACTMBOCTEN MNACTUYHOCTI i MILHOCTI HE MOXHa OAepXaTu Hi OAHMM 3
BiJOMMX Ha CbOrogHi cnocobie 0Opodku - Hi 06'EMHMX, Hi MOBEPXHEBUX.

Buxogaum 3 gaHux tabnuui 2, Myn SiAWNM BUCHOBKY, LLO CMOCIO, KM 3a8BNSETbCHA, MOXe OyTu
BUKOPUCTaHMI ONsi NONIMWEeHHA TEXHONOriYHOI NNacTUYHOCTI FOTOBOroO NMCTa, OCKINbKM goTenep, Sk
BigMi4Yanoca paHille, MOro He icHyBano. [ns goBeAeHHs CnpaBeanMBOCTI LbOro TBEPMKEHHA Bynu
BMKOHaHI Npobu 3a EpukceHoM. PesynbTaTn HaBedeHi y Tabnuui 3.



10

15

20

25

30

35

40

UA 96782 U

Tabnuusa 3

MMmnbuHa NyHKM i KaTeropis BUTATYBaHHSI XONoAHOKaTaHoi cTani 08kn 3anexHo Bif cTaHy MOBEpPXHi

CraH MmMnbuHa NyHKU, MM KaTeropis BuTarysaHHs
BuxigHun 9,05 Bl
MMicna Ib 10,9 BOCB

3 T1abnuui 3 BMOHO, WO nicns ioHHoro 6GoMbapayBaHHA 34aTHICTL OO BUTAryBaHHA cTani 08kn
BignoBsigae kateropism BugasnoBaHHas BOCB ta BOCB-T, Togi sik cyyacHe BMPOGHMUTBO, 3rigHoO 3
FOCT 9045-93, moxe 3abesneuntn gna crtani 08kn Tinbku kaTeropito Bl lMpu ubomy 3HauHe
NigBULLIEHHSA KaTeropii BuOaBntoBaHHSA JOCAraeTbCs 6€3 3HMKEHHS rpaHuLi TEKYYOCTI.

Cnocib, wWo 3asBnsAeTbCA, TakoX MOXe OyTu BMKOPUCTaAHWA ANA MiABULLEHHA MNacTUYHOCTI
TOHKOSIUCTOBUX XONOAHOKATaHUX HWU3bKOBYrMeLeBMX SKICHUX CTanen, sKWO BOHU 3 SKMXOChb MPUYUH
He 3aa0BonbHATbL BUMoram TOCT 16523-97.

B tabnuui 4 HaBepeHi AaHi ana nucta 3i ctani 20 ToBWMHOW 1,2 MM, SKUA MaB XapaKTepUCTUKK
NAacTU4YHOCTI MeHLWi, HiXX Bumarae uen FOCT.

Tabnuusa 4

MexaHiuHi BnactuocTi nucta ctani 20 npu BunpobyBaHHi Ha po3Tar go i nicna 1b

CtaH 0o, MMNa o, MlNa 05, % Op, %0 W, %
3a BMMOramm
rOCT 16523-97 ' 345490 23 ' '
Ho I 220 390 13 11 15
Micnsi 16 250 (+14 %) 425 (+9 %) 24 (+76 %) 20 (+81 %) | 39 (+160 %)

Oani Tabnuui ceiguyate, wo nicna |b nnactuuHicTe nigBuwmnaca go Bumor [OCT npwm
ofHo4YacHOMYy 36inbLUeHHi XxapakTepuUCcTUK MiLHOCTi. 3Ha4YHO 3POCIO PIBHOMIPHE MOAOBXEHHS O,. Xo4va
uto xapakrepuctuky FOCT He pernameHTye, BOHA € Oy)Ke MOKA30BOK ANSA BMMMBY Ha TEXHOMOrYHY
NAacTUYHICTb.

TexHiyHM pesynbTaT, WO [OCAraeTbCa Mpu BAPOBaZXXeHHi AdaHoro crnocoby, moxe 6ytu
edeKTVBHUM He TiNbKM MpK 3acTOCyBaHHI MOr0 Ha nianpuemMcTBax, siki BUrOTOBMSKOTb BUPOGU
XONOOHUM LUTaMMyBaHHAM 3 TOHKOMUCTOBUX CTanen, ane W Ha MeTanyprintHux nignpuemcreax B
AKOCTi 004aTKOBOro MeTody NiABULLEHHS TEXHOMOrYHOI NNacTUYHOCTI rOTOBOr0 XOMOAHOKaTaHOro
nucra.

BukopucTaHHs cnoco®y [003BONUTL MOKPALLMTU LUTaMMNyBasbHICTb XONOAHOKATaHOro NUCTa i, SK
Hacnigok:

- MOMINWWTK SAKICTb NPOAYKLUIT | 3HM3UTK Gpak KiHLLEBOro NPOAYKTY;

- 3MEHLUMTU YMUCINO NepexodiB Npu WTamnyBaHHi;

- CYTTEBO 3HU3UTW BUTPATU LUTAMMOBOIO iHCTPYMEHTY;

- NiABULLMTY NPOAYKTUBHICTb NpaLi.

o iHWKnXx nepeBar cnocoby, Lo 3asaBNsAETbCA, Hanexarb:

- NpocTOoTa | AelleBn3Ha;

- MOKpALLEeHHs KaTeropii BUTAryBaHHA 6e3 3HWKEHHs] MOKa3HMKIB MILHOCTI, WO Mae Benuke
3HaA4YeHHs NpPU HeobXiAHOCTI NOeAHAHHS BMCOKOI NIaCcTUYHOCTI 3 AOCTATHBLOK MILHICTIO, Hanpuknag,
Ans aBTONUCTa;

- MOXINUBICTb BMNpPaBEHHS NNacTUYHOCTI NUCTAa, sika He Bignosigana Bumoram FOCT 16523-97.

Cnoci®é npuaaTHU O MPOMUCIIOBOrO 3aCTOCYBAHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM BifOMOrO iCHYH4Oro
yCTaTKyBaHHS.

HoBu3Ha o3Hak, WO BiAPI3HATL AaHe PilleHHS, NoNarae y HacTyrnHoMmy:

- BKa3aHUN TeXHIYHUW pesyrnbTaT 3HaxoOuTbCHA Y MPUYUHHO-HACMIOKOBOMY 3B'A3KY 3 rONOBHONO
BiAPI3HANBHOK O3HAKOK: HOBI BMACTUBOCTI 3anexaTtb He Tinbku Big pexumy Ib, a n Big BigHOLWEHHSA
nnouwli noBepxHi Bupoby Oo ob6'emy (A), OCKiNbkM camMe Leil napameTp BU3HAYaE MOXIUBICTb
3MEHLLEHHS BNMBY cepLeBuHU Ha aedhopMaLiiHy NOBEAIHKY NMCTOBOI cTani;

- TiNbkn 3a ymoBM A>1, a Le Mae Micue Ans nucta TOBLUMHOK A0 2 MM BKIIHOYHO, peani3yeTbcsa
Taka B3aEMOfisl MOBEPXHi i CepLeBUHN 3aroTOBKM, MpU SIKiM CepLeBMHA He YTpyaHE Aedopmadito
NOBEPXHEBOrO LUapY, i, K HACNiAOK, 3aranbHa NacTUYHICTb NUCTa NiABULLYETLCS;



10

15

UA 96782 U

- Hes3BaXaluuM Ha akTyanbHiCTb Npobnemu, goTenep B3arani He iCHye cnocobiB MiaBULLIEHHSA
TEXHOJONYHOI NNAaCTUYHOCTI TOTOBOrO NIMCTA, WO BUAHO 3 NaTeHTHOI iHdhopmauii;

- pocsarHeHHst nicnsa |Ib 6e3npeueneHTHO BMCOKOrO PiBHSI TEXHOMONYHOT NNacTUYHOCTI FOTOBOrMO
CTaneBoro XONOA4HOKATaHOro fmMcTa B MOEQHaHHI 3 BUWIOK HIK A0 IB MiyHiCTIO € yHiKanbHUM
pes3ynbTaTtoM, HEBIAOMUM B CyYacHiN TEXHIL,.

Bce ckasaHe po3Bonsie 3poOGMTM BMCHOBOK MPO BiAMOBIAHICTb PILLEHHS, WO 3asBMSETHCS,
KpUTEPISIM NaTeHTOCNPOMOXHOCTI. [MpocuMO Hagatn MOMY OPUOWMYHUI 3aXUCT Yy BUMAAI NaTEHTY
YKpaiHuM Ha KOpUCHY Moaenb.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnoci6 nigBuWEeHHST OedOPMIBHOCTI XONOAHOKATaHOI TOHKOMMCTOBOI cCTani, npu3Ha4veHoi Aans
XONOOHOrO LITaMMyBaHH4, WO BKNoYae 6ombapayBaHHS HU3bKOEHEPreTUYHMMWU iOHaMK TUTaHy Ta
CTPYKTYPHE NEepeTBOPEHHS MOBEPXHEBOrO LUapy CTaneBoro BMpoOy, SKuii BigpPi3HAETbLCA TUM, LLO
fito 6ombapayBaHHS HU3bKOEHEPreTUYHUMW iOHaMK CNPSIMOBYHOTb Ha MOBEPXHIO XONOAHOKaTaHOro
cTaneBoro nucra TosLuMHot 0,4-2 MM, BigHOLWLEHHS NroLi NoBepxHi Ao 06'eMy sikoro nepesuye 1, a
©ombapayBaHHIO NigaatTb No Yepai KOXKHY CTOPOHY NucTa 3a 1 uukn npoTtarom 1 xB.
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