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DETERMINATION OF THE BOUNDARY VALUE OF THE DYNAMIC  

AMPLIFICATION FACTOR FOR BRIDGE STRUCTURES AS AN INDICATOR 

DETERMINING THE REQUIREMENTS OF THEIR SAFE OPERATION 

 

A. Polyarus, Professor, Doctor of Engineering Science,  

V. Barchan, Teaching Assistant, KhNAHU 
 

Abstract. The article describes the technique for determining the minimum probability of false deci-

sions during the diagnostics of bridge structures that can provide necessary conditions for the safe 

operation of bridges. 

 

Key words: bridge structures, boundary value of dynamic amplification factor, safe exploitation. 

 

 

 

 

   є  

   є   -

, -  -

     . 

   є  

 ,    -

 ’     -

.   - -

    -

    . 

      -

    

     -

. 

 

  [1, 3] є   -

,       

.   є  



Ве ник ХНАДУ, вып. 59, 2012     
 

 

220 

,      

,    

    . 

 , ,  є  

  . 

 

  

 

   ,  

     -

, є   .  

     [1 – 5], 

    -

    -

   .   ,  

      

є  ,  є   

. 
 

    
 

  є   -

    

    . 
 

   

 є   

    
 

   [1] є  -

 є    

 l     l  
 

.
l

K
l

   (1) 

 

   -

є     -

  є  (  0,001  

   0  10 ).   

l   ’є  -

.     -

     

є   20 – 30%,    

   K . 

 

    є  

   K ,  -

є     є  

    . , 

   
 

.K K   (2) 

 

   K -

  [4]    -

: 1D  –       

є    є -

 ; 2D K K    

 є ,  -
  .    -
є   

 

 
1

2

,

,

K K K D

K K K D

 
  .       (3) 

 

   ,ijH   , 1,2i j  , 

     -

 (3).     ijH  

(  i ) є   -

,   (  j ) –   

.    -
є       

  , ,  [6]. 
 

,    : 

11H  –   є  ( K K ), 

 є  ,   є  
(   ); 

12H  –   є  (  2), 

 є  ,   є  
(  ); 

21H  –   є ,  -

є  ,   є  ( -
 ); 

22H  –   є ,  

є  ,   є  
(   ). 
 

     -
  є    -
  (3),     

  K .    

-     
 ,    -

  12H   21H .   -

 12H  (  ) є  

  ,   
 ,     

  ( ).  -

  21H  (  )  

  ґ    
     -

  ,   є,  -
, . ,    

 K  є ,   

  є  -



Ве ник ХНАДУ, вып. 59, 2012     
 

 

221

    -
  .  

   21p H    12p H  -

   
 

     
 

21 1 1

1 1

/

/ ;
K

p H p D p K K D

p f K D dK

   

  (4) 

     
 

12 2 2

2 2

/

/ .

K

p H p D p K K D

p f K D dK


   
  (5) 

 
  (4), (5) :    1 1 2 2,p D p p D p   –  -

  1D  (  є )  2D  (  є 

);  1/p K K D  –  

 ,   є  
    

   ;  2/p K K D  

–   ,   -

  (  2D )  є  

    -

 K ;    1 2/ , /f K D f K D  – -

 ,   -
  . 

 

   K  -

  12H   21H  є . 

    
    . 1. 

 

 
. 1.        1 2/ , /f K D f K D  

 

  є    -

 є 1,   -

.   1   -

     1/f K D , 

 є  ,  -

   –   -

  2/f K D ,  є -

  .   -

     -

    -

 .  ,  , 

 K ,  є  -

,     

   . 

 

 ,  K    

,  є  є  -

 ,  є . ,  

 є    -

  є   

     -

.    є  -

 є  ,  -

є  . є , 

      -

 K . 

 

      

     

.   є  -

    ’ -

  (3) 
 

 
 
max

min

1 1

2 2

/

/ .

K

K

K

K

p p f K D dK

p f K D dK

  

 




 (6) 

 

    -

  ,    

    є -

. ,  
 

   21

2
12

2

1

1
/ ,

2π

K K

f K D

   (7) 

   22

2
22

2

2

1
/ ,

2π

K K

f K D

   (8)  



Ве ник ХНАДУ, вып. 59, 2012     
 

 

222 

 2 2
1 2,    є  -

  ,    є 
  2

1     2
2 .  

 

  (6)   1p   2p  

    

      

    .  

    1 2p p . 

 

  p    (6)  

     (7)  (8), 

   
1

K   
2

K ,  

1 2
K K ,     

 2 2
1 2,p .   є  

   
1

K   
2

K .  

  2 2
1 2, ,   -

є     -

,  ,     -

 K . 

 ,  2 0,02 , 

1
1,42K  , 

2
1,67K  , 1,47K  , 

max

1,75K  , 
min

1K  .  -

    2.  

 

 
 

. 2.    

 K   

 1 (   ) 

 

  1p   2p   

0,95  0,05  (  , -

 2).  ,     -

   ,  1 0,5p    

2 0,5p   (  , . 2).  

     -

    . 

 

 

 

 ,  ,     

  є    -

є  ,   -

   -

       

    

   -

є  .   -

    -

 . 

 

 

 

1.  . .  є  -

 .   

 / . .  //   

: . . . – 2006. – . 6. –  

. 122 – 133. 

2.  . .   -

     -

    -

 / . .  // -

 . – 2009. – № 4. – . 43 – 46. 

3.     -

      

є   : .2.3–

218–03450778–711:2007. – .: -

, 2007. – 28 . 

4.  . .  , -

   / . . . – -

: , 2005. – 232 . 

5.  . .   

 .    

 / . .  // -

 . – 2010. – № 1. – . 39 – 41.  

6.  . .   

/  . . –  : , 

1997. – 772 . 

 

: . . , , . . ., 

. 

 

    25   

2012 . 

 


