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УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ДІАГНОСТУВАННЯ ДВИГУНА 

АВТОМОБІЛЯ 
 

Системі діагностування, обслуговуванню та ремонту двигунів 

приділяється постійна увага з боку інженерних розробок та наукових 

досліджень  [1-9]. 

Як показує практика технічного обслуговування й ремонту 

автомобільних двигунів найбільш поширеними, доступними і  достовірними 

залишаються методи технічної діагностики циліндро-поршневої групи (ЦПГ), 

що дають загальну оцінку герметичності надпоршневого простору з 

вірогідністю, яка не перевищує 50%,  за допомогою різних засобів 

діагностування: компресометра, компресографа, мотортестера.  

Проаналізована можливість реалізації діагностичної моделі на сучасному 

рівні із застосуванням цифрової техніки. Програма для обробки цифрової 

інформації забезпечує відтворення функції тиску в циліндрі двигуна й 

одночасно розраховує частоту обертання колінчатого валу виходячи з того, що 
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інтервалу часу між двома екстремумами функції відповідає два оберти 

колінчатого валу (рис. 1, рис. 2). Розроблений діагностичний стенд дозволяє 

проводити вимір тиску в циліндрі двигуна із частотою 3200 Гц при кожному 

градусі повороту колінчатого валу з погрішністю, що не перевищує 1,67 %. 

Експериментально встановлено, що на величину темпу наростання 

компресії значний вплив чинить не тільки технічний стан циліндро-поршневої 

групи, але й початкове положення поршня та клапанів у момент старту, тому 

темп наростання компресії в циліндрі пропонується оцінювати, як різницю  між 

максимальним за величиною сплеском компресії і другим за рахунком, що у 

справних циліндрів не перевищує 0,25МПа. 

На основі вдосконаленого методу діагностування, що оцінює технічний 

стан циліндро-поршневої групи та герметичність клапанів двигуна за трьома 

діагностичними параметрами: різниця компресії між циліндрами, темп 

наростання компресії, тиск картерних газів, - розроблена статистична модель, 

що дозволяє на відміну від існуючих детермінованих моделей, по-перше, 

локалізувати несправність циліндро-поршневої групи та герметичності 

клапанів двигуна, по-друге, формалізувати процес автоматизованої постановки 

технічного діагнозу; по-третє, забезпечити коефіцієнт безрозбірного 

діагностування на 25 % вище, ніж у відомих аналогів. 

 
 

Рисунок 1. Діагностичний стенд: 

1 - монітор, 2 - клавіатура, 

3 - маніпулятор, 4 - принтер, 

5 - модем, 6 - системний блок, 7 – стійка 

 
 

 
 

 

Рисунок 2. Вимір тиску в циліндрі двигуна: графічне 

відображення (а); цифрове відображення (б); 1 - 

функція тиску від часу; 2 – максимальні екстремуми 

тиску (компресія), МПа; 3 – частота обертання 

колінчатого вала, хв-1; 4 – координати крапки 

екстремуму 
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Для оцінки якості діагностичного параметра, як випадкової величини 

стохастичного об'єкта, а не детермінованої функції, пропонуються наступні 

критерії: при оцінці чутливості діагностичного параметра оцінювати не 

відносну зміну граничного й номінального значень параметра, а відносну зміну 

середньостатистичного значення випадкової величини в межах її допустимих 

значень; діагностичний параметр вважати стабільним, якщо виконується умова, 

при якій абсолютна величина допустимого відхилення від 

середньостатистичного значення не перевершує „трьох сигм”; інформативним 

вважати той діагностичний параметр, у якого відношення різниці 

середньостатистичного значення випадкової величини параметра при 

справному й несправному стані об'єкта до різниці середньоквадратичних 

відхилень перевищує 1. 

 

Висновок 

 

Розроблена автоматизована система діагностування циліндро-поршневої 

групи та герметичності клапанів двигуна, що на відміну від існуючих 

вітчизняних і закордонних аналогів дозволяє: фіксувати й відтворювати 

діагностичну інформацію в цифровому, графічному та текстовому виді; 

довгостроково зберігати діагностичну інформацію; фіксувати зміну тиску в 

циліндрі при кожному градусі повороту колінчатого вала; забезпечувати вимір 

динамічних процесів із частотою 3200 Гц . 
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