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і безпекою експлуатації СТС є відокремлений розгляд окремих надзвичайних 

ситуацій, як правило, на якісній основі, без належної їх систематизації. Тому 

проблема розробки підходів до систематизованому аналізу на кількісній 

основі питань управління технічним станом і безпекою СТС давно назріла. 

 

Література: 
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Северцев. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 
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[2] Цивільний захист та безпека життєдіяльності: довідник / О. В. Полярус, 

С. В. Мінка, О. І. Богатов. – Харків: ХНАДУ, 2017. – 396 с. 
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ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ТА ОПТИМІЗАЦІЯ МОДЕЛЕЙ МЕРЕЖ  НА ОСНОВІ 

ГРАФІВ 

Непоп К.І., Мнушка О.В. 

Харківський національний автомобільно-дорожній університет, Харків 

 

Ще з кінця XX століття візуалізація інформації та даних зазнала широкого 

розповсюдження. Це дало сильний поштовх для розвитку цілого та 

самостійного напрямку «Візуалізація графів та структур даних». Кількість 

алгоритмів візуалізації графів швидко збільшується із плином часу. 

Алгоритми візуалізації графів мають дуже широке застосування, починаючи 

від хімії та біології закінчуючи інформаційними технологіями та 

комп’ютерними мережами. 

Метою роботи є аналітичний огляд методів та алгоритмів візуалізацію 

структур на основі графів. 

Згідно Randomize (хаотичний) алгоритму вершини та ребра 

розміщуються у довільну порядку та положенні. Це простий метод і дозволяє 
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представити структури даних довільних розмірів. Проте він має багато 

недоліків. Він не забезпечує оптимально-мінімальної кількості ребер 

з’єднання, та відстаней між близькими за контекстом вершинами. Також цей 

алгоритм не забезпечує візуальної картини представлення даних, тобто із 

візуалізованого графа ми не зможемо зрозуміти структури взаємозв’язків. 

Circular (круговий) алгоритм використовується у різних сферах, адже він 

простий, дає хороший результат і практично не залежить від кількості вершин 

та ребер. Проте він не може використовуватися для надто складних та 

масштабних графів, оскільки він не дає нам інформації про структуру графа 

так само, як і Randomize алгоритм. 

Алгоритм Kozo Sugiyama [1] описаний у праці  «Методи візуального 

розуміння ієрархічних систем» у 1981 році. Схема Sugiyama (Сугіяма) 

призначена перш за все для оптимізації візуальних критеріїв, таких як 

зведення до мінімуму перетинів між ребрами і їх довжин. Алгоритм 

відноситься до методів порівневої візуалізації, тобто такі методи, в яких 

вершини розміщенні на різних рівнях(горизонтальних чи вертикальних). 

Простіше кажучи, це ієрархічний спосіб зображення інформації, до якого ми 

звикли зі школи. Приклад такої схеми наведено на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – Схема алгоритму Kozo Sugiyama 

 

Наступним класом алгоритмів візуалізації графів є «Force Directed 

Placement» [2], що в перекладі означає «Розміщення під дією сили». Цей клас 

алгоритмів спрямований на вирішення задачі візуалізації графів із  хаотично-

розміщеними вузлами, таким чином, щоб отримане в результаті представлення 

задовольняло візуально - естетичне  представлення, тобто симетричність та 
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мінімальність перетинаючи ребер. Алгоритми «FDP» активно вивчалися 

Г. Баттістою  та описані у його роботі, що присвячена алгоритмам зображення 

графів. Приклад такої схеми наведено на рисунку 2. 

 

Рисунок 2 – Схема алгоритму «Force Directed Placement»  

 

Одним із представників «Force Directed» алгоритмів є алгоритм 

Fruchterman-Reingold, в основі назви якого лежать імена його творців 

T. M. J. Fruchterman та E. M. Reingold. Даний алгоритм описаний у статті [3]. 

Алгоритм Fruchterman-Reingold є корисним для візуалізації дуже великих 

не орієнтованих мереж. Він гарантує близькість вузлів, що логічно розміщені 

недалеко один від одного, і навпаки, віддаленість далеких вузлів. Алгоритм 

неможливо застосувати для мереж графових структур надто великих розмірів, 

через його низьку швидкодію. Приклад такої схеми наведено на рисунку 3. 

 

Рисунок 3 - Схема алгоритму Fruchterman-Reingold 

 

Також слід зазначити такий вид побудови графів, як метаграфи. Їх суть 

полягає у моделюванні складного об’єкту з різними рівнями узагальнення. 

Вкладені метаграфи є віддзеркаленням загальної системної концепції до опису 

складних об'єктів з синергетичним ефектом [5]. Приклад такого алгоритму 

наведено на рисунку 4. 
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Рисунок 4 - Приклад метаграфу 

 

Якщо говорити про комп’ютерні мережі, то в цій області використання 

графів просто необхідне. Усі алгоритми взаємозв’язків різних протоколів, 

хостів, тощо можна зобразити у вигляді графових структур (рис. 5). 

Задача візуалізації графових структур є надзвичайно при потребі 

візуалізації структур значних розмірів – зокрема при вирішенні різнорідних 

проблем наукового, корпоративного та навіть державного характеру. 

 

Рисунок 5 - Приклад комунікації мережі. 

 

Актуальність даної теми додатково підсилюється тим, що вона не є вузько 

спеціалізованою, тобто не орієнтована для застосування лише у певній галузі 

або сфері, а навпаки є легко застосовною в багатьох галузях людської 

діяльності. Програмне забезпечення для візуалізації графових структур 

створюється з метою вирішення цих проблем. 

Література: 

[1] K. Sugiyama , S. Tagawa, M. Toda, “Methods for visual understanding of 
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USAGE OF SOFTWARE SCAAD OFFICE IN EDUCATIONAL PROCESS 

PREPARATIONS STUDENTS OF A SPECIALITY "MATERIALS 
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Bagrov V., Pluzhnikov D., Gavidarov E. 

Kharkiv National Automobile and Highway University, Kharkiv 

 

Now at designing of building constructions in the design organizations the 

considerable part of calculations is fulfilled by means of special design-computer 

complexes. Projections of building constructions applied in engineering practice 

differ from each other methodical and service development, but all of them include 

static and dynamic calculations of constructions and their separate parts, executable 

by methods of building mechanics. 

To learning it is considered the most accessible Structure construction 

automatic design (SCAD). Design-computer complex Structure CAD it is 

implemented as the integrated system прочностного the analysis and designing of 

constructions on the basis of a method of terminal elements and allows to define the 
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