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ゑçñÑñÖóñ 
  

でÜ£ÑíÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜú ½íüóÖÜ-
ïöëÜóöñ¿áÖÜú äëÜÑÜ¡îóó äëñÑäÜ¿íÇíñö äÜ-
ç▲üñÖóñ ¡íôñïöçí ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, í 
öí¡¢ñ ïÖó¢ñÖóñ ïñßñïöÜó½Üïöó ÜßëíßÜö¡ó 

Ññöí¿ñú ½íüóÖ.  

 

ゑ ÜïäñüÖÜ½ ëñüñÖóó ÑíÖÖÜú £íÑíôó ßÜ¿á-
üÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö äÜç▲üñÖóñ ïöÜú¡Üïöó 

ëñ¢ÜàñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí £í ïôñö Üäöó½ó£íîóó 

ëñ¢ó½Üç ëñ£íÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 ßÜ¿ññ öçñë-
Ñ▲ê ó ó£ÖÜïÜïöÜú¡óê óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ½í-
öñëóí¿Üç.  
 

 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 

 

ゑÜäëÜïí½ ç▲ßÜëí Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëñ-
£íÖó　, Üßñïäñôóçí0àóê ïÖó¢ñÖóñ ïñßñïöÜó-

½Üïöó ó äÜç▲üñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Üß-

ëíßÜö¡ó, äÜïç　àñÖ▲ ëíßÜö▲ [1–3]. だÑÖí¡Ü 
ÜÖó ÖÜï　ö ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú êíëí¡öñë. ぢÜ-
~öÜ½Ü çí¢ÖÜ äëÜçñïöó öñÜëñöóôñï¡óú íÖí¿ó£ 
Üï¿Üçóú äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßëíßÜ-
ö¡ó.  

 

ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 

 

だßÜïÖÜçíÖóñ Üï¿Üçóú äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóç-
ÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó Öí ÜïÖÜçñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üä-

öó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëñ£íÖó　 äÜ ¡ëóöñëó　½ 
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Öíó½ñÖáüñú ïñßñïöÜó½Üïöó ó ÖíóßÜ¿áüñú 

äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó ó ëí£ëíßÜö¡í 
äëÜÇëñïïóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßëíßÜö¡ó Ññöí-
¿ñú ½íüóÖ. 

 

んÖí¿óöóôñï¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Öíó½ñÖáüñú 

ïñßñïöÜó½Üïöó ó ÖíóßÜ¿áüñú  

äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó 

 

ゑ Üßàñ½ ï¿Üôíñ ïñßñïöÜó½Üïöá ÜßëíßÜö¡ó C , 

ç¡¿0ôí0àí　 Ñçñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ó£½ñÖ　0àóñï　 ïöí-
öáó £íöëíö (£íëíßÜöÖí　 ä¿íöí ëíßÜôñÇÜ ó £íöëí-
ö▲ Öí ëñ¢Üàóú óÖïöëÜ½ñÖö), ½Ü¢ñö ß▲öá íÖí-
¿óöóôñï¡ó ÜäóïíÖí [4] 

 

0 ôíï 0 ぴɋ N t S k N= ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ,            (1) 

 

ÇÑñ 0, NN – ¡Ü¿óôñïöçÜ Üßëíßíö▲çíñ½▲ê Ññ-
öí¿ñú ó äÜöëñß¿　ñ½▲ê ëñ¢Üàóê óÖïöëÜ½ñÖ-

öÜç; 0t – ÜïÖÜçÖÜñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ çëñ½　 
ÜßëíßÜö¡ó; ôíïS – öíëóâÖí　 ïöíç¡í ëíßÜôñÇÜ; 
k – ¡Ü~ââóîóñÖö, Üôóö▲çí0àóú çïñçÜ£½Ü¢-

Ö▲ñ Öíôóï¿ñÖó　 Öí öíëóâÖÜ0 ïöíç¡Ü ëíßÜôñ-
ÇÜ; ぴ – îñÖí ëñ¢ÜàñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí. 
 

だôñçóÑÖÜ, äíëí½ñöë 0N  ç▲ëí¢íñöï　 £íçóïó-

½Üïöá0 nNN /0 = , ÇÑñ 0/ tTn = − ¡Ü¿óôñïöçÜ 
Ññöí¿ñú, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ÜÑÖó½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½; 

T − äñëóÜÑ ïöÜú¡Üïöó óÖïöëÜ½ñÖöí, ½óÖ; 

Qt /0 ϑ= ; ϑ– Üßéñ½ ½ñöí¿¿í, ïÖó½íñ½ÜÇÜ ï 
ÜÑÖÜú Ññöí¿ó, ½3; StVQ ⋅⋅= – äëÜó£çÜÑóöñ-
¿áÖÜïöá ÜßëíßÜö¡ó (äëó äëÜÑÜ¿áÖÜ½ öÜôñ-
Öóó), ½3/½óÖ; V – ï¡ÜëÜïöá ëñ£íÖó　, ½/½óÖ; 

t – Ç¿ÜßóÖí ëñ£íÖó　, ½; S – äÜÑíôí, ½/Üß. どÜ-
ÇÑí £íçóïó½Üïöá (1) äëóÖó½íñö çóÑ 

 

ôíï ぴNɋ N S k
Q Q T

ϑ ⋅ϑ
= ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅

⋅
 .        (2) 

 

ぢëÜó£çñÑñÖóñ ϑ⋅N  ëíçÖÜ Üßéñ½Ü ½ñöí¿¿í, 
ÜÑí¿　ñ½ÜÇÜ ïÜ çïñê N  Üßëíßíö▲çíñ½▲ê Ññ-
öí¿ñú, í äëÜó£çñÑñÖóñ TQ ⋅  ëíçÖÜ Üßéñ½Ü 

½ñöí¿¿í, ÜÑí¿　ñ½ÜÇÜ ÜÑÖó½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½. 

ぢëó Üï¿Üçóó ëíçñÖïöçí ~öóê ÑçÜê çñ¿óôóÖ, 

çöÜëÜñ ï¿íÇíñ½Üñ ßÜÑñö ÜäëñÑñ¿　öáï　 ¿óüá 
îñÖÜú óÖïöëÜ½ñÖöí ぴ . ゑ▲ëí¢í　 ç £íçóïó½Ü-
ïöó (2) äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ÜßëíßÜö¡ó Q  

ôñëñ£ äíëí½ñöë▲ ëñ¢ó½í ëñ£íÖó　, ó½ññ½ 

 

ôíï ぴNɋ N S k
V t S V t S T

ϑ ⋅ϑ
= ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
.  (3) 

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëÜó£-
çñÑñÖóñ TV ⋅  ó£½ñÖ　ñöï　 äÜ ~¡ïöëñ½í¿áÖÜú 

£íçóïó½Üïöó (ëóï. 1 [2]), ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ 

ÑÜïöó¢ñÖóñ½ äëñÑñ¿áÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ ëñ£í-
Öó　 θ  − ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 

ëíçÖÜú 1000と Ñ¿　 çïñê ëíïï½íöëóçíñ½▲ê öÜ-
¿àóÖ ïëñ£í a .  

 

とí¡ çóÑÖÜ, ï Üçñ¿óôñÖóñ½ a  ½í¡ïó½Ü½ äëÜó-

£çñÑñÖó　 TV ⋅  Üçñ¿óôóçíñöï　 (£í óï¡¿0ôñÖó-

ñ½ äÜ£óîóó 4), ö.ñ. ~ââñ¡öóçÖÜ ÜïöíÖíç¿ó-

çíöá ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ0 äÜÑíôÜ, óïêÜÑ　 
ó£ äëÜôÖÜïöó óÖïöëÜ½ñÖöí.  
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づóï. 1. げíçóïó½Üïöó VT – V (a) ó VT – し (ß) 

äëó öÜôñÖóó ïöí¿ó 40び ëñ£îÜ½ ó£ ïä¿íçí 
ど15と6: 1 – ɚ = 0,037 ½½/Üß;  2 – ɚ = 0,1 

½½/Üß; 3 – ɚ = 0,3 ½½/Üß; 4 – ɚ = 0,5 

½½/Üß 

 

ご£½ñÖñÖóñ äÜ ~¡ïöëñ½í¿áÖÜú £íçóïó½Üïöó 

äëÜó£çñÑñÖó　 TV ⋅  ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ï¡ÜëÜïöó 

ëñ£íÖó　 V  äëñÑäÜ¿íÇíñö ó£½ñÖñÖóñ äÜ ~¡ïö-
ëñ½í¿áÖÜú (ÖÜ ÜßëíöÖÜú) £íçóïó½Üïöó çöÜëÜ-
ÇÜ ï¿íÇíñ½ÜÇÜ ç (3), ëóï. 2. ぢñëçÜñ ï¿íÇíñ½Üñ 
ç £íçóïó½Üïöó (3) ï Üçñ¿óôñÖóñ½ V  Öñäëñ-
ë▲çÖÜ Ü½ñÖáüíñöï　.  
 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜ½½í ÑçÜê ï¿íÇíñ½▲ê (ëíç-
Öí　 ïñßñïöÜó½Üïöó ÜßëíßÜö¡ó C ) ï Üçñ¿óôñ-
Öóñ½ V  ßÜÑñö ó£½ñÖ　öáï　 äÜ ~¡ïöëñ½í¿áÖÜú 
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£íçóïó½Üïöó, äëÜêÜÑ　 öÜô¡Ü ½óÖó½Ü½í (ëóï. 2). 

ぢëó ~öÜ½ ½óÖó½Ü½ ïñßñïöÜó½Üïöó ÜßëíßÜö¡ó 

C  Öñ ßÜÑñö ïÜçäíÑíöá ï ½í¡ïó½Ü½Ü½ äëÜó£çñ-
ÑñÖó　 TV ⋅  (ëóï. 1) − ÜÖ ßÜÑñö ï½ñàñÖ ç ïöÜ-
ëÜÖÜ ßÜ¿áüóê £ÖíôñÖóú ï¡ÜëÜïöó ëñ£íÖó　 V  

ç ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ äñëçÜñ ï¿íÇíñ½Üñ £íçóïó-

½Üïöó (3) Öñäëñë▲çÖÜ Ü½ñÖáüíñöï　 ï Üçñ¿ó-

ôñÖóñ½ V . 

 

0

ɋ

V

1

2

3

 
 

づóï. 2. びíëí¡öñë ó£½ñÖñÖó　 äñëçÜÇÜ (1) ó 

çöÜëÜÇÜ (2) ï¿íÇíñ½▲ê ó ïñßñïöÜó½Üïöó 

ÜßëíßÜö¡ó C  (3) Üö ï¡ÜëÜïöó ëñ£íÖó　 V  

 

で Üçñ¿óôñÖóñ½ öÜ¿àóÖ▲ ïëñ£í a , ÜôñçóÑÖÜ, 
ßÜÑñö Üçñ¿óôóçíöáï　 äÜÑíôí S  äëó öÜôñÖóó, 

í ½í¡ïó½Ü½ äëÜó£çñÑñÖó　 TV ⋅  (ëóï. 1) – 

Ü½ñÖáüíöáï　. とí¡ çóÑÖÜ, ó½ññö ½ñïöÜ ÖñÜÑ-

ÖÜ£ÖíôÖÜñ ç¿ó　Öóñ öÜ¿àóÖ▲ ïëñ£í a  Öí çöÜ-
ëÜñ ï¿íÇíñ½Üñ £íçóïó½Üïöó (3), í ï¿ñÑÜçíöñ-
¿áÖÜ, ó Öí ïñßñïöÜó½Üïöá ÜßëíßÜö¡ó C . 

ゑöÜëÜñ ï¿íÇíñ½Üñ ½Ü¢ñö ¡í¡ Ü½ñÖáüíöáï　, 
öí¡ ó Üçñ¿óôóçíöáï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ öÜ¿àóÖ▲ 

ïëñ£í a . だÑÖí¡Ü äëó ~öÜ½ äñëçÜñ ï¿íÇíñ½Üñ ï 
Üçñ¿óôñÖóñ½ à  (Üçñ¿óôñÖóñ½ äÜÑíôó S ) ßÜ-

Ññö ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ Ü½ñÖáüíöáï　. ばôóö▲çí　 öÜ, 
ôöÜ óÖöñÖïóçÖÜïöá ëÜïöí ½í¡ïó½Ü½í äëÜó£-
çñÑñÖó　 TV ⋅  ï Üçñ¿óôñÖóñ½ a  Öó¢ñ ¿óÖñú-

ÖÜú £íçóïó½Üïöó, öÜ äëÜó£çñÑñÖóñ äíëí½ñö-
ëÜç TVà ⋅⋅  ßÜÑñö Üçñ¿óôóçíöáï　 ï 
Üçñ¿óôñÖóñ½ à . ÄöÜ äëóçñÑñö ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 

çöÜëÜÇÜ ï¿íÇíñ½ÜÇÜ £íçóïó½Üïöó (3). で¿ñÑÜ-
çíöñ¿áÖÜ, ç Üßàñ½  ï¿Üôíñ ½óÖó½Ü½ ïñßñïöÜ-
ó½Üïöó ÜßëíßÜö¡ó C  ï Üçñ¿óôñÖóñ½ a  ßÜÑñö 
Ü½ñÖáüíöáï　, ö.ñ., ¡í¡ Üö½ñôí¿Üïá ç▲üñ, ï 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 

a  Üçñ¿óôóçíöá ÑÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, 
ÜäëñÑñ¿　ñ½ÜÇÜ äëÜôÖÜïöá0 ëñ¢Üàñú ôíïöó 

óÖïöëÜ½ñÖöí. 
 

ばôóö▲çí　 ÜäëñÑñ¿　0àÜ0 ëÜ¿á öñä¿ÜçÜÇÜ 
âí¡öÜëí ç âÜë½óëÜçíÖóó äíëí½ñöëÜç äëÜîñï-
ïí ëñ£íÖó　, äëÜó£çñÑñ½ ñÇÜ íÖí¿óöóôñï¡Ü0 

ÜîñÖ¡Ü. が¿　 ~öÜÇÜ äÜ¿Üôó½ £íçóïó½Üïöá ä¿Ü-
öÖÜïöó öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í q  (ÑñúïöçÜ0àñÇÜ 
Öí äñëñÑÖñú äÜçñëêÖÜïöó ëñ£îí), ¡ÜöÜëí　 
ÜäëñÑñ¿　ñö öñ½äñëíöÜëÜ ëñ£íÖó　. づíïï½Üö-
ëó½ ëñ£ñî ï ÖÜ¿ñç▲½ äñëñÑÖó½ ÜÇ¿Ü½ γ . 

ぜÜàÖÜïöá öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í, ÑñúïöçÜ0àñÇÜ 
Öí äñëñÑÖñú äÜçñëêÖÜïöó ëñ£îí, ëíçÖí 
 

1VPN y ⋅= ,                          (4) 

 

ÇÑñ ï¢

2
y

a ɜ
P

tg tg

σ ⋅ ⋅
=

β ⋅ β
− ëíÑóí¿áÖí　 ïÜïöíç¿　0-

àí　 ïó¿▲ ëñ£íÖó　, ぞ [4]; ï¢σ  − äëñÑñ¿ äëÜô-
ÖÜïöó Öí ï¢íöóñ Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í, 
ぞ/½2; ,ɚ ɜ − öÜ¿àóÖí ó üóëóÖí ïëñ£í, ½; β  – 

Üï¿ÜçÖ▲ú ÜÇÜ¿ ïÑçóÇí Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ½í-
öñëóí¿í; ftg /12 =β ; f  – ¡Ü~ââóîóñÖö öëñ-
Öó　 ïöëÜ¢¡ó ï äñëñÑÖñú äÜçñëêÖÜïöá0 ëñ£îí; 

1V  – ï¡ÜëÜïöá ïêÜÑ　àñú ïöëÜ¢¡ó, ½/ï. 
 

で¡ÜëÜïöá  1V  ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó£ Üï¿Üçó　 Öñëí£-
ë▲çÖÜïöó (ïä¿ÜüÖÜïöó) Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ 

½íöñëóí¿í, äëñçëíàíñ½ÜÇÜ ç ïöëÜ¢¡Ü: 

11 aVaV ⋅=⋅ , ÇÑñ 1a − öÜ¿àóÖí ïöëÜ¢¡ó, ½. 

だö¡ÜÑí 
ξ

=
V

V1 , ÇÑñ 
a

a1=ξ − ¡Ü~ââóîóñÖö 

ÜïíÑ¡ó ïöëÜ¢¡ó, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ 

äëÜâñïïÜëí どó½ñ : γ+
β
γ

=ξ sin
cos

tg
. が¿　 ÖÜ-

¿ñçÜÇÜ äñëñÑÖñÇÜ ÜÇ¿í ( 0=γ ), ó½ññ½ 

β
=ξ

tg

1
. どÜÇÑí β⋅= tgVV1  ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ  

 

ï¢N f Q= σ ⋅ ⋅ .                    (5) 

 

とí¡ çóÑÖÜ, ½ÜàÖÜïöá öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í N  

çäÜ¿Öñ ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑó-

öñ¿áÖÜïöá0 ÜßëíßÜö¡ó Q , í öí¡¢ñ äíëí½ñö-
ëí½ó ï¢σ  ó f , êíëí¡öñëó£Ü0àó½ó âó£ó¡Ü-
½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ó 

óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. で¿ñÑÜçíöñ¿á-
ÖÜ, Ü½ñÖáüóöá N  ½Ü¢ÖÜ, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, 
Ü½ñÖáüñÖóñ½ Q . ぢ¿ÜöÖÜïöá öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ-
¡í Öí äñëñÑÖñú äÜçñëêÖÜïöó ëñ£îí ëíçÖí  
 

ï¢ f a VN
q

F l

σ ⋅ ⋅ ⋅
= = ,                 (6) 

 

ÇÑñ F l ɜ= ⋅  − ä¿ÜàíÑá ¡ÜÖöí¡öí ïöëÜ¢¡ó ï 
äñëñÑÖñú äÜçñëêÖÜïöá0 ëñ£îí, ½2; l − Ñ¿óÖí 
¡ÜÖöí¡öí ïöëÜ¢¡ó ï ëñ£îÜ½, ½. 

 

ば½ñÖáüóöá q  ½Ü¢ÖÜ Ü½ñÖáüñÖóñ½ äíëí½ñ-
öëÜç a , V  ó Üçñ¿óôñÖóñ½ l . Ä¡ïäñëó½ñÖöí-
¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ öÜ¿àó-
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Ö▲ ïëñ£í a  Ñ¿óÖí l  Üçñ¿óôóçíñöï　, ÜÑÖí¡Ü ï 
½ñÖáüñú óÖöñÖïóçÖÜïöá0. ぢÜ~öÜ½Ü Üçñ¿óôñ-
Öóñ öÜ¿àóÖ▲ ïëñ£í a  ó ï¡ÜëÜïöó ëñ£íÖó　 V  

äëñÑäÜ¿íÇíñö Üçñ¿óôñÖóñ q  ó ïÜÜöçñöïöçñÖ-

ÖÜ öñ½äñëíöÜë▲ ëñ£íÖó　. でÜßïöçñÖÖÜ ~öó½ ó 

Üßé　ïÖ　ñöï　 êíëí¡öñë ó£½ñÖñÖó　 äëÜó£çñÑñ-
Öó　 äíëí½ñöëÜç TV ⋅ , äÜ¡í£íÖÖ▲ú Öí ëóï. 1.  

 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñüñÖó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 ïÜ-
çñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ñêíÖóôñï¡Üú 

ÜßëíßÜö¡ó ë　Ñí ÜöçñöïöçñÖÖ▲ê Ññöí¿ñú ½í-
üóÖ, ç ôíïöÖÜïöó, ï¿Ü¢ÖÜäëÜâó¿áÖ▲ê ëíßÜ-
ôóê äÜçñëêÖÜïöñú ïñ¡öÜëÜç äëñïï-âÜë½▲ Ñ¿　 
がÖñäëäÜ¿ó½ñë½íü (äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜú Ñ¿　 íç-
öÜ½Üßó¿ñïöëÜñÖó　), ëóï. 3.  

 

 
 

づóï. 3. でñ¡öÜë ç ïßÜëñ 
 

ぢÜ ÑñúïöçÜ0àñú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßëíßÜö¡í äëÜó£-
çÜÑó¿íïá ç öñôñÖóñ 180 ôíïÜç. ゑÖñÑëñÖóñ ÖÜ-
çÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ£çÜ¿ó¿Ü óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ £í 
ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 ëñ¢ó½Üç ëñ£íÖó　 ó Ü½ñÖáüñ-
Öó　 ¡Ü¿óôñïöçí äëÜêÜÑÜç ïÜ¡ëíöóöá ½íüóÖÖÜñ 
çëñ½　 ÑÜ 15,5 ôíïÜç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÑÜïöóÇÖÜöÜ 
Ü½ñÖáüñÖóñ ½íüóÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ç 11,5 ëí£í. 
Äââñ¡ö ÜßÜï¿Üç¿ñÖ äëó½ñÖñÖóñ½ äëÜÇëñïïóç-
Ö▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ëñ¢Üàóê óÖïöëÜ½ñÖöÜç äëÜ-
ó£çÜÑïöçí Taegutec ù. とÜëñ　: öÜëîñçÜú âëñ£▲ 

Ø100 ï ½ñêíÖóôñï¡ó½ ¡ëñä¿ñÖóñ½ ä¿íïöóÖ 

SCRM90TN 6100-32R-22; ¡ÜÖîñçÜú âëñ£▲ Ø32 

ï ½ñêíÖóôñï¡ó½ ¡ëñä¿ñÖóñ½ ä¿íïöóÖ TE90AP 

332-32-17-L; ïâñëóôñï¡Üú âëñ£▲ Ø25 c ½ñêí-
Öóôñï¡ó½ ¡ëñä¿ñÖóñ½ ä¿íïöóÖ▲ TBN 250-32M.  

 

ゑ▲çÜÑ▲ 

 

どñÜëñöóôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖ▲ Üï¿Üçó　 Ü½ñÖáüñ-
Öó　 ïñßñïöÜó½Üïöó ó äÜç▲üñÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ-
¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó Öí ÜïÖÜçñ ç▲ßÜëí Üäöó½í-
¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëñ£íÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü ëí£ëíßÜöíöá ~â-

âñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ñêíÖóôñï¡Üú ÜßëíßÜö-
¡ó ÜöçñöïöçñÖÖ▲ê Ññöí¿ñú ½íüóÖ. 
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