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ɌȿɈɊȿɌИЧȿɋɄИȿ ИɋɋɅȿȾɈВАɇИЯ И ɆɈȾȿɅИɊɈВАɇИȿ 
 
 
ɍȾɄ 6β1.878 
 
 

ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɐȿɉɐɂɂ ȺȾȺɉɌȺɐɂɂ ɁȿɆɅȿɊɈɃɇɈ-
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈɃ ɆȺɒɂɇɕ Ʉ ɍɋɅɈȼɂəɆ ȼɇȿɒɇȿȽɈ ɇȺȽɊɍɀȿɇɂə 

 
ȼ.Ⱥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɦɚɲɢɧɵ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɤ ɪɟɠɢɦɚɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ.  
 

 
ɈȻʈɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɄɈɇɐȿɉɐȱȲ ȺȾȺɉɌȺɐȱȲ ɁȿɆɅȿɊɂɃɇɈ-

ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɂɏ ɆȺɒɂɇ ȾɈ ɍɆɈȼ ɁɈȼɇȱɒɇɖɈȽɈ ɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇɇə 
 

ȼ.Ɉ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡ 
ɛɨɤɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɫɶɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɦɚɲɢɧɢ ɭɦɨɜɢ ʀʀ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ, ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ, ɪɟ-
ɠɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

 
SUBSTAІTIATIЇІ ЇF THE CЇІCEPT ЇF EARTH-MЇVIІG MACHIІES 

ADAPTATIЇІ TЇ EБTERІAL LЇADIІG CЇІDITIЇІS 
 

V. SСОЯМСОЧФШ, AЬЬШМ. PЫШП., CКЧН. SМ. (EЧР.),  
KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв 

 
Abstract. In tСО proМОss oП ОartС-moЯТnР maМСТnОs opОratТon a МomplОб poаОr ТmpaМt МausОН bв tСО 
ОnЯТronmОnt unНОr trОatmОnt Тs ОбpОrТОnМОН. DurТnР tСО maМСТnО lТПО-МвМlО Тts loaНТnР МonНТtТons Мan 
МСanРО manв tТmОs. To aМСТОЯО a СТРС lОЯОl oП qualТtв paramОtОrs tСО maМСТnО sСoulН bО ОquТppОН 
аТtС tСО sвstОms ОnablТnР aНaptatТon to ОбtОrnal loaНТnР МonНТtТons. 
 
Key words: ОartС-moЯТnР maМСТnО, aНaptatТon, spaМО oП НвnamТМ statОs, loaНТnР moНО. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ (ɁɌɆ). 

Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ, ɫɤɪɟɩɟɪɵ, 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ, ɝɪɟɣɞɟɪ-ɷɥɟɜɚɬɨɪɵ, ɨɞɧɨɤɨɜ-
ɲɨɜɵɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢɧ-
ɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧ ɨɬ 
ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɷɬɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɬɹɝɨɜɨɟ (ɞɜɢɠɭɳɟɟ) ɭɫɢɥɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚ-
ɲɢɧɵ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɥɨɠɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɁɌɆ. Ɍɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, 
ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɠɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɦɨɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɁɌɆ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɚ-
ɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɨɡɞɚɜɲɟɣɫɹ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɢ. ɉɟɪɜɵɣ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧ-
ɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɥɢɲɚɟɬ ɦɚɲɢɧɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ – 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɁɌɆ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ (ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ) ɤ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɋ 
ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɣ ɩɨ-
ɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɦɚɬɪɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ Д1Ж 
 

       , Ĳ , , ĲA q q B q q u t t     ,  (1) 
 

ɝɞɟ  ,A q   – ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

 , ,B q q   – ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ; q  – ɜɟɤɬɨɪ ɨɛɨɛ-
ɳɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ;   – ɜɟɤɬɨɪ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ (ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ;  u t  – ɜɟɤɬɨɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɳɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɢɥ;  υ t  – ɩɨɦɟɯɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ-ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ.   
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ. 
 
ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 
ɡɚɞɚɱ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɚ-
ɤɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  pq t  Д1Ж: 
 
1. ɉɚɫɫɢɜɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 
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β. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ (β) ɩɪɢ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ Д1Ж. 
ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɨɦ Ʌɹɩɭɧɨɜɚ Д1Ж 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ ɚɜɬɨɪɵ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨ 
ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɨ-
ɧɨɜɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɞɚɩ-
ɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ДβЖ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɰɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɠɟɥɚɟɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ Ʌɹɩɭɧɨɜɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɰɟ-
ɥɟɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɚ ɹɡɵɤɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɦ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤ-
ɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ДβЖ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚɦɢ ɁɌɆ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ȼ.Ⱥ. Ɇɟ-
ɳɟɪɹɤɨɜɚ Дγ, 4Ж. Ⱥɜɬɨɪ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɞɚɩ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɌɆ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɁɌɆ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜ 
ɨɛɳɭɸ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɌɆ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɁɌɆ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ, ɧɟ ɢɦɟɹ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɁɌɆ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɪɟɞɵ 
Д4Ж. Ⱥɜɬɨɪ ɨɬɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞ-
ɯɨɞɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɁɌɆ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɚɦɨɨɛɭɱɚɸɳɟɣɫɹ 
ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ДγЖ. 
 
ɂɞɟɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ȼ.Ⱥ. Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜɵɦ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɧɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɢɯ «ɨɛɭɱɢɬɶ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟ-
ɜɭɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɚɜɬɨɪɚ, ɰɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵ ɢ ɭɬɢ-
ɥɢɬɚɪɧɵ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɹɝɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Д5Ж. 
ɉɪɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟ-
ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɦɢ-
ɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɁɌɆ.  
 
ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɟɬ ɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, 
ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɤɨɜɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɁɌɆ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢ ɩɥɚɜɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɯɚɨɫɚ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɵɯ ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɁɌɆ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɁɌɆ ɤ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ  

ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɁɌɆ ɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɟɦ-
ɥɟɪɨɣɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛ-
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ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ ɁɌɆ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɟɸ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɚɫɩɟɤɬɨɜ (ɬɚɛɥ. 1). 
 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɁɌɆ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɨɪɢɣ ɤɨɩɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɁɌɆ ɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ  
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɁɌɆ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ 

 

Ɏɚɤɬɨɪ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ  
ɫɪɟɞɵ  

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɚɧɢɸ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɩɚɧɢɸ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɁɌɆ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: ɲɢɪɢɧɚ, ɜɵɫɨɬɚ, 
ɭɝɨɥ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɤɨɫɚ, ɬɢɩ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧɵ: ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɛɚɡɚ ɤɨɥɟɢ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɬ.ɞ. 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɲɬɨɤɨɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɦɚɫɫɚ ɢ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɟɟ ɭɡɥɨɜ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɫɭɳɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɢɞ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ  
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ʉɨɩɚɧɢɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɗɬɚɩ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɤɨɩɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) 

ɋɩɨɫɨɛ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ȼɢɞ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ; ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 
əɜɥɹɹɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɪɹɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ), ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜɢɞ, ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɛɟɡ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨ-
ɪɚ, ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɡ ɭɡɥɨɜ Д6, 7Ж. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɜɲɢɯɫɹ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
(ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧɵ), ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɹɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɢɫ. 1).  
 
ȼɚɠɧɵɦ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɹɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨ-
ɞɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɜ ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
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ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɚɯ. 
ɉɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨ 0,8 ɦ/ɫ ɜ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɚ ɧɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜɨɨɛɳɟ. ȿɫɥɢ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ 1,β ɦ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ, ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 100 %. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɁɌɆ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɯ ɢɡɛɟɠɚɬɶ. 
 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɯɪɟɛɬɨɜɨɣ 
ɛɚɥɤɟ (ɚ) ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɩɨɞɴɟɦɚ-
ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ (ɛ) 

 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɁɌɆ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɜɨɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ Д8Ж. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɨɩɪɹɠɟɧ-
ɧɵɯ ɫ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɟɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɤɚɤ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ Д9Ж. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɑɚɫɬɶ ɚɜɬɨɪɨɜ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɩɚɧɢɸ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
Д10, 11Ж. 
 
ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɩɚɧɢɟ ɫɵɩɭɱɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɨ-
ɝɪɭɡɱɢɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ: 
– ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɫɫɵ 
ɦɚɲɢɧɵ; 
– ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɫɬɪɟɥɵ; 
– ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɲɬɚɛɟɥɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɨɦ ɤɨɜɲɚ; 
– ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ. 
 
Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ. 
 
ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɧɟɲ-
ɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɦɚɲɢɧɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɟɜɚ-
ɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɪɝɚɧɟ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). ȼ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɠɟ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɟɫɨɜɵɟ ɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɌɆ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɤɨɩɚɧɢɹ, ɚ 
ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɯ ɧɚ γ0–80 % ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ Д1βЖ. 
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɢɩ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɁɌɆ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɁɌɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨ-
ɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 
Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ0 ɫɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɯ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ – ɛɨɥɟɟ 100. Ɇɚɲɢɧɚ, ɫɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɧɨ-
ɜɵɣ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ, ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
 
ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɫɦɟɧɧɵɦ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɸ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɁɌɆ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɬɚ-
ɛɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɳɟɛɧɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5 ɦɟɫɹɰɚ 
ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɨɫɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥɨ ɜɵ-
ɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɬɜɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɢ ɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɚɦɟ (ɪɢɫ. β, ɚ). Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɨɬɤɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧ ɛɵɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ. Ɉɛɵɱɧɨ ɬɪɟɳɢɧɵ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɪɟɳɢɧ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɨ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. β, ɛ, ɜ), ɱɬɨ ɚɬɢɩɢɱɧɨ ɞɥɹ 
ɦɚɲɢɧ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
 
ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ, 
ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ: 
– ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨ-
ɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ А  (ɪɢɫ γ, ɚ); 

– ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ А  (ɪɢɫ γ, ɛ); 
– ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ А  (ɪɢɫ γ, ɜ). 
 

 
ɚ 

 

ɛ 

 

ɜ 
Ɋɢɫ. β. Ɉɬɤɚɡɵ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɬɨɣ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ: ɚ – ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɦɟ; ɛ, ɜ – 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 

 
ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɁɌɆ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɫɦɟɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɢɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɷɬɚɩɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ  
ɦɚɲɢɧɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ, ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
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ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ ɁɌɆ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ  
ɭɡɥɨɜ. 
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɰɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ. 

 

  
ɚ ɛ ɜ 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɉɛɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ 

 
Ɍɚɤɚɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɵ: ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. Д1γ, 
14Ж. ɋ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɞɚɩɬɚ-
ɰɢɢ ɁɌɆ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɚɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɁɌɆ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

 ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ, ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 4. 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɣ ɁɌɆ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ. ɋɚɦɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸ-
ɳɢɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɢɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɚɦɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɵ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɣ ɁɌɆ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɟɟ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟ-
ɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ Д15Ж. 
 
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɁɌɆ ( )mБ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
 1 β, , , mб б б  
 

 1 β, , ,m
mБ б б б  ,   (5) 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 

ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

А

А

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

А

А

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

V=1,01 ɦ/ɫ 

V=1,β1 ɦ/ɫ 
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ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
 

 
 

 
   

 

1 1 β 1ɧ

β 1 β βɧ

1 β ɧ

1 1 β 1 ɧ

1 β ɧ

K , , , K

K , , , K

Ɏ K , , , K

K , , , K

K , , , K

m

m

Т m Т

Т m Т

n m n

б б б

б б б

б б б

б б б

б б б

 

 





 
 


 













.       (6) 

 
 

 
 
Ɋɢɫ. 4. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɁɌɆ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ 1K , ,Kn  – 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ; 1ɧ ɧK , ,Kn  – ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ. 
 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ( )Уa , ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ( )Уb , 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ( )УМ  ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ( )УН  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɁɌɆ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ mВ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɱɚɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ mБ : 

m mВ Б . 
 

 
 

 

1 1 1 1 1 1

β β 1 1 1 1

1 1 1 1

, , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , ,

У У У У

У У У Уm

m m У У У У

б П a a b b М М Н Н

б П a a b b М М Н Н
В

б П a a b b М М Н Н

 

  





   

   



   

  (7) 
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɢɯ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɞɚɧ-
ɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɵɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɩɪɨɫ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɢɫɬɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨ-
ɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɁɌɆ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ) 
ɢ ɜɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɯ ɭɱɟɬɨɦ. Ɂɚɞɚɱɚ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ. 
 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ – ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ. 
 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɁɌɆ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
 
ȼɵɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɁɌɆ ɢ ɝɪɚ-
ɧɢɰ ɢɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɨɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɁɌɆ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧɵ «ɧɚ ɥɟɬɭ» ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɞɚɬɱɢɤɨɜ) ɢ ɦɟɫɬ 
ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ ɢ ɟɟ ɭɡɥɨɜ; 
 
– ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟ-
ɧɢɹ; 
 
– ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɚɦɨɨɛɭɱɚɸɳɟ-
ɝɨɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟ-
ɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ ɫ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɪɟɧɞɨɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɁɌɆ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɛɨɪɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɦɨ-
ɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɁɌɆ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɁɌɆ ɢ ɟɟ ɭɡ-
ɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɜɢɞ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɚɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɁɌɆ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɢ-
ɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɁɌɆ. 
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