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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɧɚ ɡɭ-
ɩɢɧɨɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɽ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɿɜ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɪɟɝɪɟɫɿɹ, ɦɨɞɟɥɶ, 
ɝɟɧɟɪɚɰɿɹ. 
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ɇȺ ɈɋɌȺɇɈȼɈɑɇɕɏ ɉɍɇɄɌȺɏ ȽɈɊɈȾɋɄɈȽɈ ɉȺɋɋȺɀɂɊɋɄɈȽɈ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ. 
Ɉɩɢɫɚɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ. 
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Abstract. The results of simulation modeling of passenger waiting time at urban route passenger 

transport stations operating at a certain interval of vehicles movement along the route are given. The 

statistical models of parameters of time distribution law of urban route passenger transport waiting 

time are given. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨʀɡɞɨɤ ɜɿɞ 

ɦɿɫɰɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɚɠɥɢ-

ɜɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ ɭ ɦɿɫɬɚɯ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɦ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ (ɆɉɌ) ɞɥɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɽɸ ɱɚɫɭ ɿ ɫɢɥ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧɹɯ [1]. Ɉɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɆɉɌ ɽ ɧɟɜɿɞ’ɽɦɧɨɸ 

ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ. ɑɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ (ɑɈɉ) ɧɚ ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (Ɂɉ) 

ɆɉɌ, ɱɚɫ ɩɨʀɡɞɤɢ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɡɚɫɨɛɿ 
(ɌɁ), ɱɚɫ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɫɚɞɤɭ, ɧɚɣɛɿɥɶ-
ɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɿɣ ɦɟ-
ɪɟɠɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡ ɰɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɚɽ ɑɈɉ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɚ ɡ ɬɪɚɧ-
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ɫɩɨɪɬɭ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɦɚɽ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɩɪɨ-
ɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɨ-
ɥɿɩɲɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɆɉɌ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɨʀɡɞɤɭ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ ɜɿɞ ɦɿɫɰɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɩɪɢɤ-
ɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ, ɬɚɤ ɿ 
ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ ɜɱɟɧɿ.  
 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ [2] ɱɚɫ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɽ ɩɚɫɚɠɢɪ ɧɚ ɩɨʀ-
ɡɞɤɭ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɮɚɡ: ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɚɫɚɠɢɪɚ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨ 
Ɂɉ ɆɉɌ, ɱɚɫɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ, ɬɪɢɜɚɥɨ-
ɫɬɿ ɩɨʀɡɞɤɢ ɜ ɌɁ, ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɟɪɟɫɚɞɤɭ ɬɚ 
ɩɪɢ ɫɥɿɞɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ Ɂɉ ɞɨ ɦɿɫɰɹ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ 
ɱɚɫɭ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɌɁ, ɬɚ 
ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɟɪɟɫɚɞɤɭ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
Ɂɉ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɚɦɢ ɌɁ ɬɚ 
ɱɚɫ ɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ Ɂɉ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɜɬɨɪ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ, ɚ ɥɢɲɟ ɧɚɜɨ-
ɞɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ. 
 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɑɈɉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɨ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤ ɽɞɢɧɢɣ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɚɫɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɜɚɠɚ-
ɽɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɞɿɽ ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɨɡɤɥɚɞ 

ɪɭɯɭ. Ɍɨɞɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɨɡɤɥɚɞɭ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɞɯɢ-

ɥɟɧɧɹ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɿɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɦ,  

ɪɿɜɧɢɦ 0, ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦ ɜɿɞɯɢ-

ɥɟɧɧɹɦ, ɪɿɜɧɢɦ ɨɞɧɿɣ ɬɪɟɬɿɣ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟ-
ɪɜɚɥɭ [4]. Ⱥɥɟ ɬɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ ɧɟ ɽ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɬɚ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɿɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɩɢɫɭɽ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɽ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɑɈɉ ɧɚ 
Ɂɉ ɆɉɌ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ; 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ ɬɚ ɌɁ; ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɑɈɉ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɣɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 

 
ɉɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɜɡɚɽɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ ɦɿɠ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ-
ɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɩɪɢɜɟɥɚ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ [3] ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɌɁ ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɪɨɡɤɥɚɞ ɪɭɯɭ ɜɿɞɧɨ-
ɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿ-
ɜɧɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚ ɠɚɥɶ, ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɠɨɪɫɬɤɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɪɭɯɭ 
ɛɿɥɶɲ ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɜɢɝɥɹɞɚɽ ɿɧɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɤɨɥɢ ɱɚɫ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɡ 
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ Ɂɉ ɤɨɠɧɨɝɨ ɌɁ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɫɚɦɨ-
ɫɬɿɣɧɨ ɜɨɞɿɽɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɚɫɭ ɩɪɢɛɭɬɬɹ-
ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɌɁ. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɡɜɚɧɚ ɪɭɯɨɦ ɌɁ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɿɧɬɟ-
ɪɜɚɥɨɦ ɪɭɯɭ. 
 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɦ. ɏɚɪɤɨɜɿ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɦɚɪɲ-
ɪɭɬɧɿ ɌɁ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɫɚɦɟ ɡɚ ɰɿɽɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
ɽɸ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ ɫɢɥɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɧɢɯ 
Ɂɉ ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɮɿɤɫɭɜɚɜɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ. ɐɟ ɞɚɥɨ 
ɡɦɨɝɭ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 476 ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɬɟ-
ɪɜɚɥɿɜ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ 18 ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. 
 
Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɿɞɛɨɪɭ ɡɚ ɤɨɠɧɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɨɤɪɟɦɨ ɨɛɪɚ-
ɧɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ. Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɪɨ-
ɡɩɨɞɿɥ ɡɚ ɝɚɦɦɚ-ɡɚɤɨɧɨɦ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɿɪɱɨʀ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɉɿɪɫɨɧɚ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,05–0,84 % (ɪɢɫ. 1 ɬɚ ɬɚɛɥ. 1). 

Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ - Ƚɚɦɦɚ
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ - ɋɦɿɪɧɨɜ d = 0,038,

ɏɿ-ɤɜɚɞɪɚɬ= 2,708, df = 6, p = 0,84
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿɧɬɟɪɜɚ-
ɥɭ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɚɜɬɨɛɭ-
ɫɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ʋ 263 ɦ. ɏɚɪɤɨɜɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 

 

Ɇɚɪɲɪɭɬ Ɇɿɫɰɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɚɦɦɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɋɟɪɟɞɧɽ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ, 

ɯɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɨɜɿɪɱɨʀ 
ɣɦɨɜɿɪ-
ɧɨɫɬɿ, Ɋ, %Ɇɚɫɲɬɚɛ Ɏɨɪɦɚ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ- 

ɋɦɿɪɧɨɜɚ 
2  

289ɟ(ɦɬ) ɉɭɲɤɿɧɫɶɤɚ, 83 4,14 2,8 11,6 0,95 7,5 0,58 

287(ɚɜ) ɋɭɦɫɶɤɚ, 69 19,71 1,49 29,5 0,6 2,15 0,83 

2(ɬɥ) ɋɭɦɫɶɤɚ, 69 3,83 2,49 9,5 0,11 13,15 0,44 

278(ɚɜ) ɋɭɦɫɶɤɚ, 69 5,18 2,42 12,5 0,5 4,77 0,31 

263(ɚɜ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/Ʉɥɚɫ 8,12 2,03 16,5 0,04 2,71 0,84 

285(ɦɬ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 3,13 3,39 10,6 0,17 6,83 0,05 

77(ɦɬ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 4,34 2,18 9,4 0,07 9,04 0,34 

271(ɦɬ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 9,86 2,64 26 0,12 9,31 0,23 

119(ɚɜ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 6,51 2,51 16,3 0,1 2,71 0,1 

57(ɚɜ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 8,52 3,03 25,8 0,15 13,66 0,4 

234(ɦɬ) ɩɪ. ɉɟɪɟɦɨɝɢ/ Ʉɥɚɫ 10,1 2,07 20,9 0,13 10,2 0,12 

304(ɚɜ) Ʉɿɪɨɜɚ/Ɍɐ ɉɨɪɬɚɥ 7,23 1,67 12 0,17 14,32 0,22 

115(ɚɜ) Ʉɿɪɨɜɚ/Ɍɐ ɉɨɪɬɚɥ 4,23 3,15 13,3 0,13 12,75 0,39 

2(ɬɥ) Ȼɽɥɝɨɪɨɞ. ɲɨɫɟ/ɏɚɪɬɪɨɧ 7 2,14 15 0,23 20,56 0,15 

12(ɬɥ) Ȼɽɥɝɨɪɨɞ. ɲɨɫɟ/ɏɚɪɬɪɨɧ 1,31 8,41 11 0,19 11,92 0,68 

38(ɬɥ) Ⱥɯɫɚɪɨɜɚ/Ʉɨɨɩɟɪɚɬɨɪ 1,11 3,33 3,7 0,07 8,71 0,37 

40(ɬɥ) Ⱥɯɫɚɪɨɜɚ/Ʉɨɨɩɟɪɚɬɨɪ 1,53 5,82 8,9 0,12 12,35 0,5 

3(ɬɥ) Ʉɿɪɨɜɚ/Ɍɐ ɉɨɪɬɚɥ 1,34 7,53 10 0,14 15,35 0,35 

 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɑɈɉ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɞɟɥɿ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɮɨɪɦɚ 

Ɇɧɨɠɢɧɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɤɨ-
ɪɟɥɹɰɿʀ, R 

0,95 0,7 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, R2 0,9 0,5 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ȱɁ) 156,7 17,4 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ȱɁ 1,1ȿ-09 7,3ȿ-04

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 0,437 0,167 

t-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 12,52 4,17 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ  
t-ɤɪɢɬɟɪɿɸ 

5,2ȿ-10 6,4 ȿ-4

 

ȼɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɦɚɽ ɞɭɠɟ 
ɬɿɫɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ, ɬɨɦɭ ɦɨɞɟɥɶ 
 

0,437B J  ,                        (1) 

 

ɞɟ B  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚ Ɂɉ; J – 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɯɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ 

ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ. ɓɨ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɮɨɪɦɢ, 

ɹɤɢɣ ɦɚɽ ɦɟɧɲ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɪɭɯɭ ɌɁ, ɬɨ ɜ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɯɨ-
ɞɹɱɢ ɿɡ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɬɚ ɜɠɟ ɨɬɪɢɦɚ-
ɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
 

,
J

C
B

                                 (2) 

 

ɞɟ C  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 
ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚ Ɂɉ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-
ɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Excel ɝɟɧɟɪɭɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿɡ 
6:00 ɞɨ 8:35 ɝɨɞɢɧɢ ɪɚɧɤɭ [3]. Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɱɚɫ 
ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 
ɪɭɯɭ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɢɛɭɬɬɹ 
 

1
Ȝ

i ip p it t


  ,                          (3) 

 

ɞɟ 
1ipt


 – ɱɚɫ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɌɁ ɧɚ 

ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɣ ɩɭɧɤɬ; Ȝi  – ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 
 

ȱɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɤɥɚɞɧɨ 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ [3]. ȼ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚɤɨɠ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, 
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ɳɨ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɩɚ-
ɫɚɠɢɪɿɜ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɹɤ ɱɚɫ ɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢ-

ɯɨɞɭ ɡ ɞɨɦɭ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 
ɞɨ ɡɭɩɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞ’ʀɡɞɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ ɑɈɉ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ ɜ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɯɬɭɸɬɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɡɚɞɚɧɨ-
ɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 
 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ [3] ɰɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚɽ 2–20 ɯɜ, ɜ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2, 

5, 10 ɬɚ 20 ɯɜɢɥɢɧ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨ-
ɧɭɜɚɥɨɫɶ 5 ɫɟɪɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɪɟɫɩɨɧ-

ɞɟɧɰɿʀ ɜ 300 ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɑɈɉ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɤɨɧ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɢɦ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɹɜɢɜɫɹ 
ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥ (ɪɢɫ. 2 ɬɚ ɬɚɛɥ. 3). 

 

Ɉɰɿɧɤɚ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɑɈɉ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 

ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɨɪɦɢ 

ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼ ɣɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɚɤɿ ɦɨɞɟɥɿ 
 

0,57.B J                            (4) 

 

Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ - Ƚɚɦɦɚ
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ - ɋɦɿɪɧɨɜ d = 0,023

ɏɿ-ɤɜɚɞɪɚɬ = 3,97, df = 9, p = 0,91
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Ɋɢɫ. 2. Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɑɈɉ ɧɚ 
Ɂɉ ɆɉɌ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɪɭɯɭ, 
ɪɿɜɧɨɦɭ10 ɯɜ 

 

Ɇɧɨɠɢɧɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɦɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɪɿɜɧɟ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɿɡ ɑɈɉ (ɬɚɛɥ. 4).   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɑɈɉ 
 

ʋ ɫɟɪɿʀ ɉɥɚɧɨɜɢɣ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɯɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɋɟɪɟɞɧɽ  
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɑɈɉ, ɯɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  
ɞɨɜɿɪɱɨʀ 

 ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ,
 Ɋ, % 

ɦɚɫɲɬɚɛ ɮɨɪɦɚ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-
ɋɦɿɪɧɨɜɚ 

2Ȥ  

1 2 1,159 1,233 1,43 0,02 1,8 0,97 

2 2 1,068 1,296 1,38 0,03 8,06 0,33 

3 2 1,327 1,141 1,51 0,03 8,22 0,41 

4 2 1,093 1,366 1,49 0,03 5,93 0,55 

5 2 1,192 1,217 1,45 0,04 8,07 0,33 

6 5 2,615 1,22 3,19 0,04 6,88 0,14 

7 5 2,561 1,377 3,53 0,02 1,53 0,82 

8 5 3,087 1,198 3,69 0,01 0,92 0,92 

9 5 2,9 1,322 3,83 0,02 3,97 0,41 

10 5 3,39 1,14 3,86 0,02 3,39 0,49 

11 10 6,187 1,159 7,17 0,02 3,97 0,91 

12 10 4,809 1,391 6,69 0,03 11,63 0,17 

13 10 5,128 1,365 7 0,03 13,32 0,15 

14 10 5,159 1,368 7,05 0,02 5,69 0,77 

15 10 5,777 1,242 7,17 0,01 4,32 0,23 

16 20 12,185 1,147 13,98 0,03 10,74 0,15 

17 20 12,84 1,157 14,85 0,04 9,72 0,28 

18 20 10,945 1,343 14,7 0,02 11,72 0,11 

19 20 10,441 1,287 13,44 0,02 5,88 0,44 

20 20 11,165 1,307 14,59 0,03 9,63 0,21 

 



ǮȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 30, 2012 

 
138 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
[3], ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɢ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɑɈɉ 

ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɿɫɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 
ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ (ɬɚɛɥ. 4). Ɇɨɞɟɥɶ, ɳɨ 
ɨɩɢɫɭɽ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɢ, ɦɚɽ ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

 

0,088.C J                       (5) 

 

ȼɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɚɝɨɦɢɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɑɈɉ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɞɟɥɿ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɮɨɪɦɚ 

Ɇɧɨɠɢɧɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ, R 

0,99 0,8 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, R2 0,98 0,64 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ȱɁ) 2,69ȿ+03 34,4 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ȱɁ 4,72E-21 1,48E-05

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 0,57 0,088 

t-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 51,7 5,9 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿ-
ɽɧɬɚ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 6,24E-22 1,19E-05

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɬɟ, 
ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɯɿɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɿɦɿɬɚɰɿɣ-

ɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɑɈɉ ɽ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ ɌɁ ɧɚ ɦɚɪɲ-

ɪɭɬɿ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ 
ɡɚ ɝɚɦɦɚ-ɡɚɤɨɧɨɦ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɬɨɛɬɨ 
ɑɈɉ, ɬɚɤɨɠ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɝɚɦɦɚ-ɡɚɤɨɧɨɦ.  

əɤɳɨ ɰɟ ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɡɚɤɨɧɿɜ, ɬɨ  
ɝɚɦɦɚ-ɡɚɤɨɧ ɧɚɛɭɜɚɜ ɛɢ ɜɢɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɧɚ-
ɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚ-
ɞɤɭ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɑɈɉ ɛɿɥɶɲ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɢ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɭ ɑɈɉ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1,14 ɞɨ 
1,37, ɬɨɛɬɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɉɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɑɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɌɁ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɑɈɉ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɣɨɝɨ ɬɿɫɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɩɥɚɧɨɜɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɪɭɯɭ.  
 

Ɍɚɤɨɠ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɑɈɉ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɝɚɦɦɚ-ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɭ, ɚɥɟ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ ɪɭɯɭ ɌɁ ɿɡ 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɚ-
ɤɨɧɭ. Ɍɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɦɨɞɟɥɿ, 
ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ [3], ɞɟ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ Ɂɉ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɚɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
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