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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨ-
ɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ, ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɝɿɛɪɢɞɧɚ ɫɢɥɨɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Abstract. The theoretical grounding of the problem of creating environmentally clean vehicles with 
electric drive is described. Various principles of vehicles hybrid power unit creation are considered. 
Modern energy storage devices are analyzed. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɏɏȱ ɫɬ. ɦɚɽ ɛɭɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫ-
ɬɢɦ. ɍ ɜɫɿɯ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɪɟɚɥɿ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 
ɋɒȺ ɜ ɫɟɪɩɧɿ 2011 ɪ. ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɨɜɢɣ 
ɡɚɤɨɧ, ɹɤɢɣ ɨɛɦɟɠɭɽ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ 
ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɞɚɜɚɬɢɫɹ 
ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɋɒȺ ɡ 2025 ɪ., ɞɨ 4,32 ɥ ɧɚ 100 ɤɦ. 
ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɿ ɩɚɥɢɜɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɫɬɚɸɬɶ ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ɍ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɬɚ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭ-

ɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɨ 
ɬɚɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ 
ɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ ɡ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɫɬɚɧɟ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ ɜɢɤɢ-
ɞɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɛɚɡɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ-
ɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 
ɿɫɧɭɽ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ ɚɜɬɨɬ-
ɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ (ȺɌɁ). Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ  
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ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ȺɌɁ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ. 
Ɉɞɧɚɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹ – ɚɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ (ȺɄȻ) – ɩɨɤɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɬɢ ɡ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɿ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ 
ɡɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ȼɟɡ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɬɪɢɛɤɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɹɝɨɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ, ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɿ, ɩɚɪɤɨɜɿ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɡɚɤɪɢɬɿ ɡɨɧɢ). ɉɨɤɢ ɜɨɧɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ 
ʀɦ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɜɚɪɬɿɫɬɸ 
ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  
 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɣ ɿ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɦɨɠɧɚ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɫɢɥɨɜɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ ɫɟɛɟ ɞɜɢɝɭɧ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɬɹɝɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ 
ɞɜɢɝɭɧ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɜɨɞ-
ɧɟɜɿ ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɛɚɥɨɧɢ ɡɿ 
ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɚɛɨ ɪɿɞɤɢɦ ɚɡɨɬɨɦ,  
ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɬɚ ɿɧ.). Ⱦɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɜ ɏɇȺȾɍ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭ-
ɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɝɿɛɪɢɞɧɨɸ ɫɢɥɨɜɨɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ, ɹɤɢɣ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɽ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɿɲɢɦ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿɲɢɦ, ɧɿɠ ɛɚ-
ɡɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɿɡ ȾȼɁ [1–3]. 
 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɱɢɫɬɨɬɢ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɬɿɥɟɧɧɹ ɜ ɛɚɡɨɜɢɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ 
ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɧɚ-
ɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ.  
 
Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ 
ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 

 
Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ  
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ  

 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɟɪɫɩɟɤ-

ɬɢɜɢ ʀɯ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɬɨɤ-
ɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ 
ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɣɞɟ ɪɿɡɧɢɦɢ ɲɥɹ-
ɯɚɦɢ. ɐɟ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɨɪɫɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ȾȼɁ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ, 
ɰɟ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɿ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭ-
ɜɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 
ɉɪɨɬɟ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ȾȼɁ ɜɢ-
ɹɜɢɥɢɫɹ ɧɟ ɞɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɟɝɚɩɨɥɿ-
ɫɚɯ ɭ ɡɚɬɨɪɚɯ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɧɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɽ 20 ɤɦ/ɝɨɞ, ɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȾȼɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɽɬɶɫɹ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 10 %. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɭɯɭ ɜ ɦɿɫɬɿ ɽ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɫ-
ɤɨɪɟɧɶ ɿ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɪɨɡɫɿɸɽɬɶɫɹ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɯ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.  
 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿɸ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɡɪɿ-
ɥɚ ɜɠɟ ɞɚɜɧɨ, ɚɥɟ ɛɭɥɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɛɨɤɭ, ɧɟɦɢɧɭɱɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ, ɡ ɿɧɲɨɝɨ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ  
ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɿɞɟɹ ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚ ɚɜɬɨɬ-
ɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɧɟ ɨɞɧɭ, 
ɚ ɞɜɿ ɱɢ ɛɿɥɶɲɟ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɹɤɿ 
ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɝɚɥɶ-
ɦɭɜɚɧɧɿ. ȾȼɁ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɡ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧ-
ɧɹ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɪɟɣɫɟɪɫɶɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ 
ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɿ ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚ-
ɬɢ. Ɍɨɦɭ ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛ’ɽɦ ȾȼɁ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɫɬɚɽ ɧɚɞɦɿɪɧɢɦ 
ɧɚ ɬɪɚɫɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ȾȼɁ ɦɟɧɲɨɝɨ ɨɛ’ɽɦɭ ɽ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨ-
ɞɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɦɿɫɶɤɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ ɰɿ 
ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 
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Ƚɿɛɪɢɞɧɚ ɫɢɥɨɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ – ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 
ȾȼɁ ɿ ɬɹɝɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ȾȼɁ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɿ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿ-
ɚɥ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɚɣɠɨɪɫɬɤɿɲɢɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ.  
 
ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ «ȯɜɪɨ-5» ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɛɿɥɶɲ 
ɠɨɪɫɬɤɿ ɧɨɪɦɢ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɢɦ ɿ ɞɨɛɪɨɡɢɱɥɢɜɢɦ ɳɨɞɨ ɜɨɞɿɹ ɿ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ, 
ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɬɹɝɨɜɨ-ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ [4]. 
 
ɋɟɤɪɟɬ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɹɝɨɜɨ-ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨ-
ɦɭ, ɳɨ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ 
ȾȼɁ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɯɥɨɩɭ ɽ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɢɥɨɜɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ ɚɛɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɦɿɧɸɽ 
ȾȼɁ. Ⱥ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ 
ȾȼɁ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ 
ɚɛɨ ɪɭɫɿ ɩɿɞ ɭɯɢɥ ɡɚ ɿɧɟɪɰɿɽɸ ɬɹɝɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢ-
ɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɣ ɪɟ-
ɠɢɦ ɿ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɿɧɜɟɪɬɨɪ) 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚɪɹɞ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨʀ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚ ɟɧɟ-
ɪɝɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɣ ɫɬɚɪɬɟɪ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ȾȼɁ ɡɚɪɹɞɠɚɽ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɭ ɛɚɬɚɪɟɸ, ɚ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɽ ɣɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɡɚɩɭɫɤ. 
 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ Toyota Prius, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɚɫɨɜɢɣ ɡ 
ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨ-
ɜɚɧɢɣ ɡɚ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɸ ɝɿɛɪɢɞɧɨɸ ɛɟɧɡɨɟɥɟɤ-
ɬɪɢɱɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ Toyota Hybrid Synergy 
Drive, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 43 % (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ). 
ɐɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɽ ɥɿɞɟɪɨɦ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɪɨ-
ɞɚɠɿɜ ɭ əɩɨɧɿʀ ɤɿɥɶɤɚ ɪɨɤɿɜ ɩɨɫɩɿɥɶ. Ⱥ ɩɨ 
ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɨɧɚɞ 3 ɦɥɧ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ Toyota Prius ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ. ɍ 
ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ Toyota Prius 2010 ɪ. 
ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɪɹɞɭ ɜɢ-
ɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɧɿɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥ-ɝɿɞɪɢɞɧɢɯ ɚɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ plug-in 
hybrid.  

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ Toyota Prius 2011 ɪ. ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ-
ɸɬɶɫɹ ɧɨɜɢɦɢ ɥɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɢɦɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢ-
ɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɿɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥ-
ɝɿɞɪɢɞɧɢɯ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɡɿ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɡ 2 ɞɨ 20 ɤɦ. Ⱦɥɹ ɦɨ-
ɞɟɥɿ Toyota Prius 2011 ɪ. ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɩɰɿʀ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɞɛɚɬɢ ɫɨɧɹɱɧɭ ɛɚɬɚɪɟɸ SunRoof, ɹɤɚ ɞɨ-
ɞɚɽ ɫɢɥɨɜɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 250 ȼɬ. 
SunRoof ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɥɸ-
ɤɚ, ɿ ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭɽ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɋɨɧɹɱɧɢɣ 
Solar Toyota Prius ɧɚ 100 ɤɦ ɲɥɹɯɭ ɜ ɫɨɧɹɱ-
ɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɽ 2–3 ɥ ɛɟɧɡɢɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨʀ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɡɚɦɿɫɬɶ 3,5–4,5 ɥ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ Prius. Ɍɿɥɶɤɢ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɹɡɿ Solar Toyota Prius ɦɨɠɟ ɩɨ-
ɞɨɥɚɬɢ ɜɠɟ 32 ɤɦ. Ɍɨɦɭ ɡɚɪɚɡ ɫɨɧɹɱɧɚ ɛɚɬɚ-
ɪɟɹ ɫɬɚɽ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɸ ɭ ɫɩɢɫɤɭ ɨɩɰɿɣ ɞɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɞɚɠɿɜ ɧɚ ɨɩɰɿɸ 
SunRoof ɡɪɿɫ ɡ 2–3 % ɞɨ 10–12 %. 
 
ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɚ ɝɿɛɪɢ-
ɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɽ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɹɝɨ-
ɜɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɡɚɪɹɞɠɚɸɬɶɫɹ ɟɧɟɪ-
ɝɿɽɸ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɹɤɿ ɫɚɦɿ ɡɚɜɞɚɸɬɶ 
ɲɤɨɞɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ. Ⱥ ɫɨɧɰɟ 
– ɰɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɨɦɭ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɥɹ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɞɤɪɢɥɨ ɧɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ  
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ – ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɧɚ ɫɨ-
ɧɹɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ (ɝɟɥɿɨɦɨɛɿɥɶ ɚɛɨ ɫɨɧɰɟɦɨ-
ɛɿɥɶ). Ⱦɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɩɿɞɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. 
əɤ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɫɨɧɰɟɦɨɛɿɥɶ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɧɨɱɿ, ɚ ɜɞɟɧɶ ɣɨɦɭ ɜɢɫɬɚɱɚɽ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɨɧɰɹ. Ⱥɥɟ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɭɞɟ 
ɞɿɣɫɧɨ ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɬɢ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ, ɤɨɥɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚ ɰɿɧɨɸ ɫɨɧɹɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɟ ɯɨɱɚ ɛ 40–50 %. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɄɄȾ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɿɜ ɭ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 10–15 %. 
 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɛɟɧɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨ-
ɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɹ-
ɬɢɦɟɦɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ.  
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɽ: 
– ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ; 
– ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɱɢɫɬɨɬɢ; 
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– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɨɡɝɨɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɚɛɨ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɧɚ 
ɩɿɞɣɨɦ; 
– ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
ɩɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ; 
– ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɢɥɨɜɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɚɦɿɫɶɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɭɯɭ. 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɢɧɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɢɡɤɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɿ ɞɠɟ-
ɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɫɢ-
ɥɨɜɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ: 
– ɜɨɞɧɟɜɿ ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ; 
– ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɬɹɝɨɜɿ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ); 
– ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ (ɿɨɧɿɫɬɨɪɢ); 
– ɿɧɟɪɰɿɣɧɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɦɚɯɨɜɢɤɢ), 
ɜ ɹɤɢɯ ɟɧɟɪɝɿɹ ɡɚɩɚɫɚɽɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ. 
 
ɋɩɿɥɶɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɿ ɞɠɟɪɟɥ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (ɤɪɿɦ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ) ɽ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɚ ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ ʀɯ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɹɤɚ ɦɚɽ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɥɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ). ɍ ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɄɄȾ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 
ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɞɨɫɹɝɚɽ 38 ɤȼɬāɝɨɞ/ɤɝ, ɳɨ ɜ 3 ɪɚɡɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 
ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɄɄȾ ɜɨɞɧɟ-
ɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 5–7 ɪɚɡɿɜ ɽ 
ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɿɡ ȾȼɁ. Ⱥɥɟ ɜɢɫɨɤɚ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɚɩɪɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɧɟ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɽ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɫɹ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡɦɨɝɢ ɡɚɪɹɞɠɚɬɢɫɹ, ɨɬɠɟ ʀɯ 
ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɝɚ-
ɥɶɦɿɜɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 
 
Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɫɜɨɸ ɽɦɧɿɫɬɶ ɧɚ 100 %. ɋɜɢɧɰɟɜɨ-
ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ (Lead Acid) ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɪɨɡɪɹɞ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 50 %, ɧɿɤɟɥɶ-
ɦɟɬɚɥ-ɝɿɞɪɢɞɧɿ – ɧɚ 80 %, ɥɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɿ – ɧɚ 
90 %. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ 
ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ-
ɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɏɇȺȾɍ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɫɨ-
ɤɨɜɨɥɶɬɧɚ ɧɿɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥ-ɝɿɞɪɢɞɧɚ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ Toyota Prius II 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜɫɶɨɝɨ ɧɚ 10 %. ȾȼɁ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɡɚɪɹɞɭ ɞɨ 
80 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɽɦɧɨɫɬɿ, ɚ ɜɿɞɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɛɨɪɿ 90 %. Ɋɟɲɬɚ 10 % ɽɦɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɟɧɟ-
ɪɝɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 
 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɛɭɞɶ-
ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɪɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɦɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɨɛɦɟɠɟɧɚ 
ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ  
ɨɞɧɿɽʀ ɮɨɪɦɢ ɜ ɿɧɲɭ: 
– ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɚ 
ɩɪɚɰɸɽ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1); 
– ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪ ɡɚɪɹɞɠɚɽ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɭ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭ ɛɚɬɚɪɟɸ, ɜ ɹɤɿɣ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ; 
– ɩɪɢ ɪɨɡɪɹɞɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɯɿɦɿɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬ-
ɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ; 
– ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪ ɡɧɨɜɭ 
ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɦɚɲɢɧɭ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɽ 
ɜɠɟ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɞɜɢɝɭɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɹ, ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɨɜɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɄɄȾ,  
% 

ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ, 
ɤȼɬāɝɨɞ/ɤɝ 

ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɄɄȾ, ɤȼɬāɝɨɞ/ɤɝ 

ȼɨɞɧɟɜɿ ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 50–60 38 19–23 
Ȼɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ, ɝɚɡ 25–30 11–14 2,75–4,2 
ɋɜɢɧɰɟɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ 70–85 0,02–0,04 0,014–0,034 
ɇɿɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥ-ɝɿɞɪɢɞɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ 65–80 0,06–0,08 0,039–0,064 
Ʌɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ 80–95 0,1–0,22 0,08–0,21 
ɋɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ 90–98 0,003–0,01 0,0027–0,0098 
Ɇɚɯɨɜɢɤɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 90–99 0,05–4,17 0,045–4,08 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɝɿɛɪɢɞɧɿɣ ɫɢ-
ɥɨɜɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɪɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɛɟɧɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɝɿɛɪɢɞɧɨʀ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɹɤɳɨ ɄɄȾ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ (ɞɜɢ-
ɝɭɧ/ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80 % ɡɚ ɩɿɤɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɄɄȾ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚ – 80 %, ɄɄȾ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɪɹɞ/ɪɨɡɪɹɞ 
– 75 % ɡɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɄɄȾ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ ɫɤɥɚɞɚɽ ɜɫɶɨɝɨ 23 %. ɐɟ ɬɟɨɪɿɹ, ɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ Toyota Prius, ɧɟ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɽ 5 % ɜ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɪɭɯɭ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɩɨ ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɿ.  
 
ɇɢɡɶɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ 
ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɬɟɪɦɿɧ ɡɚɪɹɞɭ ȺɄȻ ɩɪɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ  
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɡɚɬɹɠɧɨɦɭ ɭɯɢɥɿ ɫɤɥɚɞɚɽ ɦɚ-
ɤɫɢɦɭɦ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɯɜɢɥɢɧ, ɳɨ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɧɶɨ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɢɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ, ɬɨɦɭ ɫɚɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɛɟɧɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɨɤ ɿɡ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɛɚɬɚɪɟ-
ɹɦɢ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɡɚɡɧɚɽ ɫɭɬɬɽɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɤɿɧɟɬɢɱ-
ɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ.  
 
ɍ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨɦɭ «Ȭ-ɦɨɛɢɥɟ» ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɮɟɪɧɨ-
ɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɥɚɧɭɽɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ. Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɜɿɞ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɥɨɤɚ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɦɚɫɨɸ 

100 ɤɝ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2 ɤɦ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ). Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɫɭɩɟɪɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɽ ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɧɚ-
ɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɿ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. 
ɐɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɫɚɬɨɪɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ [5].  
 
ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɛɪɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȼɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɪɹɞ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɍ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɿ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɽ: 
– ɜɢɫɨɤɚ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɨɜɚ ɣ ɨɛ’ɽɦɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ; 
– ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɚ ɧɚ-
ɩɪɭɝɨɸ; 
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 100 % ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɭ; 
– ɛɟɡɩɟɤɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
– ɧɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɚɦɨɪɨɡɪɹɞɭ; 
– ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 
– ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɽ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɌɈ) 
ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
– ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. 
 
Ɇɚɯɨɜɢɤɢ, ɹɤ ɿ ɫɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɭ-
ɱɚɫɧɢɯ ɦɚɯɨɜɢɤɿɜ ɞɨɫɹɝɚɽ 3 ɤȼɬ/ɤɝ. ɒɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɦɚɯɨɜɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɭ ɫɩɨɪɬɢ-
ɜɧɢɯ ɿ ɝɨɧɨɱɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ ɤɥɚɫɭ «ɥɸɤɫ», 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ Porsche GT3 R 
Hybrid, Jaguar XF, Jaguar XJ. ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢ-
ɜɧɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɦɚɯɨɜɢɤɚɯ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ʀɯ ɡɚɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɡɧɚɦɟɧɢɬɢɯ 
ɥɨɧɞɨɧɫɶɤɢɯ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ, ɹɤɿ 
ɩɨɱɧɭɬɶ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ ɡ 2012 ɪ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

 
Ɍɢɩ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ 

  ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ 
ɋɭɩɟɪɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ 

Lead Acid NiMH LiIon 

ɉɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ, ȼɬāɝɨɞ/ɤɝ 30–60 40–80 100–220 3–10 
ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ȼɬ/ɤɝ 100–300 500–1300 800–3000 1500–12000 
Ɋɟɫɭɪɫ, ɰɢɤɥɿɜ ɪɨɡɪɹɞ-ɡɚɪɹɞ 100–400 300–2000 500–2500 >1 ɦɥɧ 
Ɍɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ, ɪ. 2–8 2–15 5–10 >20 
Ɋɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ – 30–45 – 40–60 – 30–60 – 50–70 
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ɍ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ «Ɏɨɪɦɭɥɚ-1» ɬɟɠ ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ 
ɧɨɜɟ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɡ ɦɚɯɨɜɢɤɚɦɢ – ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɝɨɧɨɱɧɢɦ ɛɨɥɿ-
ɞɚɦ ɛɭɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɣ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɦɢ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɟɤɭɧɞ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚ-
ɯɨɜɢɤ ɜɫɬɢɝɚɽ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɪɹɞɢɬɢɫɹ, ɚ ɩɪɢ 
ɪɨɡɝɨɧɿ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɯɨɜɢɱɧɢɯ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ȺɌɁ: 
– ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɢɫɬɨɬɚ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
– ɛɟɡɲɭɦɧɢɣ ɯɿɞ; 
– ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ȺɄȻ, ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟ-
ɪɝɿɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ; 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɟɤɭɧɞ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚ-
ɯɨɜɢɤ ɡɞɚɬɟɧ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɿɝɧɚɬɢɫɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 
– ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ȺɄȻ, ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɸ ɩɪɢ ɪɭɯɭ ɡ ɦɿɫɰɹ, ɨɛɝɨɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɜɢɯɨ-
ɞɿ ɡ ɩɨɜɨɪɨɬɭ; 
– ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ȺɄȻ, ɦɚɸɬɶ ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ 100 % ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 10–20 % ɽɦɧɨɫɬɿ 
ȺɄȻ; 
– ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ȺɄȻ, ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɡɚɪɹɞɭ-
ɪɨɡɪɹɞɭ; 
– ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ȺɄȻ, ɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧ-
ɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ; 
– ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɚɯɨɜɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɩɢɬɨɦɭ 
ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ; 
– ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɹɤ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ; 
– ɜɢɫɨɤɢɣ ɄɄȾ (ɞɨ 99 %); 
– ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ (ɛɿɥɶɲɟ 20 ɪ.); 
– ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɌɈ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɬɚ ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ: ɜɨɞɧɟɜɿ ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɭɩɟɪɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɿ ɦɚɯɨɜɢɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɹɤ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɨɛɿɥɹ ɩɿɞɜɢɳɭɽ ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɹɤɨɫɬɿ ȺɌɁ.  

ɉɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿɞɟʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɨ-
ɝɨ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ȾȼɁ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛ’ɽɦɭ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɸ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɨɸ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɭɽ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɥɿɬɿɣ-
ɿɨɧɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɭɩɟɪɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɚɛɨ ɦɚɯɨɜɢɤɿɜ.  
 
ɍ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɫɬɚɧɟ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɱɢɫɬɢɦ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɫɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
(ɩɪɢɜɨɞ, ɝɚɥɶɦɚ, ɪɭɥɶɨɜɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɿɫɤɚ 
ɬɚ ɿɧ.) ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
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