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Ɉ.ȼ. əɪɢɠɤɨ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ʉ.Ɇ. ɉɨɥɹɧɫɶɤɢɣ, ɦɚɝіɫɬɪ, 

ɏɚɪɤіɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧіɣ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɇ.ɉ. ɉɟɧɤіɧɚ, ɫɬ. ɜɢɤɥ., ɏɚɪɤіɜɫɶɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧіɣ ɬɟɯɧіɤɭɦ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɫɬɪɢɠɧɟɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɟɤɰɿʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɛɚɥɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋȺɉɊ AutoНОsk InvОntor. Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ 
ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɢɠɧɿɜ ɫɟɤɰɿʀ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤ, ɫɬɪɢɠɧɟɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, InvОntor, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɦ,  
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ. 

 
ɊȺɋɑȿɌ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə 

ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿɇɇɈɃ ɋɌȿɊɀɇȿȼɈɃ ɆȿɌȺɅɅɈɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 
 

Ⱥ.ȼ. əɪɵɠɤɨ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ʉ.Ɇ. ɉɨɥɹɧɫɤɢɣ, ɦɚɝɢɫɬɪ,  
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

ɇ.ɉ. ɉɟɧɤɢɧɚ, ɫɬ. ɩɪɟɩ., ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ ɫɟɤɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɋȺɉɊ AutoНОsk InvОntor. 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ, ɫɬɟɪɠɧɟɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, InvОntor, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
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KСКЫФТЯ ІКЭТШЧКХ AЮЭШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТЭв, 
І. PОЧФТЧК, ЬОЧТШЫ LОМЭЮЫОЫ, KСКЫФТЯ AЮЭШЦШЛТХО КЧН RШКН TОМСЧТМКХ SМСШШХ 

 
Abstract. An ОбamplО oП МrОatТon anН analвsТs oП spatТal roН МonstruМtТon sОМtТon oП tСО maТn bОams 
МonstruМtТon ОlОvators usТnР CAD AutoНОsk InvОntor. TСО МСoТМО oП tСО tвpО oП Мross-sОМtТon sОМtТon oП 
tСО roНs anН tСО rОsults oП tСО analвsТs oП strОss-straТn statО. 
 
Key words: МonstruМtТon ОlОvators, roН НОsТРn, InvОntor, ПramО РОnОrator, strОss-straТn statО. 
 
 

ȼɫɬɭɩ 
 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɨɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ʀɯ 
ɜɚɝɢ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɣ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɍ 
ɧɚɲ ɱɚɫ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɭ 
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ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɨɜɢɤɥɸɱɧɢɯ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ: ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, 
ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɿɰɧɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ – ɿɧɲɨɝɨ Д1Ж. 
 
ɍɫɟ ɰɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟ 
ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɹɤɿɫɧɟ, ɧɚɞɿɣɧɟ ɿ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨ-
ɫɩɪɨɦɨɠɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɭɫɟɛɿɱɧɨɝɨ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ  
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ 
ɭɯɜɚɥɟɧɧɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɦɨɬɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. ɉɿɞ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ 
ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɨ-
ɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ʀɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɡɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
 

Ⱥɧɚɥіɡ ɩɭɛɥіɤɚɰіɣ 
 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɪɚɦ (ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸ-
ɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ, 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɚɦ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸɜɚɬɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ CAD ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɐɸ ɡɚɞɚɱɭ 
ɡɪɭɱɧɿɲɟ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋȺɉɊ 
AЮЭШНОsФ IЧЯОЧЭШr, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢɱɧɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɪɚɦɢ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ «ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɚɦ» Дβ, γЖ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ 
ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  
 

Ɇɟɬɚ і ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 
Ɇɟɬɨɸ ɧɚɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɝɥɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɚɪɤɚ-
ɫɧɨ-ɜɟɤɬɨɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɟɤɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɛɚɥɤɢ 
(ɪɢɫ. 1), ɳɨ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ 
ɮɟɪɦɢ, ɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɚɦɢ. Ɍɚɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ДζЖ.   
 
Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɪɨɡ-
ɦɿɪɢ ɩɨɹɫɿɜ ɿ ɪɨɡɤɨɫɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 1, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. β. ɉɨɛɭɞɨɜɚ 
ɫɬɪɢɠɧɟɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɹ ɭ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ AЮЭШНОsФ IЧЯОЧЭШr. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɤɚɪɬɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɿ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɫɢɥɶɧɿ ɿ 
ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɨɠɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

 
ɚ 

 
ɛ 
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Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɟɤɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɛɚɥɤɢ: ɚ – 
ɜɢɝɥɹɞ ɫɩɟɪɟɞɭ; ɛ – ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɪɯɭ; ɜ – 
ɜɢɝɥɹɞ ɡɛɨɤɭ  

 

 
 

Ɋɢɫ. β. ɋɯɟɦɚ ɩɨɹɫɿɜ ɿ ɪɨɡɤɨɫɿɜ ɮɟɪɦɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ Ɇɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɡ ɩɪɨɮɿɥɸ 

Ɇɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɹ ɡ ɬɪɭɛ 

Ɇɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɡ ɤɭɬɨɱɤɿɜ 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ 
ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬ-

ɪɭɤɰɿɹ 
ȼɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ 

ɩɨɹɫɢ 
Ɍɪɭɛɚ 100б100бζ 
ȽɈɋɌ γ0βζη-β00γ 

Ɍɪɭɛɚ 80бζ 
ȽɈɋɌ 87γζ-7η  

ɍɝɨɥɨɤ 70б70б7 
ȽɈɋɌ 8η09-9γ 

Ɍɪɭɛɚ 80б80бζ 
ȽɈɋɌ 8θγ9-8β 

ɋɬɿɣɤɢ ɬɚ ɪɨɡɤɨɫɢ Ɍɪɭɛɚ ζ0бζ0бζ 
ȽɈɋɌ γ0βζη-β00γ 

Ɍɪɭɛɚ γ0бζ 
ȽɈɋɌ 87γζ-7η 

ɍɝɨɥɨɤ γ0бγ0бγ 
ȽɈɋɌ 8η09-9γ 

Ɍɪɭɛɚ γ0бζ 
ȽɈɋɌ 87γζ-7η 

ȼɚɝɚ  
ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ β0β ɤɝ 1ηζ ɤɝ 1ζγ ɤɝ 18η ɤɝ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ  
ɧɚɩɪɭɝɚ ηη,βζ Ɇɉɚ 17γ,β Ɇɉɚ γ0β,9 Ɇɉɚ 1ζβ,8 Ɇɉɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ  
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ 1,8γ ɦɦ θ,γθ ɦɦ 1γ,β ɦɦ ζ,γη ɦɦ 

 
əɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɮɟɪɦɭ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 
(β000 ɤɝ), ɳɨ є ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɸ ɩɨ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɫɬɪɢɠɧɹɯ. əɤ ɨɩɨɪɢ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɲɚɪ-
ɧɿɪɧɟ ɫɩɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɣ ɲɚɪɧɿɪ (ɪɢɫ. γ). 
 

 
 

Ɋɢɫ. γ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
 
Ɏɿɡɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. β. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ.  

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ β ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 
Ɇɚɫɨɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 78θ0 ɤɝ/ɦγ 
Ɇɟɠɚ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ β07,000 Mɉɚ 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚ ɦɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ γζη,000 Mɉɚ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ ββ0,000 Ƚɉɚ 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 0,β7η  
 
Ɉɰɿɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶ-
ɤɨɦɚ ɤɚɪɬɚɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɞɚє ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɚ, – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɛɚɥɨɤ. Ɍɚɤɚ ɨɰɿɧɤɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɿɣɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɩɪɨ ɧɚɞɿɣ-
ɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ɤɪɢɬɢɱ-
ɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɛɚɥɤɚɯ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ, ɫɤɚɡɚɬɢ, ɞɟ 
ɤɚɪɤɚɫ «ɡɥɚɦɚєɬɶɫɹ». Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɧɚ ɞɿɡ-
ɧɚɬɢɫɹ ɩɪɨ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɨɩɨɪ ɿ ɫɤɚɡɚɬɢ, 
ɹɤɚ ɡ ɧɢɯ, ɩɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ, ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɚє. Ɍɚɤɨɠ ɛɭɞɭɬɶ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ 
ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɮɟɪɦɭ – ɡɚ 
ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ ɜɢɝɿɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ. Ⱦɚɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ ɡɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɤɚɪɬɢ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿɜ ɩɨɞɚɧɨ ɜ ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
(ɪɢɫ. ζ–7). 

 
 

 

 
Ɋɢɫ. ζ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɫɬɪɢɠɧɹɯ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɩɪɨɮɿɥɸ 
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Ɋɢɫ. η. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɫɬɪɢɠɧɹɯ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɪɭɛ 
 

 

 
Ɋɢɫ. θ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɫɬɪɢɠɧɹɯ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɤɭɬɨɱɤɿɜ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 7. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɫɬɪɢɠɧɹɯ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ ɬɚ 
ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 1 ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɚɝɭ 
ɦɚɸɬɶ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡ ɬɪɭɛ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨ-
ɜɚɧɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɭ ɫɬɪɢɠɧɹɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ (ɦɟɠɚ ɬɟɤɭɱɨ-

ɫɬɿ). Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 1,ζη. Ɉɞɧɚɤ ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ, ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, є ɤɨɦɛɿ-
ɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɩɨ-
ɬɪɟɛɭє ɦɟɧɲɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɟɬɚɥɨ-
ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɣ-
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ɛɿɥɶɲɢɣ ɩɪɨɝɢɧ ɰɿєʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ – ζ,γηβ ɦɦ, 
ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.1.β-γ β00θ «ɉɪɨɝɢɧɢ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ». 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɞɟɥɿ ɫɟɤɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɛɚɥɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɜɟɤ-
ɬɨɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɭ ɋȺɉɊ AЮЭШНОsФ IЧЯОЧЭШr. Ɂ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɪɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ.  
 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɪɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɛɚɥ-
ɤɢ, ɳɨ є ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  
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