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ɍȾɄ 628.477 
 
 

ɈȻʈɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȱ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȼɌɈɊɂɇɇɈȽɈ 
ɉɈɅȱȿɌɂɅȿɇɌȿɊȿɎɌȺɅȺɌɍ Ɂȱ ɁȼȺɅɂɓ ɆȱɋɌȺ ɀɂɌɈɆɂɊȺ əɄ 
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 ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɡɜɚɥɢɳɚɯ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ. ȼɢɜɱɟɧɨ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1,5 ɪɨɤɿɜ ɡɚɥɹ-
ɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɜɿɞɫɨɪɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɬɜɟɪɞɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ, ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɩɟɪɟ-
ɪɨɛɤɚ, ɡɜɚɥɢɳɟ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɫɜɚɥɤɚɯ ɝ. ɀɢɬɨɦɢɪɚ. ɂɡɭɱɟɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 1,5 ɝɨɞɚ  
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɵɜɚɬɶ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɜɟɪɞɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɜɚɥɤɚ. 
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Abstract. Results physical-mechanical properties of secondary polyethylen-eterephtolates considering 
their deposition conditions in Zhytomyr dumps are investigated. The dynamics of main properties of 
polyethyleneterephtolates during 1,5 years of their deposition in the soil is investigated. A 
mathematical dependence of these changes is built; this helps to sort polyethylen-eterephtolate for 
further utilization. 
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ȼɫɬɭɩ 
 
ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɟɬɚɩ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɍɤɪɚʀ-
ɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿɽɸ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ 
(ɉȿɌɎ) ɜ ɭɫɿɯ ɫɮɟɪɚɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬ-
ɜɚ ɤɪɚʀɧɢ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ, ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
 
ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɽ ɜɢ-
ɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɭɤɨɦɿɫɬɤɿ ɝɚɥɭɡɿ, ɞɨ ɹɤɢɯ 
ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɿɜɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɧɚɛɭɬɬɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɝɥɢɛɨ-
ɤɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧ-
ɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɉȿɌɎ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟ-
ɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ [1, 2]. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɚɰɶ ɿɡ  
ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ ɞɚɽ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɝɨɜɨɪɢɬɢ 
ɩɪɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ ɧɚɭɤɨɜɟ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɪɨɡɤɪɢɬ-
ɬɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɢɬɚɧɶ, ɚ ɫɚɦɟ: ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɉȿɌɎ, ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɱ-
ɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨɸ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɨɦɿɫɬ-
ɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɿɜɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɫɭɛ’ɽɤɬɚɦɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɿɣ  
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɤɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɉȿɌɎ 
ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. 
 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 
Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ, 
ɹɤɿ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɶ ɧɚ ɡɜɚɥɢɳɚɯ ɦɿɫɬɚ ɀɢɬɨɦɢɪ, ɿ 
ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɉȿɌɎ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

 
Ɉɛ’ɽɤɬɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ ɡɚ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɽ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɧɨʀ 
ɩɥɹɲɤɢ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨ, 
ɚɥɟ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨ. Ⱥɞɠɟ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ-
ɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥɹɬ ɽ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɪɨɝɢɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɚ ɬɨɣ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ, ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɿɞ-
ɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɹɦɢ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ. 
Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɛɿɱɧɭ ɱɚɫ-
ɬɢɧɭ ɩɥɹɲɤɢ. ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɽ ɚɦɨɪɮɧɨɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨɸ, ɦɚɽ ɜɢɫɨɤɭ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ, ɡɧɚɱɧɭ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ 
ɿ ɭɞɚɪɧɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ; ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɢɜɚ-
ɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,3–1,2 ɦɦ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫ-
ɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɧɚ 
ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɢɫɤ, ɡɝɢɧ ɿ ɡɪɿɡ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬɶ ɞɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
 
ȼ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɱɚɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹɯ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɡɝɢɧ, ɫɬɢɫɤ ɿ ɡɪɿɡ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ. Ɂɚ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ (Ɇɉɚ), ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ȿ (Ɇɉɚ) ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
(%) ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɪɢɥɚɞɢ: ɭɧɿɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫ 
ȱɊ-5057; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɿɡ ɦɟɠɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 0–200 °ɋ; ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪ-
ɤɭɥɶ. Ɂɪɚɡɤɢ ɦɚɸɬɶ ɝɥɚɞɤɭ, ɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, 
ɛɟɡ ɡɞɭɬɬɹ, ɬɪɿɳɢɧ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɢ-
ɦɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. Ȼɪɚɥɢ ɩ’ɹɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ [1]. Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɶ ɡɪɚɡɤɢ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɥɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 16 
ɝɨɞɢɧ ɡɚ ȽɈɋɌ 12423-66 ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  
296 ± 2 Ʉ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 50 ± 5 %. Ⱦɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɥɢɫɹ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ: ȱ – 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚ-
ɫɬɦɚɫ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ; II – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰ-
ɧɨɫɬɿ ɿ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɩɪɢ ɫɬɢɫ-
ɤɭ; III – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɩɪɢ ɜɢɝɢɧɿ; IV –
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɪɿɡɿ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɏɨɪɦɚ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɚ 

ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 
 
Ɉɛɪɨɛɤɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɹ 
ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟ-
ɮɬɚɥɚɬɭ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤ-
ɬɨɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨ-
ɝɨ ɉȿɌɎ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɧɚ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɡɜɚɥɢɳɚɯ ɭ ɪɚɣɨɧɿ ɪ. Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ, ɪɚɣɨɧɿ Ȼɨɝɭ-
ɧɿɹ, ɧɚ ɜɭɥ. 1 Ɍɪɚɜɧɹ, ɜɭɥ. Ɇɚɥɢɧɫɶɤɿɣ ɬɚ  
ɜɭɥ. Ɋɨɞɨɧɨɜɿɣ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɨ 
ɩ’ɹɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚɯ (ɡɜɚɥɢɳɚɯ). Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ 
ɚɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚ-
ɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢ-
ɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɯ ɬɚ ɭ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤ 
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɦɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ ɬɚ 
ɡɝɢɧɿ, ɪɭɣɧɿɜɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɬɚ 
ɭɞɚɪɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨɫɬɿ ɭɞɚɪɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢ-
ɬɨɦɢɪ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɭɞɚɪɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɟ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ ɡɧɚɣɬɢ ɜɢɝɥɹɞ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɿɫɬɶ – ɭɞɚɪɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ (ɚɩ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 
ɉȿɌɎ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ 
 

ɚɩ = 33,227 – 4,13151n (ɯ).                (1) 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,993 – ɰɟ ɨɡɧɚɱɚɽ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɧɚ 99,3 % ɩɨɹɫɧɸɽ ɪɨɡɤɢɞ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ 
ɞɚɧɨɸ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ. 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɭɣ-
ɧɿɜɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 
ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ 
ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɧɚɩɪɭ-

ɝɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ 
ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ 

 
Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢ-
ɬɨɦɢɪ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱ-
ɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɟ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ 
ɡɧɚɣɬɢ ɜɢɝɥɹɞ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɪɭɣɧɿɜɧɚ ɧɚ-
ɩɪɭɝɚ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɭ (R2 = 96,2) 
 

p = 168,78 – 10,4141n(ɯ).         (2) 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚ-
ɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ.  
 
ȼɢɝɥɹɞ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɦɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɡɝɢɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɭ, ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  
(R 2=0,97) 
 

ɡɝ  = 83,888 – 13,0611n(ɯ).         (3) 

ɫɟɪɟɞɧɽ 
 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ 

 

ɫɟɪɟɞɧɽ 
 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ 
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Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 

ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚ-
ɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ 
ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨ-
ɦɢɪ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 5. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 

ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨ-
ɦɢɪ 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɞɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɜɲɢ ɚɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, 
ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɢɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɯ ɬɚ ɭ ɞɥɹ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɡɚɥɟ-
ɠɧɿɫɬɸ (R 2=91,9) 
 

ɡɝ  = 121,39 – 27,3551n(ɯ).          (4) 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 6 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹ-
ɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ. 

 
 
Ɋɢɫ. 6. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ 

 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɚɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɤɢ ɞɨ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɯ ɬɚ ɭ 
ɞɥɹ ɦɟɠɿ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱ-
ɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɰɟ ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ 
ɡɧɚɣɬɢ ɜɢɝɥɹɞ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ 
ɦɟɠɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɡɚ Ȼɪɿɧɟɥɟɦ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 
ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚɥɢɳɚ 
ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ (R 2 = 96,61) 
 

ɇȼ = 139,35 – 19,5681n(ɯ).          (5) 
 
Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɭɧɭɬɨʀ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɧɚɦɢ 
ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ȼɭɥɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɏɿɲɟɪɚ ɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Ɏɿɲɟɪɚ ɫɬɚɬɢɫ-
ɬɢɤɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ Fɤ < Fɮ, ɬɨ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ ɪɟ-
ɝɪɟɫɿɹ ɽ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɭɳɨɸ, ɚ ɨɬɠɟ ɝɿɩɨ-
ɬɟɡɚ ɩɪɨ ɧɟɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɯɢɥɹɽɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɡɦɿɧɚ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɜɚ-
ɥɢɳɚ ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɭ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧ-
ɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɉȿɌɎ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɡɜɚɥɢɳɚɯ 
ɦ. ɀɢɬɨɦɢɪ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1,5 ɪɨɤɿɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ, ɦɟɠɿ  
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ɫɟɪɟɞɧɽ 
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ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ  
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ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɭɞɚɪɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ, ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧ-
ɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɉȿɌɎ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɢɜ ɣɨɝɨ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ ɞɨ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɭ. ȼ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɯ ɞɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɚɧɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɿɜɧɭ ɝɚ-
ɥɭɡɶ, ɞɟ ɬɚɤɚ ɡɚɦɿɧɚ ɽ ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ ɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɧɟ ɜɿɞɿɛ’ɽɬɶɫɹ ɧɚ ɹɤɨɫɬɿ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
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