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Abstract. Results physical-mechanical properties of secondary polyethylen-eterephtolates considering 
their deposition conditions in Zhytomyr dumps are investigated. The dynamics of main properties of 
polyethyleneterephtolates during 1,5 years of their deposition in the soil is investigated. A 
mathematical dependence of these changes is built; this helps to sort polyethylen-eterephtolate for 
further utilization. 
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ゑïöÜä 
 
でÜôíïÖóú ñöíä ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ば¡ëí；-
Öó êíëí¡öñëó£Ü．öáï　 í¡öÜí¿：£íî：．0 çäëÜçí-
Ñ¢ñÖÖ　 äñëñëÜß¡ó äÜ¿：ñöó¿ñÖöñëñâöí¿íöÜ 
(ぢぎどぱ) ç Üï：ê ïâñëíê ÖíëÜÑÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïö-
çí ¡ëí；Öó £ ÜÇ¿　ÑÜ Öí ½Ü¢¿óçÜïö： ¡Ü½ä¿ñ¡ï-
ÖÜÇÜ çóë：üñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê ïÜî：í¿áÖóê, ñ¡Ü¿Ü-
Ç：ôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê äëÜß¿ñ½ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
ëñïÜëïÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　. 
 
ぢë：ÜëóöñöÖó½ó Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ëñïÜëïÜ-
ñâñ¡öóçÖÜïö： ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí ． çó-
ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÖíÜ¡Ü½：ïö¡： Çí¿Ü£：, ÑÜ 　¡óê 
Öí¿ñ¢óöá íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑÜçíÖÖ　. づñí¿：£íî：　 
çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑ：çÖÜ½Ü 
¡Ü½ä¿ñ¡ï： £íßñ£äñôóöá £ëÜïöíÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí, £ßñëñ¢ñÖÖ　 äëó-
ëÜÑÖóê öí ：Öüóê çóÑ：ç ëñïÜëï：ç, ï¡ÜëÜôñÖÖ　 
Üßï　Ç：ç £íßëÜÑÖñÖÖ　 ÑÜç¡：¿¿　, ä：ÑçóàñÖÖ　 
ë：çÖ　 ¢óöö　 Öíïñ¿ñÖÖ　. 
 

んÖí¿：£ äÜß¿：¡íî：ú 
 
ぢëí¡öóôÖñ ÖíßÜöö　 £í£ÖíôñÖóê äñëñçíÇ ç 
Ü½Üçíê ëóÖ¡Üçóê ç：ÑÖÜïóÖ äÜöëñßÜ． Ç¿óßÜ-
¡ÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ： çäëÜçíÑ¢ñÖ-
Ö　 ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ½ñêíÖ：£½：ç 
Üäëíç¿：ÖÖ　 çöÜëóÖÖó½ ぢぎどぱ Öí íçöÜ½Üß：¿ñ-
ßÜÑ：çÖóê ä：Ñäëó．½ïöçíê [1, 2]. づí£Ü½ £ öó½ 
¡ëóöóôÖóú íÖí¿：£ ÜäÜß¿：¡ÜçíÖóê äëíîá ：£  
ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½íöó¡ó Ñí． ä：Ñïöíçó ÇÜçÜëóöó 
äëÜ ÖñÑÜïöíöÖ． ÖíÜ¡Üçñ ： äëí¡öóôÖñ ëÜ£¡ëóö-
ö　 Ü¡ëñ½óê äóöíÖá, í ïí½ñ: ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üß-
‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 çóßÜëÜ äë：ÜëóöñöÖóê Öíäë　½：ç 
äñëñëÜß¡ó ぢぎどぱ, çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑóô-
Öóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖÜ0 
Ñ：　¿áÖ：ïö0 àÜÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 ëñïÜëïÜ½：ïö-
¡Üïö： íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑ：çÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；; ëÜ£ëÜß-
¿ñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ½ñêíÖ：£-
½：ç ëñí¿：£íî：； çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ïÜß’．¡öí½ó 
ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　 ç íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑ：çÖÜ½Ü ¡Ü½-
ä¿ñ¡ï：. どí¡ó½ ôóÖÜ½, í¡öÜí¿áÖ：ïöá äëÜçñÑñ-
ÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¿　Çí． ç Üß’．¡öóçÖ：ú  
ÖñÜßê：ÑÖÜïö： äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öñÜëñöó-
¡Ü-½ñöÜÑóôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ äñëñëÜß¡ó ぢぎどぱ 
öí âÜë½ÜçíÖÖ： íÑñ¡çíöÖóê ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ½ñêíÖ：£½：ç £íïöÜïÜçíÖÖ　 çöÜ-
ëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑÜçíÖÖ：. 
 

ぜñöí öí äÜïöíÖÜç¡í £íÑíô： 
 
ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ． çó£ÖíôñÖÖ　 â：£ó¡Ü-
½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ, 
　¡： £ßñë：Çí¿óïá Öí £çí¿óàíê ½：ïöí ぐóöÜ½óë, ： 
Üî：Ö¡í ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çöÜëóÖÖÜÇÜ 

ぢぎどぱ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ £½：Öó úÜÇÜ â：£ó¡Ü-
½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. 

 
だß’．¡öó öí ½ñöÜÑó¡í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 

 
ぞíúß：¿áü ÑÜî：¿áÖÜ0 £í ÑíÖóê Ü½Üç ． çöÜ-
ëóÖÖí äñëñëÜß¡í äÜ¿：ñöó¿ñÖöñëñâöí¿íöÖÜ； 
ä¿　ü¡ó, àÜ Öñ ö：¿á¡ó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ßñ£äñôÖÜ, 
í¿ñ ú ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ çóÇ：ÑÖÜ. んÑ¢ñ äÜ¿：ñöó¿ñÖ-
öñëñâöí¿íöÖóú ÇëíÖÜ¿　ö ． ÑÜïöíöÖáÜ ÑÜëÜÇó½ 
äëÜÑÜ¡öÜ½, í öÜú, àÜ ½Ü¢ñ ßÜöó Üöëó½íÖóú 
ü¿　êÜ½ çöÜëóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó, ½íú¢ñ Öñ ç：Ñ-
ë：£Ö　．öáï　 £í â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜï-
ö　½ó ç：Ñ äñëçóÖÖÜÇÜ äÜ¿：ñöó¿ñÖöñëñâöí¿íöÜ. 
げí ÜïÖÜçÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü ç£　öÜ ß：ôÖÜ ôíï-
öóÖÜ ä¿　ü¡ó. ぴñ £Ü½Üç¿ñÖÜ öó½, àÜ ß：¿áüí 
ôíïöóÖí ． í½ÜëâÖÜÜë：．ÖöÜçíÖÜ0, ½í． çóïÜ¡Ü 
ïö：ú¡：ïöá ÑÜ ëÜ£öë：ï¡ÜçíÖÖ　, £ÖíôÖÜ ÇÖÜô¡：ïöá 
： ÜÑíëÖÜ ç’　£¡：ïöá; öÜçàóÖí ïö：Ö¡ó ¡Ü¿óçí-
．öáï　 ç ½ñ¢íê 0,3–1,2 ½½. ずíßÜëíöÜëÖ： ÑÜï¿：-
Ñ¢ñÖÖ　 ç¡¿0ôí0öá çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜëÜö¡Üôíï-
ÖÜ； ½：îÖÜïö： öí ÑñâÜë½íî：úÖóê êíëí¡öñ-
ëóïöó¡ ä¿íïö½íï äëó çóäëÜßÜçíÖÖ　ê Öí 
ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ　, ïöóï¡, £ÇóÖ ： £ë：£, í öí¡Ü¢ çó-
£ÖíôñÖÖ　 öñä¿Üïö：ú¡Üïö： ä¿íïö½íï ë：£Öó½ó 
½ñöÜÑí½ó. づñ£Ü¿áöíöó çóäëÜßÜçíÖá ÑÜ£çÜ¿　-
0öá Ñíöó Üî：Ö¡Ü ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äÜ¿：½ñëÜ ç ë：£Öóê Ü½Üçíê ñ¡ïä¿Üíöíî：；. 
 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
 
ゑ êÜÑ： çó¡ÜÖíÖÖ　 ëÜßÜöó çó£Öíôí¿ó ¡ÜëÜö¡Ü-
ôíïÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ½íöñë：í¿Ü äëó çóäëÜ-
ßÜçíÖÖ　ê Öí ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ　, £ÇóÖ, ïöóï¡ ： £ë：£ ç 
Ü½Üçíê ÖÜë½í¿áÖÜ； ： ä：ÑçóàñÖÜ； öñ½äñëíöÜ-
ëó. げí Öíï¿：Ñ¡í½ó ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç çïöíÖÜç¿0-
0öáï　 £ÖíôñÖÖ　 ½ñ¢： ½：îÖÜïö： (ぜぢí), ½ÜÑÜ¿　 
äëÜ¢ÖÜïö： ぎ (ぜぢí) ： ç：ÑÖÜïÖÜ； ÑñâÜë½íî：； 
(%) ÑÜï¿：ÑÖóê ½íöñë：í¿：ç. ぢëó¿íÑó: ÜÖ：çñë-
ïí¿áÖí ½íüóÖí Ñ¿　 çóäëÜßÜçíÖÖ　 ä¿íïö½íï 
やづ-5057; äëó¿íÑ Ñ¿　 ä：Ñöëó½¡ó äÜïö：úÖÜ；  
öñ½äñëíöÜëó; öñë½Ü½ñöë ：£ ½ñ¢í½ó çó½：ë0-
çíÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó 0–200 °で; üöíÖÇñÖîóë-
¡Ü¿á. げëí£¡ó ½í0öá Ç¿íÑ¡Ü, ë：çÖÜ äÜçñëêÖ0, 
ßñ£ £ÑÜöö　, öë：àóÖ, ëí¡ÜçóÖ öí ：Öüóê çóÑó-
½óê Ññâñ¡ö：ç. ゐëí¿ó ä’　öá ÜÑóÖóîá £ëí£¡：ç 
Ñ¿　 çóäëÜßÜçíÖá [1]. がÜ äëÜçñÑñÖÖ　 çóäëÜ-
ßÜçíÖá £ëí£¡ó ¡ÜÖÑóî：ÜÖÜçí¿ó Öñ ½ñÖüñ 16 
ÇÜÑóÖ £í ゎだでど 12423-66 £í öñ½äñëíöÜëó  
296 ± 2 と ： ç：ÑÖÜïÖÜ； çÜ¿ÜÇÜïö： 50 ± 5 %. がÜ-
ï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ï¡¿íÑí¿óï　 £ ôÜöóëáÜê ôíïöóÖ, 　¡： 
äëÜçÜÑó¿ó £í ïöíÖÑíëöÖó½ó ½ñöÜÑó¡í½ó: や – 
çó£ÖíôñÖÖ　 ½：îÖÜïö： ： ½ÜÑÜ¿　 äëÜ¢ÖÜïö： ä¿í-
ïö½íï äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ：; II – çó£ÖíôñÖÖ　 ½：î-
ÖÜïö： ： ½ÜÑÜ¿　 äëÜ¢ÖÜïö： ä¿íïö½íï äëó ïöóï-
¡Ü; III – çó£ÖíôñÖÖ　 ½：îÖÜïö： ： ½ÜÑÜ¿　 
äëÜ¢ÖÜïö： ä¿íïö½íï äëó çóÇóÖ：; IV –
çó£ÖíôñÖÖ　 ½：îÖÜïö： äëó £ë：£：. 
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づóï. 1. ぱÜë½í £ëí£¡：ç Ñ¿　 çóäëÜßÜçíÖá Öí 

ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ　 
 
だßëÜß¡í äÜôíö¡Üçóê ÑíÖóê £Ñ：úïÖ0çí¿íï　 
Ñ¿　 çöÜëóÖÖÜÇÜ ： äñëçóÖÖÜÇÜ äÜ¿：ñöó¿ñÖöñëñ-
âöí¿íöÜ. げíïöÜïÜçÜ0ôó ½ñöÜÑ ßíÇíöÜâí¡-
öÜëÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ßÜ¿Ü Üöëó½íÖÜ ½íöñ-
½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿：, 　¡： ä：ÑÑíçí¿óï　 äÜÑí¿áüÜ½Ü 
íÖí¿：£Ü àÜÑÜ ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ½ÜÑñ¿： äñëçóÖÖÜ-
ÇÜ ぢぎどぱ. ゑ ëÜßÜö： äëÜçñÑñÖÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 
äëÜîñï：ç £½：Öó â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜ-
ïöñú çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ Öí ÖñïíÖ¡î：ÜÖÜçíÖóê 
£çí¿óàíê Ü ëíúÜÖ： ë. とí½’　Ö¡í, ëíúÜÖ： ゐÜÇÜ-
Ö：　, Öí çÜ¿. 1 どëíçÖ　, çÜ¿. ぜí¿óÖïá¡：ú öí  
çÜ¿. づÜÑÜÖÜç：ú £í ïñëñÑÖ：½ó £ÖíôñÖÖ　½ó äÜ 
ä’　öó Ñ¢ñëñ¿íê (£çí¿óàíê). げíïöÜïÜçíçüó 
íäíëíö ½íöñ½íöóôÖÜ； ïöíöóïöó¡ó ÑÜ Üöëó½í-
Öóê ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ßÜ¿Ü 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ äëóçñÑñÖó-
½ó £½：ÖÖó½ó ê öí Ü Ñ¿　 öí¡óê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡ 
öçñëÑ：ïöá, ½ñ¢í ½：îÖÜïö： äëó ïöóï¡íÖÖ： öí 
£ÇóÖ：, ëÜúÖ：çÖí ÖíäëÜÇí äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ： öí 
ÜÑíëÖí ç’　£¡：ïöá ÜäóïÜ．öáï　 ¿ÜÇíëóâ½：ôÖÜ0 
£í¿ñ¢Ö：ïö0. ぞí ëóï. 2 ÖíçñÑñÖÜ Çëíâ：¡ £í¿ñ-
¢ÖÜïö： ÜÑíëÖÜ； ç’　£¡Üïö： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ 
ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐó-
öÜ½óë. 
 

 
 
づóï. 2. がóÖí½：¡í £í¿ñ¢ÖÜïö： ÜÑíëÖÜ； ç’　£¡Üïö： 

çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü 
‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ½óë 

 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, îñ Ñí¿Ü £½ÜÇÜ £Öíúöó çóÇ¿　Ñ 
ëñÇëñï：；, £í 　¡Ü0 â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖí ç¿íïöó-

ç：ïöá – ÜÑíëÖí ç’　£¡：ïöá (íä) çöÜëóÖÖÜÇÜ 
ぢぎどぱ £½：Ö0．öáï　 £ ôíïÜ½ 
 

íä = 33,227 – 4,13151n (ê).                (1) 
 
が¿　 ÑíÖÜÇÜ ë：çÖ　ÖÖ　 ¡Üñâ：î：．Öö Ññöñë½：Öíî：； 
ïöíÖÜçóöá 0,993 – îñ Ü£Öíôí．, àÜ Üöëó½íÖñ 
ë：çÖ　ÖÖ　 ëñÇëñï：； Öí 99,3 % äÜ　ïÖ0． ëÜ£¡óÑ 
ÑÜï¿：ÑÖóê ÑíÖóê ç：ÑÖÜïÖÜ ëÜ£ëíêÜçíÖÜÇÜ £í 
ÑíÖÜ0 ñ½ä：ëóôÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü0. 
 
ぞí ëóï. 3 ÖíçñÑñÖÜ ÑóÖí½：¡Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ëÜú-
Ö：çÖÜ； ÖíäëÜÇó äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ 
ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí 
½. ぐóöÜ½óë. 
 

 
 
づóï. 3. がóÖí½：¡í £í¿ñ¢ÖÜïö： ëÜúÖ：çÖÜ； ÖíäëÜ-

Çó äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ 
ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí 
½. ぐóöÜ½óë 

 
が¿　 çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö： ëÜúÖ：çÖÜ； Öí-
äëÜÇó äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ 
ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐó-
öÜ½óë Üßôóï¿ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿óïá £í íÖí¿ÜÇ：ô-
ÖÜ0 ïêñ½Ü0. どí¡ó½ ôóÖÜ½, îñ Ñí¿Ü £½ÜÇÜ 
£Öíúöó çóÇ¿　Ñ ëñÇëñï：；, £í 　¡Ü0 ëÜúÖ：çÖí Öí-
äëÜÇí äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ôíïÜ (R2 = 96,2) 
 

p = 168,78 – 10,4141n(ê).         (2) 
 
ぞí ëóï. 4 ÖíçñÑñÖÜ ÑóÖí½：¡Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： 
½：îÖÜïö： äëó £ÇóÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôí-
ïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ½óë.  
 
ゑóÇ¿　Ñ ëñÇëñï：；, £í 　¡Ü0 ½ñ¢í ½：îÖÜïö： äëó 
£ÇóÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ £ÖíêÜÑóöáï　 ç £í¿ñ-
¢ÖÜïö： ç：Ñ ôíïÜ, ÜäóïÜ．öáï　 âÜÖ¡î：．0  
(R 2=0,97) 
 

£Ç  = 83,888 – 13,0611n(ê).         (3) 

ïñëñÑÖ． 
 
¿ÜÇíëóâ½：ôÖí íäëÜ¡ïó½íî：　 

 

ïñëñÑÖ． 
 
¿ÜÇíëóâ½：ôÖí íäëÜ¡ïó½íî：　 
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づóï. 4. がóÖí½：¡í £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： ½：îÖÜïö： 

äëó £ÇóÖ： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í-
¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ½óë 

 
ぞí ëóï. 5 ÖíçñÑñÖÜ ÑóÖí½：¡Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： 
½：îÖÜïö： äëó ïöóï¡Ü çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ 
ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ-
½óë. 
 

 
 
づóï. 5. がóÖí½：¡í £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： ½：îÖÜïö： 

äëó ïöóï¡Ü çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ 
£í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ-
½óë 

 
ぢëÜíÖí¿：£Üçíçüó ÑíÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí £íïöÜ-
ïÜçíçüó íäíëíö ½íöñ½íöóôÖÜ； ïöíöóïöó¡ó, 
ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ äëóçñ-
ÑñÖó½ó £½：ÖÖó½ó ê öí Ü Ñ¿　 ½ñ¢： ½：îÖÜïö： 
äëó ïöóï¡Ü ÜäóïÜ．öáï　 ¿ÜÇíëóâ½：ôÖÜ0 £í¿ñ-
¢Ö：ïö0 (R 2=91,9) 
 

£Ç  = 121,39 – 27,3551n(ê).          (4) 
 
ぞí ëóï. 6 ÖíçñÑñÖÜ ÑóÖí½：¡Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： 
öçñëÑÜïö： çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　-
ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ½óë. 

 
 
づóï. 6. がóÖí½：¡í £í¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： öçñëÑÜïö： 

çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü 
‾ëÜÖöíê £çí¿óàí ½. ぐóöÜ½óë 

 
げíïöÜïÜçíçüó íäíëíö ½íöñ½íöóôÖÜ； ïöíöóïöó-
¡ó ÑÜ ÑíÖóê, Üöëó½íÖóê ü¿　êÜ½ ñ¡ïäñëó½ñÖ-
öí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
£í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ äëóçñÑñÖó½ó £½：ÖÖó½ó ê öí Ü 
Ñ¿　 ½ñ¢： öçñëÑÜïö： ÜäóïÜ．öáï　 ¿ÜÇíëóâ½：ô-
ÖÜ0 £í¿ñ¢Ö：ïö0. どí¡ó½ ôóÖÜ½, îñ Ñí¿Ü £½ÜÇÜ 
£Öíúöó çóÇ¿　Ñ ëñÇëñï：；, £í 　¡Ü0 £½：Ö0．öáï　 
½ñ¢í öçñëÑÜïö： £í ゐë：Öñ¿ñ½ çöÜëóÖÖÜÇÜ 
ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 ç ‾ëÜÖöíê £çí¿óàí 
½. ぐóöÜ½óë (R 2 = 96,61) 
 

ぞゑ = 139,35 – 19,5681n(ê).          (5) 
 
が¿　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　 çóïÜÖÜöÜ； Ç：äÜöñ£ó Öí½ó 
ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ Ñóïäñëï：úÖóú íÖí¿：£ Ñ¿　 çï：ê 
â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. ゐÜ¿Ü Üßôóï¿ñÖÜ £Öí-
ôñÖÖ　 ¡ëóöóôÖÜ； öÜô¡ó ëÜ£äÜÑ：¿Ü ぱ：üñëí ： 
âí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 ¡ëóöñë：0 ぱ：üñëí ïöíöóï-
öó¡ó. だï¡：¿á¡ó F¡ < Fâ, öÜ ¿ÜÇíëóâ½：ôÖí ëñ-
Çëñï：　 ． ïöíöóïöóôÖÜ £ÖíôÜàÜ0, í Üö¢ñ Ç：äÜ-
öñ£í äëÜ Öñ£ÖíôÜà：ïöá ½ÜÑñ¿： ç ÑíÖÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü ç：Ñêó¿　．öáï　. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Ü¢Öí 
£ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ £½：Öí â：£óôÖóê ç¿íï-
öóçÜïöñú çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ¿ÜÇíëóâ½：ôÖÜ 
£í¿ñ¢óöá ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　 Ü ‾ëÜÖöíê £çí-
¿óàí ½. ぐóöÜ½óë. だöëó½íÖ： ½íöñ½íöóôÖ： 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 äëÜ-
ÇÖÜ£Ü £½：Öó â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú çöÜëóÖ-
ÖÜÇÜ ぢぎどぱ ç：Ñ ôíïÜ £í¿　ÇíÖÖ　. 
 

ゑóïÖÜç¡ó 
 
ぞíçñÑñÖÜ ëñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ çóçôñÖÖ　 
çä¿óçÜ Öí â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： 
ぢぎどぱ ç Ü½Üçíê úÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 Öí £çí¿óàíê 
½. ぐóöÜ½óë äëÜö　ÇÜ½ 1,5 ëÜ¡：ç £í¿　ÇíÖÖ　 Ü 
‾ëÜÖö：. ぢëÜçñÑñÖóú ½íöñ½íöóôÖóú íÖí¿：£ £í-
¿ñ¢ÖÜïö： ½ñ¢： ½：îÖÜïö： äëó ïöóï¡Ü, ½ñ¢：  
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öçñëÑÜïö：, ½ñ¢： ½：îÖÜïö：, ÜÑíëÖÜ； ç’　£¡Üïö： 
äëó £ÇóÖ：, ëÜúÖ：çÖÜ； ÖíäëÜÇó äëó ëÜ£ö　ÇÜçíÖ-
Ö： ç¿íïöóçÜïöñú çöÜëóÖÖÜÇÜ ぢぎどぱ ä：Ñöçñë-
Ñóç úÜÇÜ äÜÑ：ßÖ：ïöá ÑÜ äñëçóÖÖÜÇÜ ½íöñë：í-
¿Ü. ゑ ¡Ü½äÜ£óî：　ê ÑíÖóú ½íöñë：í¿ ïöíÖñ 
í¿áöñëÖíöóçÜ0 äñëçóÖÖÜ½Ü ½íöñë：í¿Ü, ÜïÜß-
¿óçÜ ï¿：Ñ £í£Öíôóöó íçöÜ½Üß：¿ñßÜÑ：çÖÜ Çí-
¿Ü£á, Ññ öí¡í £í½：Öí ． ÑÜî：¿áÖÜ0 ： íßïÜ¿0öÖÜ 
Öñ ç：Ñ：ß’．öáï　 Öí 　¡Üïö： ¡：ÖîñçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 
 

ず：öñëíöÜëí 
 
1. ゐÜëöÖó¡Üç ゑ.ゎ. だïÖÜç▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó äñ-

ëñëíßÜö¡ó ä¿íïöóôñï¡óê ½íïï: ÜôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç / ゑ.ゎ. ゐÜëöÖó¡Üç. – 
が.: びó½ó　, 1983. – 304 ï. 

2. ゎÜëÑ：．Ö¡Ü ぞ.や. ぜ：Ö：½：£íî：　 öí Üöó¿：£íî：　 
öçñëÑóê äÜßÜöÜçóê ç：ÑêÜÑ：ç: ÑÜïç：Ñ £í-
ëÜß：¢Öóê ¡ëí；Ö / ぞ.や. ゎÜëÑ：．Ö¡Ü, だ.や. ぷñ¡-
üÜ．ç // とÜ½½ÜÖí¿áÖÜñ êÜ£　úïöçÜ ÇÜëÜ-
ÑÜç. でñë. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ÖíÜ¡ó: ÖíÜô.-
öñêÖ. ïß. – と.: どñêÖ：¡í. – 2002. – ゑ▲ä. 37. 
– で. 101–104. – [ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëï]. – 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜ: http://eprints.ksame. 
kharkov.ua/4260/ 

 
 
づñîñÖ£ñÖö: ぎ.ゐ. びÜßÜöÜçí, äëÜâñïÜë, Ñ.ê.Ö., 
びぞんがば. 
 
でöíöö　 ÖíÑ：úü¿í ÑÜ ëñÑí¡î：； 17 öëíçÖ　  
2011 ë. 

 
 
 
 
 
 
 


