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Аɧɨɬаɰіɹ. Пɪɨаɧаліɡɨваɧɨ ɤɪɨɤ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ алɶɬɟɪɧаɬɢв ɩɟɪɟɫуваɧɧɹ ɱɨɬɢɪɢɤɪɨɤɨвɨʀ ɦɨɞɟлі 
ɞлɹ вɢɡɧаɱɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬу ɧа ɦіɫɶɤі ɩɟɪɟɫуваɧɧɹ. ɋɮɨɪɦɨваɧɨ ɮуɧɤɰіʀ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɬа віɞɤаліɛɪɨ-
ваɧɨ у ɫɟɪɟɞɨвɢɳі TransCAD ʀɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬɢ. Навɟɞɟɧɨ ɡалɟɠɧɨɫɬі ɞлɹ ɪɨɡɪаɯуɧɤу іɦɨвіɪɧɨɫɬі 
вɢɛɨɪу алɶɬɟɪɧаɬɢвɢ ɩɟɪɟɫуваɧɧɹ ɬа ɩɨɞаɧɨ ɱɢɫлɨвɢɣ ɩɪɢɤлаɞ ɪɨɡɪаɯуɧɤу. 
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ɦɨɞɟлɢ ɞлɹ ɨɩɪɟɞɟлɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫа ɧа ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞвɢɠɟɧɢɹ. ɋɮɨɪɦɢɪɨваɧɵ ɮуɧɤɰɢɢ ɩɨлɟɡɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɨɬɤалɢɛɪɨваɧɵ в ɫɪɟɞɟ TransCAD ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. Пɪɟɞɫɬавлɟɧɵ ɡавɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞлɹ 
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Abstract. The step of modal split of the four step model for determination of urban travel demand is 

analyzed. Utility functions are composed, their coefficients are calibrated in TransCAD. Equations for 

estimation of trip mode choice probability are shown and the numerical illustration of estimation is 

given. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɏɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧя ɦіɫɶɤɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɛɚɡɭєɬɶɫя ɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧі ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɭ ɦɟɲɤɚɧɰіɜ ɦіɫɬɚ. ɉɨ-
ɩɢɬ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя – іɧɞɢɜіɞɭɚɥɶɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜ ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧі ɡ ɩɭɧɤɬɭ ɜіɞɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧя ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɞіɣɫ-

ɧɟɧɧя ɩɟɜɧɨʀ ɞіяɥɶɧɨɫɬі. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɰɶɨɝɨ 

ɩɨɩɢɬɭ (яɤ іɫɧɭɸɱɨɝɨ, ɬɚ і ɜ ɦɚɣɛɭɬɧіɯ ɩɟɪіɨ-
ɞɚɯ) є ɫɤɥɚɞɧɢɦ, ɩɪɨɬɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧяɦ, 

ɨɫɤіɥɶɤɢ ɰɟ ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧіɲɟ ɤɟɪɭɜɚ-
ɬɢ ɦіɫɶɤɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɚ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧяɬɢ ɭɫі ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɩɟɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧяɯ. Нɚɣɤɪɚɳɢɦ іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥя 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɩɢɬɭ є ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧя [1–3]. 
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Аɧɚɥіɡ ɩɭɛɥіɤɚɰіɣ 

 

Дɥя ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧя ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɦіɫɶɤі ɩɟɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧя ɭ ɫɜіɬɨɜіɣ ɩɪɚɤɬɢɰі ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫя ɩіɞ-

ɯіɞ, яɤɢɣ ɩɪɢɣɧяɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɱɨɬɢɪɢɤɪɨɤɨ-
ɜɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ (FSM, Four Step Model) [1, 2]. 

Кɪɨɤɢ ɦɨɞɟɥі ɬɚ ʀɯ ɩɨɫɥіɞɨɜɧіɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1. Дɥя ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɤɪɨɤіɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 

ɜіɞɩɨɜіɞɧі ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧі ɩіɞɯɨɞɢ ɬɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫ-
ɬі [1, 2]. 

 

Дɥя ɤɪɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧя ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚɣɛіɥɶɲɟ ɩіɞɯɨɞіɜ і ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɩɪɨɬɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ є ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ і ɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɬɪіɛɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬі [1]. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɑɨɬɢɪɢɤɪɨɤɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧя 
 

У ɜіɬɱɢɡɧяɧіɣ ɦɟɬɨɞɢɰі ɞɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫя 
ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɬɚ  
ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя ɦɚɫɨɜɢɦ ɩɚɫɚɠɢɪ-
ɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ [4, 5]. ɉɟɪɲɢɣ ɡ ɧɢɯ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚєɬɶɫя ɜіɞɧɨɲɟɧɧяɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬі ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  
ɪɭɯɥɢɜɨɫɬі ɧɚɫɟɥɟɧɧя ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɭɫі 
ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧя ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧяɦ ɛɭɞɶ-яɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛіɜ. Дɪɭɝɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫя 
ɜіɞɧɨɲɟɧɧяɦ ɤіɥɶɤɨɫɬі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ ɧɚ ɦɚɫɨ-
ɜɨɦɭ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬі ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɤіɥɶɤɨɫɬі ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ. ɑɢɦ ɦɟ-
ɧɲɟ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧя, ɬɢɦ ɛіɥɶɲɟ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫя ɧɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛіɥяɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɚɯ. Ɂɚɝɚɥɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɧя ɰɢɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜіɞ ɜіɞɫ-
ɬɚɧі ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬі ɩɟɪɟɦіɳɟɧɧя, ɪіɜɧя ɚɜɬɨ-
ɦɨɛіɥіɡɚɰіʀ, яɤɨɫɬі ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧя ɩɨɩɢɬɭ ɬɨɳɨ 
[4, 5]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚ ɰієɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ є ɧɟ-
ɫɤɥɚɞɧɢɦ, ɩɪɨɬɟ ʀʀ ɧɟɞɨɥіɤɨɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɞɥя ɭɫіɯ 
ɠɢɬɟɥіɜ ɦіɫɬɚ і, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɧɟɜɪɚɯɭɜɚɧɧя ʀɯ 
іɧɞɢɜіɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

Нɚɣɛіɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥяɦɢ ɞɥя ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɛɨɪɭ ɬієʀ ɱɢ іɧɲɨʀ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɭ ɫɜіɬɨɜіɣ ɩɪɚɤɬɢɰі є 
ɥɨɝіɫɬɢɱɧі ɦɨɞɟɥі [1, 2, 6]. Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟ-
ɪɟɫɭɜɚɧɧя ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ [7]: 

– ɩіɲɨɯіɞɧɢɣ ɪɭɯ; 
– ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɣ ɪɭɯ; 
– ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; 
– ɜɥɚɫɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶ; 

– ɬɚɤɫі; 
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ; 
– ɫɩіɥɶɧі ɩɨʀɡɞɤɢ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬі (ɡɛіɥɶɲɟɧɧя 
ɤіɥɶɤɨɫɬі ɩɚɫɚɠɢɪіɜ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛіɥі ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɫɭɫіɞіɜ, ɞɪɭɡіɜ, ɤɨɥɟɝ). 
 

ȼɢɛіɪ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɩɟɜɧɨʀ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟ-
ɪɟɫɭɜɚɧɧя (ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

ɱɢ ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ) ɡɚ ɰієɸ ɦɨɞɟɥɥɸ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜіɞ ɪяɞɭ ɱɢɧɧɢɤіɜ (ɬɚɛɥ. 1), ɜɩɥɢɜ 
яɤɢɯ ɨɩɢɫɭєɬɶɫя ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰіяɦɢ ɤɨ-
ɪɢɫɧɨɫɬі [1, 4, 8].  

 
Ɍɚɛɥɢɰя 1 ɑɢɧɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛіɪ  
ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 

 

Ƚɪɭɩɢ ɱɢɧ-

ɧɢɤіɜ ɑɢɧɧɢɤɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

ɞɨɯіɞ; 

ɧɚяɜɧіɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя; 
ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ; 

ɜіɤ; 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 

ɦɟɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя; 
ɧɚɩɪяɦɨɤ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя; 
ɞɨɜɠɢɧɚ; 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɱɚɫ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя; 
ɲɜɢɞɤіɫɬɶ; 
ɜɚɪɬіɫɬɶ; 
ɤɨɦɮɨɪɬ ɬɚ ɡɪɭɱɧіɫɬɶ; 
ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɡɭɩɢɧɨɤ ɬɚ ɩɟɪɟɫɚɞ-

ɤɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ 
 
əɤɳɨ іɫɧɭє ɞɟɤіɥɶɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧ-

ɧя, ɬɨ ɥɨɝіɫɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚє ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ 

«ɜɤɥɚɞɟɧɭ» ɮɨɪɦɭ, яɤɚ ɞɚє ɜіɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɫі 
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ɦɨɠɥɢɜі ɞɥя ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ і ɧɚ-
ɡɢɜɚєɬɶɫя ɦɭɥɶɬɢɧɨɦіɚɥɶɧɨɸ (ɦɧɨɠɢɧɧɨɸ) 

ɥɨɝіɫɬɢɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ [2, 6] 

 

 
i

i

U

i U

n

e
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e
  , (1) 

 

ɞɟ iP  – іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ i ; iU  – ɮɭɧɤɰія ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɞɥя 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ i ; n  – ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 
 

Ɏɭɧɤɰія ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɩɟɜɧɨʀ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɦɚє 
ɜɢɝɥяɞ 
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ɞɟ 1x , 2x , …, nx  – ɫɩɟɰɢɮіɱɧі ɡɦіɧɧі, яɤі 
ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ; 1s , 2s , …, 

ms  – ɫɩɟɰɢɮіɱɧі ɡɦіɧɧі, яɤі ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ; 

1x , 
2x , …, 

nx  – ɤɚɥіɛ-
ɪɭɜɚɥɶɧі ɤɨɟɮіɰієɧɬɢ ɞɥя ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜ; 

1s
 , 

2s , …, 
ms  – ɤɚɥіɛɪɭɜɚɥɶɧі 

ɤɨɟɮіɰієɧɬɢ ɞɥя ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ; 0  – 

ɫɩɟɰɢɮіɱɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɧя ɫɩɟɰɢɮіɱɧɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ ɞɥя ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪіɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨɜɢɧɧі ɜіɞɪіɡɧяɬɢɫя ɡɚɥɟɠ-

ɧɨ ɜіɞ ɬɢɩɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫя ɜɫіɯ 
ɫіɬɶɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, яɤі ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɞɥя ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ: ɱɚɫ ɬɚ ɜіɞɫɬɚɧɶ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ іɧɞɟɤɫɢ ɜɚɪɬɨɫɬі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. Нɚɩɪɢ-

ɤɥɚɞ, ɜɤɥɸɱɟɧɧя ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɡɦіɧɧɨʀ ɭ ɜɢɝɥяɞі 
іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɪɬɨɫɬі, ɨɛɱɢɫɥɟɧɨʀ яɤ ɜіɞɧɨɲɟɧɧя 
ɜɚɪɬɨɫɬі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɞɨ ɞɨɯɨɞɭ ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɨɡɧɚɱɚɬɢɦɟ, ɳɨ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ 
ɦɟɧɲɢɦ ɪіɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɭ ɜɚɪɬіɫɬɶ ɫɩɪɚɜɥяє  
ɛіɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ, ɧіɠ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ ɜɢɳɢɦ 

ɪіɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɭ. 
 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧі ɡɦіɧɧі ɞɥя ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɡɚɥɢɲɚ-
ɸɬɶɫя ɩɨɫɬіɣɧɢɦɢ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧі ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥя ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, яɤі ɭ ɰіɣ ɦɨɞɟɥі ɧɟ ɪɨɡɝɥяɞɚɸɬɶ-
ɫя, ɚɥɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛіɪ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟ-
ɪɟɫɭɜɚɧɧя. Кіɥɶɤіɫɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɜɢɧ-

ɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɚɬɢ ɭɦɨɜі 

 1ASC ALTSN N  , (3) 

 

ɞɟ ASCN  – ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮіɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɭ 
ɦɨɞɟɥі; ALTSN  – ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɳɨ 
ɪɨɡɝɥяɞɚɸɬɶɫя. 
 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɚɠɥɢɜɨ, ɭ ɮɭɧɤɰіʀ яɤɢɯ ɚɥɶɬɟ-
ɪɧɚɬɢɜ ɛɭɞɭɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧі ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ. 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧя ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ 
ix  ɬɚ 

js  

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫя ɤɚɥіɛɪɭɜɚɧɧяɦ ɦɭɥɶɬɢɧɨɦіɚɥɶɧɨʀ 
ɥɨɝіɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥі. ɋɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ – ɛɚɝɚɬɨ-
ɤɪɨɤɨɜɢɣ ɩіɞɛіɪ ɬɚɤɢɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ, ɡɚ яɤɢɯ 
ɞɨɫяɝɚєɬɶɫя ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɨɪɢɫɧіɫɬɶ ɞɥя ɜɫієʀ 
ɦіɫɶɤɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.  ɉіɞɛіɪ ɜɢɤɨ-
ɧɭєɬɶɫя ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɫɬі. 
 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧя ɩɨчɚɬɤɨɜɢх дɚɧɢх 
 

У ɫɟɪɟɞɨɜɢɳі TransCAD ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧі ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥі ɦіɫɬɚ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ 
ɤɚɥіɛɪɭɜɚɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɦɭɥɶɬɢɧɨɦіɚɥɶɧɨʀ 
ɥɨɝіɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥі. Аɥɟ ɞɥя ɰɶɨɝɨ ɩɨɬɪіɛɧɨ 
ɦɚɬɢ ɬɚɛɥɢɰɸ ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіʀ, ɭ 
яɤіɣ ɛɭɞɟ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɜɫі ɦɨɠɥɢɜі ɤɨɦɛіɧɚɰіʀ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛіɪ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
 

Ɂɪɨɡɭɦіɥɨ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɚɤɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ 
іɧɮɨɪɦɚɰіɸ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɤɥɚɞɧɨ, ɚ ɡɚ ɞɟ-
яɤɢɯ ɭɦɨɜ – ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. Ɍɨɦɭ ɞɨɰіɥɶɧɨ ɱɚɫ-
ɬɢɧɭ ʀʀ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜіɞ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱіɜ, ɚ ɪɟɲɬɭ – ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ. 

 

Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧя, ɜɢɤɥɚ-
ɞɟɧі ɜ [1], ɫɟɪɟɞ ɱɢɧɧɢɤіɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɜɢɛіɪ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
(ɭɦɨɜɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧя – Mode), ɨɛɪɚɧɨ ɪіɜɟɧɶ 
ɞɨɫɬɚɬɤɭ (Income), ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɭ 
ɞɨɦɚɲɧɶɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі (Auto/HH), ɪɨɡɦіɪ 
ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (HHSize) ɬɚ ɜіɞɫ-
ɬɚɧɶ, яɤɭ ɞɨɥɚє ɫɩɨɠɢɜɚɱ (Length) [9]. 

 

У ɪɨɛɨɬі [9] ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɤɟ-
ɬɭɜɚɧɧя ɦɟɲɤɚɧɰіɜ ɦ. Ʌɶɜɨɜɚ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ 
ɧɢɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. Ɂɨɤɪɟɦɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 14 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬіɜ ɞɥя ɡɞіɣ-

ɫɧɟɧɧя ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɞіяɥɶɧɨɫɬі ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɥɚɫɧі ɚɜɬɨɦɨɛіɥі, 74 % – ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɣ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬ, 12 % – іɞɭɬɶ ɩіɲɤɢ ɚɛɨ ʀɞɭɬɶ ɜɟɥɨɫɢ-

ɩɟɞɨɦ. 

 

Ɉɫɤіɥɶɤɢ ɰя іɧɮɨɪɦɚɰія ɧɟ є ɩɨɜɧɨɸ, ɬɨ ɭ 
ɪɨɛɨɬі [9] ɞɥя ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧя ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя, ɡɚ ɜɫіɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɦ-
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ɛіɧɚɰіɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ, ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɨ ɚɩɚɪɚɬ ɧɟɣɪɨɧɟɱіɬɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɫɮɨɪɦɨ-
ɜɚɧɨ ɦɚɬɪɢɰɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. ɐɸ 

іɧɮɨɪɦɚɰіɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ яɤ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɞɥя 
ɤɚɥіɛɪɭɜɚɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɦɭɥɶɬɢɧɨɦіɚɥɶɧɨʀ 
ɥɨɝіɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥі ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ іɦɨɜіɪɧɨɫɬі 
ɜɢɛɨɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
 

Фɨɪɦɭɜɚɧɧя ɮɭɧɤɰіɣ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі 
 

Дɥя ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɮɭɧɤɰіɣ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɩɨɬɪіɛɧɨ 
ɜɫі ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɞіɥɢɬɢ ɧɚ ɜіɞɩɨɜіɞɧі ɤɚɬɟ-
ɝɨɪіʀ (ɬɚɛɥ. 2). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜіɞɫɬɚɧɶ, яɤɭ ɞɨɥɚє 
ɫɩɨɠɢɜɚɱ, ɤɪɚɳɟ ɩɨɞɚɬɢ яɤ ɬɪɢɜɚɥіɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɨɛɪɚɧɨʀ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ 
 

 
Walk

Length
TTWalk

V
 , (4) 

 

 
Bus

Length
TTBus

V
 , (5) 

 

 
Car

Length
TTCar

V
 , (6) 

 

ɞɟ TTWalk , TTBus  ɬɚ TTCar  – ɬɪɢɜɚɥіɫɬɶ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɨɦ ɬɚ ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ; 
Length  – ɜіɞɫɬɚɧɶ, яɤɭ ɞɨɥɚє ɫɩɨɠɢɜɚɱ (ɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɩіɞɫɬɚɜɥяєɬɶɫя ɪɟɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧя 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɧɟ ɭɦɨɜɧɟ, ɩɪɢɣɧяɬɟ ɜ [9]); 

WalkV , BusV  ɬɚ CarV  – ɲɜɢɞɤіɫɬɶ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɬɚ ɜɥɚɫɧɢɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ (ɩɪɢɣɧяɬɨ 
4,6 ɤɦ/ɝɨɞWalkV  , 20 ɤɦ/ɝɨɞBusV   ɬɚ 

33 ɤɦ/ɝɨɞCarV  ). 

 

Ɏɭɧɤɰіʀ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧя ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥяɞ 

 

 
0 1

2 3

β β

β β ,

W WWalkU TTWalk

Income HHSize

   
     (7) 

 

 
1 2

3 4

β β

β β / ,

BBusU TTBus Income

HHSize Auto HH

    
     (8) 

 

 0 1β β
C CCarU TTCar   , (9) 

 

ɞɟ WalkU , BusU  ɬɚ CarU  – ɤɨɪɢɫɧіɫɬɶ ɜіɞ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɬɚ ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɜіɞɩɨ-
ɜіɞɧɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰя 2 Кɚɬɟɝɨɪіʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɧя Ɍɢɩ 

ASCw 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧɚ ɤɨɧɫ-
ɬɚɧɬɚ ɞɥя ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɢ Walk  

ASCc 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧɚ ɤɨɧɫ-
ɬɚɧɬɚ ɞɥя ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɢ Car 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧɚ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 
ɞɥя ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɢ 

TTAuto 

Ɍɪɢɜɚɥіɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɨɸ Car 

TTBus 

Ɍɪɢɜɚɥіɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɨɸ Bus 

TTWalk 

Ɍɪɢɜɚɥіɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɨɸ Walk  

ɋɩɟɰɢɮіɱɧɚ 
ɡɦіɧɧɚ ɞɥя 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ 

Income Ɋіɜɟɧɶ ɞɨɫɬɚɬɤɭ 

Auto/HH 

Кіɥɶɤіɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛіɥіɜ ɭ ɞɨɦɚɲɧɶɨ-
ɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜі 

HHSize 
Ɋɨɡɦіɪ ɞɨɦɚɲɧɶɨ-
ɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

ɋɩɟɰɢɮіɱɧɚ 
ɡɦіɧɧɚ ɞɥя 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

 
Ʉɚɥіɛɪɭɜɚɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɮɭɧɤɰіɣ  

ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі 
 

Кɚɥіɛɪɭɜɚɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳі TransCAD, ɜ яɤɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɞɟɥі 
ɡɚɞɚɸɬɶɫя ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɮіɱɧɢɣ іɧɬɟɪɮɟɣɫ 
(ɪɢɫ. 2). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɞɚɜɚɧɧя ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɦɨɞɟɥі ɭ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳі TransCAD 
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Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɦɨɞɟɥі ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫя 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɫɬі. Ɇɟɬɨɞ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɫɬі ɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧіɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɰі – ɰɟ ɦɟɬɨɞ ɨɰіɧɸɜɚɧɧя ɧɟɜіɞɨɦɨ-
ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɥяɯɨɦ ɨɩɬɢɦіɡɚɰіʀ ɮɭɧɤɰіʀ 
ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɫɬі. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɞɨɫɬɨɜіɪɧіɫɬɶ ɦɨɞɟɥі ɨɬɪɢɦɚɧɨ 

ɩіɫɥя 14 ɰɢɤɥіɜ ɩіɞɛɨɪɭ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬі ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧя ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ (ɪɢɫ. 3), ɞɟ, ɤɪіɦ ɤɨɟ-
ɮіɰієɧɬіɜ ɦɨɞɟɥі (ɫɬɨɜɩɟɰɶ Estimate), ɬɚɤɨɠ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɬɚɤі ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: 

– ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧя ɨɰіɧɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜіɞ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧя ɞɥя ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬі (Std. Err.); 

– ɪіɜɟɧɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬі (t Test), 

яɤɢɣ є ɨɰіɧɤɨɸ ɦіɪɢ ɜɩɟɜɧɟɧɨɫɬі ɜ іɫɬɢɧɧɨɫɬі 
ɩɪɢɣɧяɬɨɝɨ ɪіɲɟɧɧя; 

– ɤɨɟɮіɰієɧɬ 2  (Asymptotic rho squared) – 

ɱɢɫɥɨ ɜіɞ 0 ɞɨ 1, яɤɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɬɭɩіɧɶ ɞɨɫɬɨ-
ɜіɪɧɨɫɬі ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥі (ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧя 

2 0,4   ɦɨɞɟɥɶ ɜɜɚɠɚєɬɶɫя ɞɨɫɬɨɜіɪɧɨɸ). 

 

Ɉɬɠɟ, ɮɭɧɤɰіʀ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɬɚɤɢɣ 

ɜɢɝɥяɞ 

 

 
4,2161 19,1082

1,4526 0,1079 ,

WalkU TTWalk

Income HHSize

   
      (10) 

 

 

33,8196

1,4526 0,1079

0,9458 / ,

BusU TTBus

Income HHSize

Auto HH

   
    

 
 (11) 

 

 5,3054 65,9582CarU TTCar    . (12) 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɚɥіɛɪɭɜɚɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɮɭɧɤɰіɣ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳі 
TransCAD 

 

Ɋɨɡɪɚхɭɧɨɤ іɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɛɨɪɭ  
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧі ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ 
ɞɥя ɫɬɜɨɪɟɧɧя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥі ɦіɫɬɚ. 
Дɥя ɰɶɨɝɨ ɩɨɬɪіɛɧɨ ɦɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰі ɤɨɪɟɫɩɨɧ-

ɞɟɧɰіɣ ɦіɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, яɤі ɮɨɪ-
ɦɭɸɬɶɫя ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ 
ɤɪɨɤіɜ ɱɨɬɢɪɢɤɪɨɤɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥі ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя 
ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɦіɫɶɤі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɫɟɪɟ-
ɞɧɟɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɭ ɤɨɠ-

ɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧі. 

Ɇɚɸɱɢ ɮɭɧɤɰіʀ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі, ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɜɚɬɢ іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɱɢ 

ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 
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Car

Walk Bus Car

U

Car U U U

e
P

e e e
   . (15) 

 

Кɪіɦ ɰɶɨɝɨ, ɦɚɸɱɢ ɨɛɫяɝɢ ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰіɣ 

ɦіɠ ɪɚɣɨɧɚɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɫɤіɥɶɤɢ ɠɢ-

ɬɟɥіɜ ɨɛɟɪɭɬɶ ɬɭ ɱɢ іɧɲɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧя. 
 

ɑɢɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɤɥɚд 

 

Ɋɨɡɝɥяɧɟɦɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɪɚɣɨɧ ɡ ɬɚɤɢɦɢ 

ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɞɨɯіɞ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱіɜ – 2000 ɝɪɧ ( 2Income  ), ɪɨɡɦіɪ ɞɨɦɚɲ-

ɧɶɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ – 3 ɨɫɨɛɢ ( 3HHSize  ), 

ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɭ ɞɨɦɚɲɧɶɨɦɭ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɬɜі – 1 ( / 1Auto HH  ). ȼіɞɫɬɚɧɶ ɜіɞ ɡɨɧɢ 

ɜіɞɩɪɚɜɥɟɧɧя ɞɨ ɡɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя 
3,75 ɤɦ.Length   Кіɥɶɤіɫɬɶ ɨɫіɛ, ɳɨ ɩɟɪɟɫɭ-

ɜɚɸɬɶɫя іɡ ɡɨɧɢ ɜіɞɩɪɚɜɥɟɧɧя ɞɨ ɡɨɧɢ ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧя – 200 ɨɫіɛ.O Dn    

 

Ɍɪɢɜɚɥіɫɬɶ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɩіɲɤɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɱɢ ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɚɦɢ (4–6) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 0,82 ɝɨɞTTWalk  , 

0,19 ɝɨɞTTBus  , 0,11 ɝɨɞTTCar  .  

 

Ɍɨɞі ɤɨɪɢɫɧіɫɬɶ ɜіɞ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (10–12) ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ: 13,9427WalkU   , 9,8685BusU    ɬɚ 

12,8007CarU   . 

 

Іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫя ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (13–15) ɬɚ ɞɥя 
ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 0,0159WalkP  , 

0,9343BusP   ɬɚ 0,0498CarP  . 

 

Ɍɨɞі ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ іɡ ɡɨɧɢ ɜіɞɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧя ɞɨ ɡɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
 

– ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ Walk 

 

200 0,0159 3 ɨɫɨɛɢ
WalkWalk O DN n P     ; 

 

– ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ Bus 

 

200 0,9343 187 ɨɫіɛ
BusBus O DN n P     ; 

 

– ɞɥя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ Car 
 

200 0,0498 10 ɨɫіɛ
CarCar O DN n P     . 

 

Кɪіɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤіɥɶɤɨɫɬі ɠɢɬɟɥіɜ, ɳɨ ɫɤɨ-
ɪɢɫɬɚɸɬɶɫя ɩɟɜɧɨɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɩɟɪɟɫɭ-

ɜɚɧɧя, ɨɬɪɢɦɚɧі ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɬɢ і ɞɥя ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧя ɜɩɥɢɜɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɚ ɡɦіɧɭ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɞɥя ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɞɨɯɨɞɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɬɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɧɚ іɦɨɜі-
ɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ (ɭɦɨɜɧɟ ɩɨ-
ɡɧɚɱɟɧɧя ɪіɜɧя ɞɨɯɨɞɭ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨɦɭ ɜ [9]). 

 

Ɂɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 3,75 ɤɦ ɪіɜɟɧɶ ɞɨɯɨ-
ɞɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɦіɧɭ іɦɨɜіɪɧɨɫɬі 
ɪɭɯɭ ɩіɲɤɢ (ɪɢɫ. 4, ɚ). ɉɪɨɬɟ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧя 
ɪіɜɧя ɞɨɯɨɞɭ іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɪɭɯɭ ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɪіɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫя ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛіɥɶɲɟɧɧя іɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-

ɧя ɜɥɚɫɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ. 
 

Ɂɚ ɜіɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ 
ɜɢɛɨɪɭ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя є ɦɚɥɨɸ і ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜіɞ ɜіɞɫɬɚɧі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
(ɪɢɫ. 4, ɛ). ɉɪɨɬɟ ɨɫɬɚɧɧя ɡɧɚɱɧɨɸ ɦіɪɨɸ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɞɜɨɯ іɧɲɢɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ: ɡɚ ɦɚɥɨʀ ɜіɞɫɬɚɧі ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
ɛіɥɶɲіɫɬɶ ɦɟɲɤɚɧɰіɜ ɨɛɟɪɭɬɶ ɪɭɯ ɩіɲɤɢ, ɚ ɡɚ 
ɜɟɥɢɤɨʀ – ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
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Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮіɤ ɡɦіɧɢ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɞɨ-
ɯɨɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ (ɚ) ɬɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɩɟɪɟɫɭ-

ɜɚɧɧя (ɛ) 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Дɥя ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧя ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɦіɫɶɤі ɩɟɪɟɫɭ-

ɜɚɧɧя ɧɚɣɱɚɫɬіɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫя ɱɨɬɢɪɢ-

ɤɪɨɤɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɬɪɟɬіɦ ɤɪɨɤɨɦ яɤɨʀ є ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧя ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. Дɥя ɰɶɨɝɨ 

ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɭɥɶɬɢɧɨɦіɚɥɶɧɭ 

ɥɨɝіɫɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, яɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫя ɧɚ ɡɧɚɱɟɧ-

ɧяɯ ɮɭɧɤɰіɣ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɜіɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя 
ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
 

Нɚ ɨɫɧɨɜі ɦɚɬɪɢɰі ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя 
ɦɟɲɤɚɧɰіɜ ɦіɫɬɚ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞі ɦ. Ʌɶɜɨɜɚ) ɛɭ-

ɥɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɮɭɧɤɰіʀ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬі ɬɚ ɡ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧяɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ TransCAD ɩіɞіɛɪɚɧɨ 
ʀɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬɢ. ɐі ɮɭɧɤɰіʀ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɞɥя ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
 

Ɉɬɪɢɦɚɧі ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɥя 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɤіɥɶɤɨɫɬі ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ, ɳɨ ɨɛɟɪɭɬɶ 
ɩɟɜɧɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬі, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥя ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧя 
ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱіɜ ɧɚ іɦɨɜіɪɧіɫɬɶ 
ɜɢɛɨɪɭ ɧɢɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧя. 
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