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ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɇɢɧɫɤ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɂɡɥɨɠɟɧ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɷɥɚɫɬɨɩɥɚɫɬɵ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ – ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

 
ȾɈɋȼȱȾ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɆɈȾɂɎȱɄɈȼȺɇɂɏ ȻȱɌɍɆȱȼ  

ȱ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇȱȼ ɍ ɊȿɋɉɍȻɅȱɐȱ ȻȱɅɈɊɍɋɖ 
 

ȼ.Ⱥ. ȼɟɪɟɧɶɤɨ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ȼɿɥɨɪɭɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɦ. Ɇɿɧɫɶɤ, Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚ Ȼɿɥɨɪɭɫɶ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɞɨɫɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɛɿɬɭɦɿɜ ɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ ɭ Ɋɟɫɩɭ-
ɛɥɿɰɿ Ȼɿɥɨɪɭɫɶ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɛɿɬɭɦɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ 
ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢ ɣ ɟɥɚɫɬɨɩɥɚɫɬɢ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɣ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ ɿ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ – ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɛɿɬɭɦɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɢ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨ-
ɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 
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Abstract. TСО ОбpОrТОnМО oП usТnР moНТПТОН bТtumОn anН aspСaltТМ maМaНam Тn tСО RОpublТМ oП BОlarus 
Тs statОН. It аas oППОrОН to usО МomplОб polвmОrТМ aННТtТvОs МontaТnТnР tСОrmoplastТМs anН Оlastoplas-
tТМs Пor bТtumОn moНТПТМatТon. TСО mОtСoНoloРв oП assОssТnР tСО robustnОss anН НurabТlТtв oП moНТПТОН 
maМaНam Тs РТvОn, ОбpОНТОnМв oП ОППОМtТvОnОss oП sОlОМtТnР partТМular moНТПТМators anН on Тts basТs Тs 
ОvaluatОН. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-

ɬɨɧɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɜɟɞɭɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ: 
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– ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ; 
– ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɤɚɤ ɧɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚ-
ɬɨɪɵ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɭɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɤɪɭɝɥɨɝɨ-
ɞɢɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: ɋȻɋ (SBS) (ɫɬɢɪɨɥ-
ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɫɬɢɪɨɥ) ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɫɬɢ-
ɪɨɥɚ (SBR, SEBS, SIS, SEPS ɢ ɬ. ɩ.), ɫɨɩɨɥɢ-
ɦɟɪɵ ɷɬɢɥɟɧɚ – ɗȼȺ (EVA) ɷɬɢɥɟɧɜɢɧɢɥɚɰɟ-
ɬɚɬ ɢ ɷɬɢɥɟɧɦɟɬɢɥɚɤɪɢɥɚɬ (EMA), ɫɬɢɪɨɥ-
ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɵɟ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɢ (SBR-HSL), ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɞ ɬɨɪ-
ɝɨɜɨɣ ɦɚɪɤɨɣ BЮЭШЧКХ. ȼ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɇȽ, ɂɧɞɢɢ, Ʉɚɧɚɞɵ, ɋɒȺ, 
ɫɬɪɚɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɚɭɱɭɤɚ. 
 
 Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɬɭɦɚ ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɟɪɚ, ɤɚɭɱɭɤ (ɩɨ-
ɥɢɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɵɣ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ, ɛɭɬɢɥɤɚɭɱɭɤ, 
ɯɥɨɪɨɩɪɟɧ ɢ ɞɪ.), ɨɪɝɚɧɨ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ ɤɨɦ-
ɩɚɭɧɞɵ, ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ (ɩɨɥɢ-
ɷɬɢɥɟɧ, ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ, ɷɬɢɥɟɧ-
ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬ (EVA), ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɤɚɭɱɭ-
ɤɢ (ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ, ɨɥɟɮɢɧɨɜɵɟ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɛɥɨɤɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɫɬɢɪɨɥ-ɛɭɬɚɞɢɟɧ-
ɫɬɢɪɨɥɚ (ɋȻɋ) ɢ ɞɪ.) Д1, βЖ. 
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚ-
ɦɢ ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɵ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɩɥɚɫɬɵ. 
 
ɉɨɞ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɨɛ-
ɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨ-
ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɦ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɭɱɭɤɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɩɨɪɨɲɨɤ, 
ɝɪɚɧɭɥɵ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ). Ʉɚɭɱɭɤɚɦɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢ-
ɪɭɸɬ ɤɚɤ ɛɢɬɭɦ, ɬɚɤ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɫɬɢɪɨɥɚ 
(ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɵ), ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ SB 
– ɫɬɢɪɨɥ-ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɵɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ, SBS – 
ɫɬɢɪɨɥ-ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ, 

SEBS – ɫɬɢɪɨɥ-ɷɬɢɥɟɧ-ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ 
ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ, SIS – ɫɬɢɪɨɥ-ɢɡɨɩɪɟɧ-ɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ 
ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɵɣ 
ɤɚɭɱɭɤ (BR), ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɵɣ ɤɚɭɱɭɤ (CR), ɷɬɢ-
ɥɟɧɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɣ ɤɚɭɱɭɤ (EPDM) ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
 
Ɍɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ – ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɟ ɨɛɪɚɬɢɦɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 
ɜ ɜɵɫɨɤɨɷɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɥɢɛɨ ɜɹɡɤɨɬɟɤɭɱɟɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨ-
ɪɵ, ɤɚɤ EVA – ɷɬɢɥɟɧɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬ, EMA – 
ɷɬɢɥɟɧɦɟɬɢɥɚɤɪɢɥɚɬ, APP – ɚɬɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, PE – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ.  
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɨɱɟɧɶ ɨɛɲɢ-
ɪɟɧ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɪɚɬɤɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜɧɟɫɥɢ  
ɍ. ȼɨɧɤ, ɂ. Ʉɨɥɥɢɧɡ, Ʌ.Ɇ. Ƚɨɯɦɚɧ, ȼ.Ⱥ. Ɂɨ-
ɥɨɬɚɪɟɜ, ȼ.Ʉ. ɀɞɚɧɸɤ ɢ ɞɪ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ β0 ɜɢɞɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ 
ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 
ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢ-
ɬɭɦɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚ-
ɪɭɫɶ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 
ɧɚ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 
ȼ ɊȻ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 
 
1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ; 
β. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɦɨɞɢɮɢ-
ɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɧɚɱɚɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
β00γ–β006 ɝɝ. ɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ «Ɍȼ Ⱦɨɪɫɬɪɨɣ» ɢ Ƚɉ «ȼɟɫɤɚ». ȼ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɋȻɋ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɋȻɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨ-
ɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɩɪɢ 5 %-ɣ ɞɨɛɚɜɤɟ ɋȻɋ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ β ɪɚɡɚ). ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɋȻɋ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ 
ɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɋɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɫɨɩɨ-
ɥɢɦɟɪɚ, ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɨɞɢɮɢ-
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ: 
1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶɸ. 
β. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɩɪɢ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɛɢɬɭɦɚ, ɢɥɢ ɜɜɨɞ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɢɬɭɦɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɮɚɡɨɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ «ɡɚɪɨɞɵɲɢ» ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ  ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɊȻ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɩɭɬɶ. 
 
ɋɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɬɢɩɚ ɋȻɋ ɜ ɛɢɬɭɦɟ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɭ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɵ, ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹ-
ɳɢɟ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɊȻ ɬɚɤɢɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɇɨɜɨɩɨɥɨɰɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ «ɉɨ-
ɥɢɦɢɪ». 
ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɦɵ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɯ ɫɦɟɫɶ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɧɟ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɟ-
ɫɟɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 
 

ββ11 nPnPPМ  ,        (1), 

 
ɝɞɟ Ɋ1 ɢ Ɋβ – ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ; 
n1 ɢ nβ  – ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɞɨɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ 
ɫɦɟɫɢ. 
 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ (ɩɨ Ɏɪɚɚɫɭ) ɋȻɋ – 
60 °ɋ, ɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ – β0 °ɋ. Ⱦɚɠɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 
ɫɦɟɫɟɣ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ) ɞɥɹ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ 1:1 ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɯɪɭɩɤɨ-
ɫɬɢ ɨɤɨɥɨ – 40 °ɋ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ. 
 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɋȻɋ ɢ ɉɗ 
ɛɥɢɡɤɚ ɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1–β ɉɚ.ɫ. ɋɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɨɧɢ ɛɥɢɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɫɦɟɫɟɣ. 

 
Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɨɥɢɦɟɪ – ɩɨɥɢ-
ɦɟɪ» ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɜɟ ɮɚɡɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɱɟɪɟɡ ɦɟɠɮɚɡɧɵɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠ-
ɮɚɡɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɫɨɛɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɜ ɫɦɟɫɹɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДγЖ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɨɦ ɫɥɨɟ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. 
 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɚ ɫɩɢɧ-
ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɢ ɭɝɨɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɚɤɪɢɥɚɬ-
ɧɨɷɩɨɤɫɢɞɧɨɫɬɢɪɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɫɨɩɨ-
ɥɢɦɟɪ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ ɫɬɢɪɨɥɚ ɫ ɦɟɬɚɦɟ-
ɬɨɤɪɢɥɚɬɨɦ (ɫɦɟɫɶ). Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɱɟɦ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ (ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɥɚɤɫɚ-
ɰɢɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 74 °ɋ, ɚ 
ɞɥɹ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚ – ɩɪɢ 1γ0 °ɋ). Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ «ɩɨɥɢɦɟɪ – ɩɨɥɢɦɟɪ» ɝɢɛɤɢɣ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɣ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɬɫɹ. 
 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɦɟɫɶ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɯ ɨɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1). Ɇɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɟɫɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

km
М nPnPP )()( ββ1  ,  (β) 

 

ɝɞɟ m ɢ k – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɡɨɧ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɭɞɚɫɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɢɬɭɦɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɛɢɬɭɦɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɨɤ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɬɚɛɥ. 1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɢɬɭɦɵ ɝɨɬɨ-
ɜɢɥɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɨɲɢɛɤɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɟɭɱɟɬɨɦ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɢɬɭɦɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɹɠɭɳɢɯ 
 

№ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɋɨɫɬɚɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  

ɜɹɠɭɳɟɝɨ, % 
Ȼɢɬɭɦ SBS PE 

1 100 0 0 
β 95 5 0 
γ 95 β γ 
4 94 β 4 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ            

ɜɹɠɭɳɢɯ 
 

№
 ɫ

ɨɫ
ɬɚ

ɜɚ
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɉ
ɟɧ

ɟɬ
ɪɚ

ɰɢ
ɹ 

ɩɪ
ɢ 

β5
 ɋ

, 
ɦɦ

-1
 

Ʉ
ɢɒ

, 
ɋ 

ɗ
ɥɚ

ɫɬ
ɢɱ

-
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɩɪ
ɢ 

β5
 

ɋ 
, %

 

ɋ
ɰɟ

ɩɥ
ɟɧ

ɢɟ
 

ɳ
ɟɛ

ɧɹ
 ɩ

ɪɢ
 

0 
ɋ

, %
 

1 7β 48 1β 0 
β 70 65 β4 85 
γ 71 6β ββ 67 
4 68 59 γβ 86 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɹ-
ɠɭɳɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ γ–4 % ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɵ-
ɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ β % ɋȻɋ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɜɹ-
ɠɭɳɢɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 5 % ɋȻɋ ɢ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧ. 
 
ȼ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɋȻɋ/ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɤɚɤ 
1/γ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ 5%-ɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɫɦɟɫɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɧɚ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ. 
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ 
ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɦɟɫɬɧɵɯ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. 
 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɜ ɊȻ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β01γ 
ɝɨɞɚ, ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɛɢɬɭɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ Ɍɍ BВ 
100059044-β01γ «ɉɨɥɢɦɟɪɛɢɬɭɦɵ ɞɥɹ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ». 
 

ɉɨɥɢɦɟɪɛɢɬɭɦɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β5 °ɋ,  
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɢɩɵ: ɉȻ 40, ɉȻ 70,  
ɉȻ 100. 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢ ɲɚɪɭ ɩɨɥɢɦɟɪɛɢɬɭɦɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: I, II, III. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɨ Ʉɢɒ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɚɪ-
ɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70 ɋ, ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ – 
60 ɋ ɢ 50 ɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɛɢ-
ɬɭɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: 
– ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟ-
ɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɬɟɪɩɨɥɢɦɟɪɨɜ) 
ɷɬɢɥɟɧɚ ɩɨ Ɍɍ ββ94-0γ5-05766801; 
– ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢ-
ɰɢɪɭɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨ Ɍɍ BВ 690610504.710. 
 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ, ɜ ɝ. Ɇɢɧɫɤɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 10 ɤɦ ɭɥɢɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɵɫɨɤɢɯ ɦɚ-
ɪɨɤ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɛɢɬɭɦɨɜ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ.  
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, «DЮrШПХОб». ɋ 
ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɊȻ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɵ Ɍɍ 690610504.710. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ  
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɬɢɥɟɧɩɪɨ-
ɩɢɥɟɧɨɜɵɣ  ɤɚɭɱɭɤ,  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɫɬɢɮɢ-
ɤɚɬɨɪ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɥɢɦɟɪ ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨɥɢɨɥɟɮɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɪɢ  
ɷɬɨɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ  ɜɜɨɞɹɬ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ  ɢɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɭ-
ɬɚɞɢɟɧɧɢɬɪɢɥɶɧɵɣ ɤɚɭɱɭɤ Д4Ж.  
 
Ʉɪɭɩɧɵɣ ɢ ɦɟɥɤɢɣ  ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ  ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  
ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɧɵɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜ  
ɬɟɱɟɧɢɟ 5–β0 ɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 160–β00 °ɋ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,γ–1,0 % ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵ-
ɛɨɪ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢ-
ɜɟɧ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ ɫ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟ-
ɧɢɢ, ɬɟɦ ɨɧ ɞɨɪɨɠɟ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ 
(ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɦɢ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ 
ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ. 
 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 
ɝɪɭɩɩɵ: 
1. Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ. 
β. Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɚɫ-
ɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɢɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
γ. Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ (ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ. 
ɦɟɬɨɞɵ). 
 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɫɥɭ-
ɠɢɜɲɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ ɜɢɞɢɦɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɦɵ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɨɱɟɧɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɵ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɟɞɢɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
 
Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɦɟɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 
 
ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨ-
ɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɬɟɨɪɢɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨ-
ɫɬɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢ-
ɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (Ɋ) ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɢɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ (). 
 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (Ɋ) – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ (ɱɚɫɬɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ) ɢɥɢ ɪɹɞɭ (ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ) ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɢɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟ-
ɦɨɫɬɢ () – ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɟɮɟɤ-
ɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɤɨɩɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ ɢ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɜɟɞɭɳɢɯ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɯ ɨɛɴɟɦɟ, ɤ ɧɟ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɬ.ɟ. ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɤɚɤ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ 
ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟ-
ɥɚɪɭɫɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚ-
ɫɚ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
Д7Ж. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɡɚɩɚɫɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɱɚɫɬɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (P1, Pβ, 
Pγ, P4) ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
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ȼɟɪɨɹɬɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɝɪɚɮɢ-
ɤɭ ɧɚ ɪɢɫ. β. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (PТ) 
ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ (KТ): 
1 – ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɩɥɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ; β – ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɬɪɟɳɢ-
ɧɚɦ; γ – ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ; 4 – ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟ-
ɧɢɹɦ 

 

 
 
Ɋɢɫ. β. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɢ  

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɱɢɬɚɧ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ (ɗ) ɨɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
 

 1 ɫ1 β ɫβ βɗ Д(Ɂ Ɂ ) (Ɂ Ɂ )Ж Ⱥ     ,    (γ) 
 
ɝɞɟ Ɂ1 ɢ Ɂβ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɜ ɭ.ɟ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; Ɂɫ1 ɢ Ɂɫβ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɜ ɭ.ɟ. 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; φ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɧɨɜɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɛɚɡɨɜɵɦ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ) ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 
 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 ɧ

β ɧ

ɋ +E= ɋ +ȿ ,    (4) 

 
ɝɞɟ ɋ1 ɢ ɋβ – ɞɨɥɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɪɚɫ-
ɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ; ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɜɧɵɣ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 0,15;  
Ⱥβ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɝɨɞ. 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ ( ɧEɋ  ) 
 

ɧ(ɋ ȿ ) ( )П P  ,   (5) 
 
ɝɞɟ Ɋ – ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟ-
ɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɂɯ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞ-
ɧɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟɦ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ-ɚɧɚɥɨɝɚ. Ɍɚɤɢɦ  
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɛɟɡ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚ-
ɧɵ  «Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ». 
 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɝɨɞ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ, ɫ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ɋ+ȿɧ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ (I) ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ: 
 
I1 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
50 ɨɋ (ɋ50), Ɇɉɚ; 
Iβ – ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɟ 50 ɨɋ (50), ɨ; 
Iγ – ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 ɨɋ (R0), Ɇɉɚ; 
I4 – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (Rɋ), 
Ɇɉɚ; 
I5 – ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (А), %. 
 
Ɍɨɝɞɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (5) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ (6). 
 

-0,75(ɋ Eɧ) 0,ββ I   ,            (6) 
 
ɝɞɟ I – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɲɟɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɜɨ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɪɨɠɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɛɚɡɨ-
ɜɨɣ ɫɦɟɫɢ). 
 

1
ɧ

0
ɧ

)ȿ(ɋ
)E(ɋȕ


 ,    (7) 

ɝɞɟ (ɋ+ȿɧ)0 – ɞɨɥɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ; (ɋ+ȿɧ)1 – ɞɨɥɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ. 
 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɜ  ɪɚɡ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɛɚɡɨɜɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ. Ɍ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ (8). 
 

ȕɋ
ɋ

0

1  ,   (8) 

 
ɝɞɟ ɋ1 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; ɋ0 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
1 ɬɨɧɧɵ ɛɚɡɨɜɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɦɨɞɢɮɢ-
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɟɣ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬ-
ɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɲɟ 1,00 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8. 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ȺɉȾɍβɜ

ɫ-I ɩɨ Ɍɍ BВ 100019869.577-β008.  
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ (ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 15 ɦɦ): 
 
1. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ ȻɇȾ 
60/90 ɩɨ ȽɈɋɌ βββ45 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨ ɋɌȻ 1769: 
 
β. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ ȻɇȾ 
90/1γ0 ɩɨ ȽɈɋɌ βββ45 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨ-
ɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 
DЮrШПХОб (АA-80) ɩɨ Ɍɋ 01.0756.09 ɨɬ 
01.07.09 ɝ.: ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɚɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 
ɞɨɛɚɜɤɚ DЮrШПХОб (АA-80) – 0,8 % ɫɜɟɪɯ 100 % 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
 
γ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɋȻɋ ɛɢɬɭɦɟ ȻɆȺ 
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50/70 ɩɨ ɋɌȻ 1ββ0 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɛɢ-
ɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨ ɋɌȻ 1769. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. γ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɫɜɨɣɫɬɜ 

№ ɫɨɫɬɚɜɚ Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ 

Ɍɍ 
1 β γ 

ɋ50, Ɇɉɚ 0,γ8 0,71 0,51 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,55 
50, ɨ 41,76 4β,14 4β,0β ɧɟ ɦɟɧɟɟ 41,0 
R0, Ɇɉɚ β,66 γ,15 β,54 ɧɟ ɛɨɥɟɟ γ,50 
Rɋ, Ɇɉɚ 5,8β 7,β5 6,6γ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 7,00 
А, % 1,78 1,84 1,9β ɧɟ ɛɨɥɟɟ β,00 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4 (ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȕ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȕ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫɦɟɫɟɣ № 
1 β γ 

0,βγ1/0,βγ1 = 
1,00 

0,βγ1/0,β0γ = 
1,1γ8 

0,βγ1/0,β1γ = 
1,085 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɫɦɟɫɹɦ ȺɉȾɍβɜ

ɫ-I, ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ № β ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ №1 ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1γ,8 %, ɚ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ №γ – ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 8,5 %. 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɍɉ «ɋɆɌ № 8» ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ № β ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ № γ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ № 1 (ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟ-
ɫɢ) ɜɵɲɟ ɧɚ 10,9 ɢ 19 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɋȻɋ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɚ 

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɧɟɫɟɧɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨ-
ɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ, ɧɟ ɨɤɭɩɹɬɫɹ. Ɉɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ – ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬ-
ɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ DЮrШПХОб ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɧɟ ɛɢɬɭɦɚ. 
 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ, ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɨɛɚɜɨɤ 
(ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɛɢɬɭɦ), ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɟ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɷɥɚɫɬɨɩɥɚɫɬɵ. Ɇɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭ-
ɬɟɦ ɜɜɨɞɚ ɜ ɫɦɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɧɭɥ.  
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ – ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. 
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