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ɍȾɄ 665.775 
 
 

ɋɈɋɌȺȼ, ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɎɂɁɂɄɈ-ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ  
ɇȿɎɌəɇɕɏ ȾɈɊɈɀɇɕɏ ȻɂɌɍɆɈȼ 

 
ɂ.Ɇ. Ɋɭɞɟɧɫɤɚɹ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɟɧɫɤɢɣ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ. 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Иɡɥɨɠɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɛɢɬɭɦɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɟɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɢɦ ɩɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɫɦɨɥ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɚɫɟɥ ɢ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɦɨɥ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɢɬɭɦɨɜ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɢɬɭɦɵ, ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɫɦɨɥɵ, ɦɚɫɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, ɪɟɨɥɨɝɢɹ, ɫɬɚɪɟɧɢɟ. 

 
ɋɄɅȺȾ, ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ȱ ɎȱɁɂɄɈ-ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ 

ɇȺɎɌɈȼɂɏ ȾɈɊɈɀɇȱɏ ȻȱɌɍɆȱȼ 
 

ȱ.Ɇ. Ɋɭɞɟɧɫɶɤɚ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɟɧɫɶɤɢɣ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ. 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɣ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɭ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɫɬɚɪɿɧɧɹ. ɉɨɞɚɧɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ 
ɛɿɬɭɦɿɜ ɹɤ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɿɜ ɿ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɧɢɯ ɡɚ ɛɭɞɨɜɨɸ ɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɫɦɨɥ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɚɫɟɥ ɿ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɦɨɥ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ 
ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɿɬɭɦɿɜ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɛɿɬɭɦɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɢ, ɫɦɨɥɢ, ɦɚɫɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ 
ɧɚɬɹɝ, ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ, ɪɟɨɥɨɝɿɹ, ɫɬɚɪɿɧɧɹ. 
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Abstract. ClassТМal МonМОpts oП tСО МomposТtТon, surПaМО anН rСОoloРТМal propОrtТОs oП bТtumОn, anН 
tСО pОМulТarТtТОs oП Тts aРТnР arО НОsМrТbОН. TСО arРumОnts arО prОsОntОН Тn Пavor oП МonsТНОrТnР tСО 
struМturО oП pavТnР bТtumОn as solutТons oП aspСaltОnОs anН rОsТns anН МlosО to tСОm Тn struМturО anН 
molОМular аОТРСt rОsТns Тn a mОНТum oП oТls anН loа molОМular rОsТns. StruМtural МСanРОs НuО to tОm-
pОraturО varТatТons oП bТtumОn arО analвгОН. 
 
Key words: bitumen, aspСaltОnОs, rОsТn, oТl, tОmpОraturО transТtТon, surПaМО tОnsТon, aНsorptТon,  
rСОoloРв, aРТnР. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɪɨ-
ɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɢɢ ɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɫɟ 
ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ, ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɞɚɱɭ ɭɱɟɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɯɢɦɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠ-
ɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ. 
 
Ȼɢɬɭɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɹ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɮɬɟɧɨ-
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ɜɵɯ (ɋЧH2Ч), ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɋЧH2Ч-6) ɢ ɦɟɬɚ-
ɧɨɜɵɯ  (ɋЧH2Ч+2) ɪɹɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɫɟɪɭ, ɚɡɨɬ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɢɬɭɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 25–150 
ɚɬɨɦɨɜ ɋ. 
 
ɋ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɛɢɬɭɦɚɯ ɜɵ-
ɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɫɦɨɥɵ ɢ ɦɚɫɥɚ.  
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɢɬɭɦɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɛɢɬɭɦɟ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɥɢɨɮɨɛɧɨɣ ɱɚ-
ɫɬɢ (ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ), ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɣ ɥɢɨɮɢɥɶɧɵɦɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ (ɫɦɨɥɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɦɟɫɬɟ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɢɰɟɥɥɵ, ɫɭɫɩɟɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 
ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɢɰɟɥɥɚɦɢ ɢ ɦɚɫ-
ɥɹɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɣ ɬɟɨ-
ɪɢɢ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɦɢɰɟɥɥɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɠɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɦɭ ɧɚɛɭɯɚɧɢɸ. 
Ɇɢɰɟɥɥɹɪɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɚ, ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɭ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɫɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɤɚɤ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɥɢɨɡɨ-
ɥɟɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 
ɩɨɬɟɪɹɥɚ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɝɨɥɨɫɤɢ 
ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɟɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɤɚɤ 
ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɋɹɞ 
ɚɜɬɨɪɨɜ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɛɢɬɭɦɵ ɤɚɤ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɟɧɨɜ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɦɨɥɚɦɢ ɜ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɪɟ-
ɞɟ. ɉɨɡɞɧɟɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɟ ɨɛɴɹɫɧɹɥɢ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɛɢɬɭɦɨɜ. Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: 
ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧ-
ɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ. Ȼɢɬɭɦɵ ɫ ɢɧ-
ɞɟɤɫɨɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ –2 ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɬɢɩɭ 
ɡɨɥɶ, ɨɬ –2 ɞɨ + 2 ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɬɢɩɭ 

ɡɨɥɶ–ɝɟɥɶ, ɛɨɥɟɟ +2 ɤ ɬɢɩɭ ɝɟɥɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ. 
 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɢɬɭɦɨɜ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɢ ɨɛɪɚɬɢɦɵɟ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɟ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɛɢɬɭɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɦɚɥɶɬɟɧɚɯ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɜɵɲɟ 120 °ɋ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ ɞɢɫ-
ɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɵ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɉɪɢ 
ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɛɢɬɭɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɥɶɬɟ-
ɧɨɜ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɶɸɬɨ-
ɧɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɝɨ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ 
ɤ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɬɟɱɟɧɢɹ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɫɫ ɱɚɫɬɢɰ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 37 ɞɨ 60 °ɋ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɢɬɭɦɵ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 
ɫɦɨɥɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɚ ɜɢɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɥɢɨɮɢɥɶɧɵɟ  ɚɫɫɨɰɢɚɬɵ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹɦ Д1Ж ɜɫɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɢ-
ɬɭɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ 
ɧɢɦ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɦɨɥ (ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɫɦɨɥ) ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ 
ɧɢɦ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɦɨɥ (ɩɥɚɜɤɢɯ ɫɦɨɥ). 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɵɫɨɤɨ-
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ȼɆɋ), ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ), ɛɢɬɭɦɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ, 
ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ ɫɬɚɞɢɢ ɨɬ ɢɫ-
ɬɢɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ) ɤ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚɦ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɚɫɫɨɰɢɚɬɨɜ) 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɫɦɨɥ ɞɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨ-



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 79, 2017 
 

19 

ɰɟɫɫɨɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɨɡ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɚɫɫɨɰɢɚɬɨɜ). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ, ɝɞɟ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɚɦɨɪɮ-
ɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɦɟɬɚɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɦɚɫɟɥ ɢ ɧɢɡɤɨɩɥɚɜɤɢɯ 
ɫɦɨɥ), ɟɳɟ ɧɟ ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ. ɍɤɚ-
ɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɣ ɛɢɬɭɦɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɬɢ-
ɦɵ, ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ). 
 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ (ɜɹɡɤɨɝɨ) ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɬɜɟɪɞɨɟ, ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɪɨɫɬɚ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɚɫ-
ɫɨɰɢɚɬɨɜ), ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟ-
ɦɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɬɟɬ ɞɨ-
ɥɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 
 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɨ ɢ 
ɜɫɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɤɨɧɱɚɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɪɭɩɧɨɣ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɜɹɡɟɣ (ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ,  ɞɢ-
ɩɨɥɶ-ɞɢɩɨɥɶ ɢ ɬ. ɩ.). 
 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɢɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ, ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ  ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɚ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢ ɡɚ-
ɬɟɦ ɜ ɬɜɟɪɞɨɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɢɬɭɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

 
ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ 
 

Ɉɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɭɝɥɨɦ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɞɝɟɡɢɟɣ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɛɢ-
ɬɭɦɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɩɨɥɧɚɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɯ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɩɚɪɚ-
ɮɢɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ Д2Ж. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 28–
38 ɞɢɧ/ɫɦ ɢ ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɢ-
ɬɭɦɨɜ ɢ ɨɬ ɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,58–0,74. 
 
ɋɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɢɬɭɦɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚ-
ɧɢɹ θ. Ȼɢɬɭɦɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚ 
ɱɢɫɬɨɣ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥ θ, ɪɚɜɧɵɣ 
20–30 ° ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ 100 °ɋ. ɇɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ θ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 90°. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ 
ɛɢɬɭɦɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɢɬɭɦɨɦ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɭɯɨɣ ɝɪɭɧɬ ɩɥɨɯɨ 
ɫɦɚɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɛɢɬɭɦɨɦ. 
 
Ⱥɞɝɟɡɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɢɬɭɦɨɦ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟ-
ɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɭɝɥɚ θ. 
Ȼɨɥɶɲɟɣ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɢ-
ɬɭɦɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ – ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɜɨɞɨɣ. ɉɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 140–250 °ɋ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 19,75–23,75 ɞɢɧ/ɫɦ. ȼɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 250 °ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɛɢɬɭɦɚ, ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɟɝɨ ɡɟɪɟɧ. ɉɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɛɢɬɭɦɚ ɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɞɭɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɢ  ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ  ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɢ 60 °ɋ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɤɚɦɟɧɧɵɦ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɦ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ 
ɨɬ ɲɟɫɬɢ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɧɟɞɟɥɶ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 2,5 %. 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɫɦɨɥɵ ɦɨɝɭɬ ɫɟɥɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɱɚɫɬɢ-
ɰɚɦɢ (ɜ ɝɪɭɧɬɟ). ɉɨɪɢɫɬɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɣ ɳɟɛɟɧɶ) ɦɨɠɟɬ ɚɞ-
ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɬɟɦ 
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ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɉɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɦɟɧ-
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɫɤɜɨɡɶ ɫɜɨɢ ɩɨɪɵ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɡɚɞɟɪɠɢ-
ɜɚɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨ-
ɪɨɞɵ ɫ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɞɧɹɟɬ ɩɥɟɧɤɭ ɛɢɬɭɦɚ ɦɚɫɥɹ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬ ɚɫɮɚɥɶɬɟ-
ɧɚɦɢ ɢ ɫɦɨɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɬɜɟɪ-
ɞɟɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. 
 

Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɨɜ 
 

ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɛɢɬɭɦɵ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɨɜ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɩɨɪɹɞɤɚ 130–160 °ɋ) ɞɨ ɧɢɡɤɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɢ-
ɧɭɫ 25 °ɋ – ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ), ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɬ 1 ɞɨ 0. ɉɪɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ, 
ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 1, ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɦɭ ɬɟɱɟɧɢɸ, ɚ ɩɪɢ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɭɝɢɦ 
(ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ).  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɛɢɬɭɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ – ɨɬ  ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɨ ɠɢɞɤɨɝɨ. Ɂɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ƚɚɭɫɫɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɬɭɦɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɥɭɱ-
ɲɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹ-
ɠɭɳɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɫɨ-
ɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɯ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ  ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ Д3Ж. 
 

ɋɬɚɪɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɨɜ 
 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Д4Ж. 
ɇɚɝɪɟɜ ɛɢɬɭɦɚ ɞɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɟɪɟɦɟ-
ɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ-
ɦɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɫɦɟɫɢ ɜ ɝɨɪɹ-
ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɛɢɬɭɦ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɨ-
ɝɪɟɬɵɦ, ɢ ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  
 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ.  
 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. ɂɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 12 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɚ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢ-
ɤɚɧɢɹ ɢɝɥɵ ɩɪɢ 

25 °ɋ, ɞɦɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ, 

°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, 

°ɋ 

ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɇɉɁ 64 47 –15 

ɉɪɨɛɚ ɢɡ ɛɢɬɭɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɫɥɟ 30 ɫɭɬɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 64 48 –12 

ɉɪɨɛɚ ɢɡ ɛɢɬɭɦɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ȺȻɁ 55 49 –10 

ɉɪɨɛɚ ɢɡ ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ȺȻɁ 47 50 –9 

ɉɪɨɛɚ, ɜɡɹɬɚɹ ɢɡ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɱɟɪɟɡ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ 47 51 –3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɬɭɦɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ  ɜ ɛɢɬɭɦɟ, % (ɩɨ ɦɚɫɫɟ) 

ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɢɡ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɩɨɫɥɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨɫɥɟ 
ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ (ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 50,5 38,5 34,0 29,5 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ (ɦɟɬɚɧɨ-ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 15,0 15,5 16,0 17,0 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ 13,0 15,0 18,0 19,5 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɰɟ-
ɥɹɯ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɢ 
ɦɚɪɤɢ ɛɢɬɭɦɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɛɢ-
ɬɭɦɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ ɪɟɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 
 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɟɝɨ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ), ɜɚɠɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ (ɬ.ɟ. ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦ 
ɜɹɠɭɳɢɦ), ɬ.ɤ. ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨ-
ɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ.  
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 
Ȼɢɬɭɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɹ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɯ 
(ɋЧH2Ч), ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɋЧH2Ч-6) ɢ ɦɟɬɚɧɨɜɵɯ  
(ɋЧH2Ч+2) ɪɹɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɫɟɪɭ, ɚɡɨɬ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɛɢɬɭɦɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ. 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɢɬɭɦɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɢɦ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɦɨɥ)  
ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɚɫɟɥ (ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɢɦ 
ɩɥɚɜɤɢɯ ɫɦɨɥ). 

 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨ-
ɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ 
ɢ ɦɚɪɤɢ ɛɢɬɭɦɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɛɢɬɭɦɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ ɪɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦ ɜɹɠɭɳɢɦ.  
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