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Композитні пластинчасті конструкції використовуються в багатьох 

інженерних додатках, таких як автомобілі, авіаційні конструкції, вітряні 

турбіни та широкий спектр оборонної промисловості для створення легких 

компонентів і транспортних засобів [1, 2]. Крім того, прогнозування 

динамічного відгуку пластин, що піддаються залежним від часу 

навантаженням, є важливим для створення надійних конструкцій із заздалегідь 

запланованими характеристиками [3, 4]. Наприклад, інженерні конструкції 

можуть піддаватися імпульсному, а саме вибуховому навантаженню, що 

необхідно враховувати під час проєктування таких конструкцій [5, 6]. Вплив 

вибухового навантаження полягає у миттєвому тиску і підвищенні температури 

[7, 8]. 

У цій роботі досліджується динамічний відгук шаруватої композитної 

пластини, яка навантажена тепловими та механічними нестаціонарними 

навантаженнями. Динамічні рівняння отримано з варіаційного принципу Для 

розв'язання визначальних систем рівнянь застосовується метод скінченних 

різниць [9]. Отримано залежності переміщень і деформацій у часі для обраних 

точок на поверхнях пластини. Встановлено, що підвищення температури під 

час вибухового або ударного навантаження збільшує амплітуду переміщення та 

деформації. Тому важливо враховувати зміни температури під час вибухового 

або ударного навантаження під час проєктування конструкцій, що зазнають 

теплових впливів. 
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Результати цієї роботи отримано у рамках виконання НДР за Цільовою 

науково-технічною програмою оборонних досліджень НАН України, код 

програмної класифікації видатків (КПКВК) 6541230 (прикладні дослідження). 

 

Висновки 

 

У замкнутій формі представлено розв'язок задачі термомеханічного 

аналізу перехідних процесів елементів конструкцій у вигляді шаруватих 

композитних пластин при вибуховому навантаженні. У формулюванні 

враховуються ефекти жорсткості та інерції в площині, а поперечні дотичні 

напруження ігноруються. Представлений підхід може бути використаний під 

час проєктування шаруватих конструкцій, що зазнають термомеханічних 

навантажень. 
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Актуальність теми. Збільшення електромобілів і тарифів на 

електроенергію підсилює потребу у впровадженні V2G, що дає змогу 

використовувати батареї для стабілізації мережі та додаткового доходу.  

Мета дослідження. Оцінити економічну доцільність та ефективність 

застосування технології V2G на прикладі електромобіля Nissan Leaf. 

Об’єкт дослідження. Електромобіль Nissan Leaf та його акумуляторна 

батарея протягом терміну експлуатації. 

Предмет дослідження. Регулювальна здатність батареї, її V2G-потенціал 

та фінансовий ефект. 

 Проаналізуємо доцільність упровадження концепції V2G на прикладі 

одного з найпоширеніших електромобілів — Nissan Leaf. 

Експлуатаційний ресурс батареї близько 170 000 км залежить від циклів 

заряду-розряду; з часом вона деградує, зменшуючи запас ходу й ефективність 

як регулятора мережі [1-3]. 

На рис. 1 показано зменшення ємності батареї, у табл. 1 показано 

динаміку її регулювальної здатності при добовому пробігу 40 км. 

 


