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ВИЗНАЧЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

АВТОМОБІЛЯ 
 

Робота автомобільного двигуна внутрішнього згоряння (ДВЗ) заснована 
на процесах перетворення хімічної енергії палива в механічну роботу. Від 
якості протікання цих процесів залежать такі експлуатаційні властивості 
двигуна як економічність і токсичність відпрацьованих газів. Мікропроцесорні 
системи керування (МПСК), які широко застосовують на автомобільному 
транспорті, дозволяють істотно поліпшити зазначені експлуатаційні властивості 
ДВЗ, забезпечуючи оптимізацію процесу паливоподачі з урахуванням 
навантажувальних режимів і зовнішніх факторів. 

У більшості сучасних двигунів подача рідкого або газоподібного палива в 
циліндри здійснюється механічним способом під керуванням мікропроцесор-
них систем переважно шляхом розпилення за допомогою клапанних форсунок. 
До роботи форсунки пред’являються винятково високі вимоги, як по швидкодії, 
так і по точності дозування заданої кількості палива. Для бензинових двигунів 
електромагніт форсунки повинен відкривати й закривати клапан за 1 милі 
секунду. При діагностуванні автомобіля на паливну економічність або для 
рішення завдань нормування палива можна знаючи характеристики форсунок 
застосовуваних на даному типі двигуна й вимірявши, тривалість їхнього відк-
риття ми з достатньою точністю можемо вимірювати миттєву витрату палива 
при русі автомобіля із заданою швидкістю на дорозі або на стенді з біговими 
барабанами. 

Основні принципи оцінки паливної економічності й нормування витрати 
палива закладені в роботі [1], де з позиції системотехніки й енергетичного під-
ходу розглянуті конструктивні й експлуатаційні параметри ефективності робо-
ти транспортних засобів. У роботі [2] пропонується використовувати новий 
метод розрахунку витрати палива в процесі діагностування на стенді з біговими 
барабанами. 

Метою роботи є подальше вдосконалювання методики й розробка 
алгоритму діагностування технічного стану автомобіля по зміні витрати  
палива. 

У реальних системах в основу алгоритму керування форсунками 
покладена спрощена модель визначення циклової подачі по статичній 
продуктивності форсунки й тривалості керуючого імпульсу. У цій моделі 
приймається постійний ефективний прохідний перетин розпилювача форсунки, 
а тривалість відкритого стану клапана форсунки приймається рівної тривалості 
керуючого імпульсу, що визначають за принципом базової й коригувальної 
матриць [3]. 
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При підготовці проведення експериментів для підвищення точності вимі-
рів кількості палива проводиться оцінка статичної продуктивності форсунок 
автомобіля на стенді ASNU-01. 

За результатами статичного й динамічного пролиття визначаємо 
величину невідповідності н  для кожної форсунки: 
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На практиці зручніше користуватися поправочним коефіцієнтом k , що 

враховує запізнювання спрацьовування форсунок.  
Його визначаємо за формулою: 
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Циклова подача палива через розпилюючій отвір форсунки з постійним 

перепадом тиску палива пP  буде визначатися за формулою: 
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Експериментальні дослідження проводилися з використанням передньо-

приводного автомобіля Skoda Octavia із силовим агрегатом AGU 1,8 20V Turbo 
з використанням системи збору даних, побудованої на основі персонального 
комп’ютера, модуля введення аналогових сигналів і програмного додатка 
PowerGraf Professional. Для ідентифікації режимів роботи двигуна використо-
вуються сигнали датчиків частоти обертання, температури охолодної рідини, 
положення дросельної заслінки, складу відпрацьованих газів і включення 
стартера.  

Для нашого випадку для визначення витрати палива автомобілем на 
стенді з біговими барабанами при заданій швидкості ми за допомогою системи 
збору даних знімали наступні сигнали: частоту обертання барабанів (величину 
напруги на тахогенераторах), швидкість автомобіля, тривалість упорскування 
першої форсунки, сигнал положення розпредвалу.  

Потім використовуючи математичні моделі можна з достатньою точністю 
визначити витрату палива при заданій швидкості руху на стенді й заданому 
навантаженні. Питому шляхову витрату палива в л/100 км можна визначити за 
формулою: 
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де Qn – об’ємна годинна витрата палива, л/год.; Va – швидкість автомобіля. 
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Об’ємну годинну витрату палива визначаємо за формулою: 
 

4( ) 1,2 10 0,0005 ( )п ст k н k нQ g n n              .                     (5) 
 
Описаний метод визначення енергетичних показників автомобіля можна 

застосовувати для робіт з визначення витрати палива на автомобілях 
обладнаних системами розподіленого упорскування палива, а також для 
визначення або уточнення базових норм витрати на транспортну роботу з 
урахуванням умов експлуатації.  

Попередня перевірка форсунок, їх статична й динамічна проливка на 
стенді виключає погрішності вимірів пов’язані з технічним станом цих 
елементів системи упорскування палива. 
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