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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɽ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɨɦ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɞɿɹɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɦɢ ɩɚɫɚ-
ɠɢɪɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɰɿ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɿ ɽ ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɢ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀɯɧɸ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɫɬɶ: ɩɪɨɞɭɤɬɢ-

ɜɧɿɫɬɶ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɨɛɫɹɝɨɦ ɩɨɫɥɭɝ, ɚ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿɫɬɶ – ɿɡ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɩɨɫɥɭɝ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɨɦ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɭ ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɬɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ) ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɚɧɬɚɠɨ-
ɨɛɿɝɭ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɐɟ, ɡɨɤ-
ɪɟɦɚ, ɜɢɩɥɢɜɚɽ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨ-
ɦɿɬɟɬɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɜɚɧɬɚɠ-

ɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

(ɪɢɫ. 1).  

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɬɢɫɶ ɹɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɜɚɧɬɚ-
ɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɞɢɧɚ-
ɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, 
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ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɛɿɝɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɞɨɜɠɢɧɢ ʀɡɞɤɢ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ ɬɚ ɱɚɫɭ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
 

29,4

37,4
33,9

38,7

0

10

20

30

40

50

2007 2008 2009 2010

ɪɨɤɢ

ɜɚ
ɧɬ
ɚɠ
ɨɨ
ɛɿ
ɝ,

 ɦ
ɥɪ
ɞ.

 ɬ
-ɤ
ɦ

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝɭ ɡɚ 
ɪɨɤɚɦɢ 

 

ɍ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ ɫɿɞɟɥɶɧɿ ɚɜɬɨɩɨʀ-
ɡɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ-
ɦɢ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɨɞɧɚɤɨɜɭ, ɡɧɚɱɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ. 
Ɉɬɠɟ, ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɱɚɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ–
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɦɟɦɨ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿ-
ɽɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɛɿɝɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɪɿɜɧɢɦ 

1. Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚ-
ɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɚɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɜɚɬɢɦɟ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɿ ɜ ɞɨɛɭɬɤɭ ɡ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ ɞɨɪɿɜɧɸ-

ɜɚɬɢɦɟ ɦɚɫɿ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶɫɹ Ɇɜ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ VT ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɫɟɪɟɞɧɸ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚ ɱɚɫ ɪɭɯɭ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ W 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

                     W [ɬ·ɤɦ/ɝɨɞ] = Ɇɜ · VT.           (1). 
 

ɉɚɥɢɜɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɬɢɦɟɦɨ ɱɟɪɟɡ ɩɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ Qɩ, ɹɤɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚ-
ɥɢɜɚ Qɫɟɪ ɞɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱ-
ɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɜɟɞɟɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɞɨ 
ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ȿ 

ɬɚ ɭɦɨɜɧɨ ɧɚɡɜɟɦɨ ʀʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ. ɐɹ ɧɚɡɜɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɨɡɧɚɱɚɽ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
«ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ», ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 

 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɽ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɲɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ, ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸ-

ɬɟɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ (ȱɄɆ) ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɇɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (ɦ. Ʉɢʀɜ). 
Ɋɨɛɨɬɚ ɰɿɽʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɩɢɫɚɧɚ ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ [1, 2]. 

 

Ɉɛ’ɽɤɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɽ ɞɟɜ’ɹɬɶ ɚɜ-
ɬɨɩɨʀɡɞɿɜ – ɹɤ ɞɜɨɥɚɧɤɨɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɬɪɢɥɚɧɤɨ-
ɜɢɯ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɿɞɟɥɶɧɿ ɬɹɝɚɱɿ 
DAF XF 105.410, DAF XF 105.460, DAF XF 

105.510, ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɿɩ KRONE SDP 27, ɩɪɢɱɟ-
ɩɢ KRONE AZP 18, KRONE ADP 27. 

 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɛɭɥɢ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ DAF XF 

105 ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ 16-ɫɬɭɩɟɧɟɜɢɦɢ 

ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ZF 16S-1820; ɲɢɧɢ: 

315/70R22,5; ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɱɢɫɥɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ: 2,69; 2,93; 3,07; 3,31; 3,73; 4,1; 4,12; 

4,46; 4,89; 5,12; 5,56; 6,1; 6,43; ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɨɩɨɪɭ ɤɨɱɟɧɧɹ ɤɨɥɟɫɚ: 0,01; ɄɄȾ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ: 
0,9; ɮɚɤɬɨɪɢ ɨɛɬɿɱɧɨɫɬɿ: 1; 1,25 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɥɹ ɞɜɨɥɚɧɤɨɜɢɯ ɬɚ ɬɪɢɥɚɧɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ. 
  

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɞɜɨɥɚɧɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɩɨʀɡ-
ɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 32,8 ɬɨɧɧ, ɬɪɢɥɚɧɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɩɨʀ-
ɡɞɿɜ – 46,8 ɬɚ 51,3 ɬɨɧɧ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ ɞɜɨɥɚ-
ɧɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 46,4 ɬɨɧɧ, 

ɬɪɢɥɚɧɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ – 64,6 ɬɚ 70,4 ɬɨɧɧ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɞɟɜ’ɹɬɢ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɟɫɹɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ 
ɡ ɦ. Ʉɢɽɜɚ ɞɨ ɦ. Ɉɞɟɫɢ. 

 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ  

ɛɚɝɚɬɨɥɚɧɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ 

 

ȱɄɆ ɿɦɿɬɭɽ ɪɭɯ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ Ʉɢʀɜ–
Ɉɞɟɫɚ, ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ ɡɚ-
ɞɚɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɪɨɡɛɢɜɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧ-

ɤɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɭɯɢɥɿɜ ɞɨɜɠɢ-

ɧɚɦɢ 500 ɬɚ 1000 ɦɟɬɪɿɜ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ  

ɪɟɥɶɽɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ).  
 

Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɭ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɭ: 465,5 ɦ; ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɞ 

ɪɿɜɧɟɦ ɦɨɪɹ: 0; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɞ ɪɿɜ-
ɧɟɦ ɦɨɪɹ: 253 ɦ; ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɯɢɥɭ: 

–6,3 %; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɯɢɥɭ: 7,7 %. 

 

ȱɄɆ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɫɟɪɟɞɧɿ (ɬɟɯɧɿɱɧɿ) ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɧɚ ɡɚɞɚ-
ɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɚɫɚɯ 

ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ. Ɇɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶɫɹ, 
ɜɚɪɿɸɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5,13–51,3 ɬɨɧɧ. ȼɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɨ ɽ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞ-
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ɣɨɦɧɨɫɬɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɿɞ 15,6 % 

ɞɨ 100 %, ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ – ɜɿɞ 

18,73 ɞɨ 70,4 ɬɨɧɧ. 

 

ɇɚɛɿɪ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɽ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɦɨ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1); ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɜɢɳɟɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ-

ɦɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɱɢɫɟɥ 
ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ-ɬɹɝɚɱɚ ɧɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɦɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɨɰɿɧɨɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ (ɄɈɉ) [1, 2], 

ɹɤɢɣ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɟɣ. 
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ɞɟ Wmax, Wmin, Emax, Emin – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɡ ɭɫɶɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ 

ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ; Wi, Eɿ – ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɥɹ ɿ-ɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ (Ʉɝɩ). 
 

ɋɮɨɪɦɭɽɦɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
(ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ). ɉɟɪɲɚ ɬɨɱɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ Ʉɝɩ=2,69 ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɸ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ. Ɍɨɱɤɚ 
ȱȱȱ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ Ʉɝɩ=6,43 ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. Ɍɨɱɤɚ ȱȱ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɄɈɉ. Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɜɬɨɩɨ-
ʀɡɞɿɜ ɬɚ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ Ʉɝɩ ɡɦɿ-
ɧɸɽɬɶɫɹ ɜɿɞ 4,1 ɞɨ 4,89.  

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2–5 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ-
ɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɲɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɡ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ-ɬɹɝɚɱɟɦ DAF XF 105.460 ɜ ɬɨɱ-
ɤɚɯ ȱ, ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ. ɇɚ ɰɢɯ ɝɪɚɮɿɤɚɯ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ 

ɥɿɧɿɽɸ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɞ-

ɛɚɱɟɧɢɣ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ – ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɦɚɫɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ.  
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ 
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Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 
ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ 
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Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ 

ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ 
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Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ 

ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɤɪɚɳɭɽ ɩɚɥɢɜɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɿ 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɨɝɿɪɲɭɽ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 
 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧ-

ɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɨɛɫɹɝɭ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡɚ ɨɞɧɭ ʀɡɞɤɭ ɡɦɟɧɲɭɽ ɬɟɯɧɿɱɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ  
ɦɚɪɲɪɭɬɿ, ɚɥɟ ɜɨɞɧɨɱɚɫ, ɩɨɤɪɚɳɭɽ ɩɪɨɞɭɤɬɢ-

ɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 4–5, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɚɧ-

ɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɣɠɟ ɜɞɜɿɱɿ ɬɚ ɫɤɨ-
ɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɧɚ 20–30 %. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ, ɹɤɢɣ 

ɩɪɨɜɚɞɢɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȱɄɆ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ 
Ʉɢʀɜ-Ɉɞɟɫɚ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɨɪɨɝɢ ɬɚ ɞɨ-
ɡɜɨɥɟɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɧɚ ɧɶɨɦɭ. ɉɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɪɟɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ 

(ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɬ. ɿɧ.). Ⱦɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ʀɡɞɨɜɢɯ ɰɢɤ-
ɥɿɜ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɿɜ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 
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