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УДК 629.3.027.3 

ПРО ТЕСТОВІ ВПЛИВИ ПРИ ДІАГНОСТУВАННІ ПІДВІСКИ 

АВТОМОБІЛЯ  

Дитятьєв О.В., к.т.н., ст.н. співробітник, каф. Технічної 

експлуатації і сервіса автомобілів, ХНАДУ 

Бєлов В.І., ст. викладач, каф. Технічної експлуатації і сервіса 

автомобілів, ХНАДУ 

 

У пропозиціях автосервісного обладнання західних фірм, наприклад, 

BOSCH, МАХА, SACHS  і ін. в достатній кількості є обладнання у вигляді 

стендів для діагностики елементів підвіски автомобілів, зокрема, 

амортизаторів. Однак вони недоступні незалежним ремонтникам, головним 

чином, через високу ціну і істотні експлуатаційні витрати. Альтернативою 

можна назвати тестер амортизаторів SAT USB M - TRONIC з аналогами [1], 

що представляє собою переносний прилад з відносно низькою ціною і 

незначними експлуатаційними витратами. Повторення конструкції приладу і 

можливе налагодження виробництва зустрічається з труднощами вибору 

характеристик компонентів, які багато в чому залежать від властивостей 

об'єкта діагностування  [2].  

Метою цієї роботи є отримання експериментальних даних, що 

стосуються характеристик об'єкта діагностування, необхідних для вибору 

компонентів засобів діагностування, а також для розробки технологічних 

інструкцій його використання. У зв'язку з цим необхідно перш за все 

визначити величину і місце імпульсного впливу на підвіску.  

Апріорі відомо, що підвіска автомобіля по-різному реагує на поштовхи 

різних амплітуд в силу наявності постійного тертя в підвісці, нелінійної 

характеристики пружин, амортизаторів, гумових елементів, а також 

гістерезису в шині. При малих поштовхах сила збудження може бути 

порівняна з силами постійного тертя, в результаті чого підвіска може не 

відреагувати на неї і енергія поштовху розсіюється в шині. Крім того, при 
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малих поштовхах може виникнути ситуація, коли перепускні клапани в 

амортизаторі не спрацюють і їх стан оцінити буде неможливо. Таким чином 

очевидно, що поглинальні властивості підвіски проявляють себе при великих 

поштовхах. Очевидно також, що вірогідність діагнозу при цьому (за інших 

рівних умов) буде максимальною. Однак, щоб дати поштовх на кузов 

автомобіля, інтенсивність якого була б на межі пробою підвіски, м'язової сили 

оператора не завжди буде достатньо.  

Нами були записані ряд коливань підвіски автомобілів РАФ, ГАЗ 31029, 

Шкоди Октавії 1,8 Т при порушенні від руки зверху, від кузова знизу і від 

колеса. У всіх випадках записувалися коливання кузова над відповідним 

колесом. Перед записом коливань робилися попередні порушення відповідної 

підвіски в кількості не менше 10 разів. Всі випробування проводилися в 

приміщенні при температурі повітря 18±2ºС. Збудження підвіски від руки 

виробляв оператор масою 82 кг. При порушенні від кузова і колеса 

використовувався важіль 1,5 метра загальної довжини і 26 см короткої його 

частини. Коротка частина важеля при порушенні від колеса впливала на диск 

колеса, піднімаючи його вгору. При збудженні кузова важіль коротким плечем 

впливав на вантажну площадку кузова, також піднімаючи його вгору. Обробка 

записів коливань кузова проводилася з метою визначення резонансних частот 

частини підвіски, що тестується і коефіцієнта демпфірування 𝜉𝜉 відповідного 

амортизатора при порушенні підвіски від руки, від кузова і від колеса. 

Резонансна частота визначалася безпосередньо через період коливань, а 

коефіцієнт 𝜉𝜉  обчислювався за формулою: 

𝜉𝜉 =
ln𝑅𝑅

�𝜋𝜋2 + (ln𝑅𝑅)2
 ,                                                 (1) 

 

де 𝑅𝑅 = 𝐴𝐴(+)/𝐴𝐴(―) – відношення площ, обмежених імпульсною 

перехідною    функцією.    

Як виявилося, при збудженні від колеса амплітуда коливань кузова в 

шість разів менше, ніж при збудженні від кузова знизу, тоді як ці амплітуди 
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при порушенні від руки і від важеля знизу виявилися рівними. З'ясувалося, що, 

незважаючи на близькість збудження від колеса до реальних умов руху 

автомобіля, воно непридатне для цілей діагностики підвіски через недостатню 

відтворюваність показань.  При цьому виді порушення виміряна резонансна 

частота підвіски може відрізнятися в сусідніх вимірах на 66% у РАФа, 51% у 

ГАЗ 31029 і на 22% у Шкоди Октавії. Маючи на увазі малі амплітуди 

переміщень кузова, тут очевидний вплив сухого тертя в підвісці.  У разі 

порушення від кузова розкид частот і коефіцієнтів демпфірування 𝜉𝜉, 

розрахованих за формулою (1), в послідовних випробуваннях значно менше: 

20%;  5,5%; і 3% відповідно.  

Крім того, виявилася різниця в величинах коефіцієнта демпфірування 

підвіски при використанні різних засобах збудження, що досягає 60%. Ця 

різниця тим більше, чим більше компонентів мається в складі підвіски і чим 

більше маса автомобіля.  Звісно ж, що різниця обумовлена різним порядком 

навантаження шини, пружини і гумових елементів підвіски, а тому різною 

реалізацією постійного опору в підвісці 

1. Таким чином, імпульсний метод діагностування підвіски по 

відтворюваності показань і достовірності діагнозу не може конкурувати з 

методом частотного сканування, у якого цей показник за нашими даними 

знаходиться в межах ± 1%. Настільки висока точність методу обумовлена 

наявністю високочастотних вібрацій, які діють як мастило і мінімізують сили 

постійного тертя в підвісці. У пульсного ж методу високочастотні коливання 

відсутні. 

2. Порушення підвіски від колеса і від кузова знизу не дає переваг у 

порівнянні з традиційним збудженням від руки зверху.  

 
Литература: 1. SAT USB M-TRONIC Тестер амортизаторов на автомобиле [Електронний 
ресурс] - Режим доступу: www.m-tronic-dt.de/index.php?option=com_content&view.  
2. Дитятьев А.В. Информационные аспекты компонентов устройства для диагностирования 
подвески автомобиля/Дитятьев А.В., Найдыч В.В.; В сб. Матеріали всеукраїнської науково-
практичної конференції  «Інформаційні технології і мехатроніка», 15 квітня 2014, Харків: 
ХНАДУ, 2014.-178 стр.  
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