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LOW-POWER WIDE-AREA NETWORK FOR INTERNET OF THINGS
Hamza 1.S., student, Computer technologies and mechatronics department,
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Mnushka O.V., assistant, Computer technologies and mechatronics

department, Kharkiv National Automobile and Highway University

Problem statement. Experts predict a large increase in numbers of small
electric devices for a next decade. This devices will be used in vide verity of areas
of ours modern days life, and will allow people to have more control over
environment. That creates need in figuring out a way to connect those devices
rationally.

The aim of the study. Find most rational way to translate low-power wide-
area networks into life, listing of already working prototypes that companies had
develop, figuring theirs positive and negative aspects.

Research methods: comparing and analysis.

Main material. «Internet of things» (IoT) has been promised to change the
way we work and living. To achieve this, things will haw to “fill” their environment,
and be able to share this information between each other and people. These networks
will be helpful in making decisions that will positively affect our lives and the whole
ecosystem. Thus, many modern companies are interested in developing such
networks. Couple of independent researches indicates a big rise in 10T technologies
for the next decade. The number of connected devices supposed to surpass number
of connected mobile phones, laptops and tablets combined. For year 2024 the
estimated amount of income for IT sphere is somewhere around 4.3 trillion dollars.

Low-Power Wide-Area (LPWA) Networks is new contender that will join
classic cellular and small-range wireless technologies to provide 10T devices with
required connection. LPWA technology offers a great numbers of functions, that
contain a wide-area connection for a low-powered and slow data transferring

devices, that classic network could not handle. Near quarter from 25 billion loT-
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devices should be connected to the internet via LPWA in next 10 years.

LPWA networks can work on grand distances, unlike traditional technologies
that dominate IT today: small-range wireless networks (ZigBee, Bluetooth, Z-
Wave), traditional wireless local networks (802.11b/g, WiFi) etc. Downside of
traditional technologies is small connection radius and high power demand. Range
of these technologies is couple hundred meters at best. Second and third generation
networks offers good range connection but drain a lot of energy while doing it.
Second-generation networks slowly making way for fourth and fifth generation,
mainly the fifth generation is predicted to be the main choice for communication
between people and in Industry 4.0.

Pipeline Building
Managemen Automation Automation

Industrial Asset
Management

Figure 1 — LPWA/LPWAN usage map [1]

Technology that count as LPWA/LPWAN is: LTE-M (eMTC, Cat-M), NB-
0T, EC-GSM-IoT. LTE-M technologies are allowing the best range and speed of
connection, which can translate to 375 kBits/sec on mobile devices. NB-loT
technology offers a low power drain and relatively small 65 kBits/sec connection
speed. Technologies such as LoRa, Sigfox, Ingenu, etc. built on proprietary
protocols and devices. Integral parts of these devices are cloud services that
automatically record user devices, so using such third-party devices is inconvenient
and requires extra material costs. Advantages of such technologies are that they
provide communication at sufficiently large distances (LoRA up to 20 km),

including the ability to build a network of M2M (machine-to-machine).
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The area of application LPWA/LPWAN is shown in Fig. 1, from which it can
be concluded that there are no universal solutions, and high-speed data transmission
Is not always a determining factor in developing the architecture of the system

Conclusion. IT market analysis shows a big ascending in 10T technology,
which will require transferring small amounts of data over great areas, this
requirement could be fulfilled by using a LPWA networks. Which LPWA
technology to choose will depend on the task, it supposed to fulfill. LPWA
technologies have an imbedded ability to use cloud services, which makes them very

attractive to small companies that are lacing huge IT departments.

References. 1. LPWA Infographics / Access mode : https://www.sierrawireless.com/-
/media/iot/pdf/infographic/lpwa-ingraphic-2018.pdf

YK 629.7.615.3
MOJAEJIOBAHHSA PYXIB TPAHCIIOPTHOTI'O POBOTA
Amenkosa H.C., K.T.H., 1011., kageapa mexanoTpoHiku, JTHY im. O. I'onuapa
Amenkos C.A., cTryaeHT, kadeapa mexanorponiku, IHY im. O. I'onuapa

IMocTanoBka mpoOJjemu. TpaHcnopTHHIT poOOT — KEpOBaHUM Bi3O0K, AKHIi
MepPEMIIIYETHCS B OOMEKEHOMY MPOCTOP1 BiJl TOUKU CTapTy (S) 10 TOUKHU (iHIITY
(F) mpu HassBHOCTI MEPENTKOI.

YMoBu ekcrutyatallii poOOTIB HaiuacTiiie He TIJIbKM HE BIJIOMI Ha erarl
NPOEKTYBaHHS, alie ¥ MOXYTh HemependadeHo 3MIHIOBATHUCA B IIHPOKOMY
niana3oHi. [IpyunHu HEBU3HAUYEHOCTI i HECTALIOHAPHOCTI ITUX YMOB MOJISTAIOTh: 1)
y Henomiky 1H(opmalii mpo BIACTUBOCTI 30BHINIHBOTO CEPEAOBHING; 2) Y
IPUPOTHOMY PO3KUAL U Aperidi mapaMeTpiB CEHCOPHOI i pyXOBOi cCUCTEM poOOTa;
3) y BUHUKHEHH1 30ypeHb 1 00YMCIIIOBAIILHUX MOTPIITHOCTEN y KaHaax 3B'S3Ky U
KEepyBaHHSI.

MopnentoBanHsT pyXiB TpPaHCHOPTHOTO poOOTa I03BOJSIE  OMPAIFOBATH
JITOPUTMH  aJaITUBHOTO KEepyBaHHS, OOpaTH CTPYKTYpPY CUCTEMH KEpyBaHHS,
BU3HAYUTH HEOOXIAHY KUIBKICTh Ta THUIN JaTyuKiB. OTKe MOJETIOBaHHS PYXIiB
TPAHCIIOPTHOTO POOOTA € aKTyaJIbHOIO HAyKOBO-TIPHUKJIATHOO 331aU€KO0.

AnaJgi3 giteparypu. B [1] mepenideHi 3aBIaHHs CHUCTEMHM KEpyBaHHS Ta
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	Саме тому до розвитку розпізнавання образів з самого початку була прикута чимало уваги з боку фахівців самого різного профілю - кібернетиків, нейрофізіологів, психологів, математиків, економістів і т.д. Багато в чому саме з цієї причини сучасне розпіз...
	Загальна структура системи розпізнавання і етапи в процесі її розробки показані на рисунку 1.
	Завдання розпізнавання мають наступні характерні риси:
	− перетворення вихідних даних до виду, зручного для розпізнавання;
	− власне розпізнавання (вказівка приналежності об'єкта певного класу).
	У цих завданнях можна вводити поняття аналогії або подібності об'єктів і формулювати правила, на підставі яких об'єкт зараховується в один і той же клас або в різні класи.
	У цих завданнях можна оперувати набором прецедентів-прикладів, класифікація яких відома і які у вигляді формалізованих описів можуть бути пред'явлені алгоритмом розпізнавання для настройки на завдання в процесі навчання.
	Для цих завдань важко будувати формальні теорії і застосовувати класичні математичні методи (часто недоступна інформація для точної математичної моделі або виграш від використання моделі та математичних методів непорівнянний з витратами).
	Виділяють такі типи завдань розпізнавання:
	− завдання розпізнавання - віднесення пред'явленого об'єкта за його опису до одного із заданих класів (навчання з учителем);
	− завдання автоматичної класифікації - розбиття множини об'єктів, ситуацій, явищ за їх описами на систему непересічних класів (таксономія, кластерний аналіз, самонавчання);
	− завдання вибору інформативного набору ознак при розпізнаванні; - завдання приведення вихідних даних до виду, зручного для розпізнавання; - динамічне розпізнавання і динамічна класифікація - завдання 1 і 2 для динамічних об'єктів;
	− завдання прогнозування - суть попередній тип, в якому рішення повинне ставитися до деякого моменту в майбутньому [2].
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