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Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɢɝɨɞ ɡɚ ɭɱɚɫɬɿ ɚɜɬɨɬ-
ɪɚɤɬɨɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɝɚɥɭɡɿ. Ɉɤɪɟɫɥɟɧɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚ-
ɰɿ ɜɨɞɿʀɜ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɚɝɪɚɪɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɜɱɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ, ɜɚɧɬɚɠɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɤɨɥɿɫɧɿ ɬɪɚɤɬɨɪɢ, ɞɨɪɨɠɧɶɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɪɢɝɨɞɢ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ 
ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ. 
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Abstract. Main reasons of road traffic accidents with agricultural motor vehicles and tractors in-
volved have been analyzed. Issues of occupational safety for drivers and operators of agrarian ma-
chinery, to be studied by students who specialize in Transport, have been considered.  
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ɉɪɨɮɟɫɿɹ ɜɨɞɿɹ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟ-
ɧɢɯ ɭ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ, ɚɥɟ ɣ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɨɸ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱ- 
ɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɹ ɝɚɥɭɡɶ 
ɍɤɪɚʀɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɤɪɚɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɢɝɨɞ 
(ȾɌɉ), ɬɚɤ ɿ ɜɚɠɤɨɫɬɿ ʀɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ. ɋɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ȾɌɉ ɭ ɤɿɥɶɤɚ 
ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ Єɜɪɨɩɢ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɫɟɪɟɞ ɩɪɢɱɢɧ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɚɜɚɪɿɣ 
ɜɢɡɧɚɸɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭ-
ɯɭ ɡ ɛɨɤɭ ɜɨɞɿʀɜ.  
ɉɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚɝɚɥɨɦ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ. Ɍɚɤ, ɭ 2011 ɪ. ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɿ ɬɪɚɜɦɢ 
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ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɨɬɪɢɦɚɥɨ 14 ɜɨɞɿʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɍɚɤɨɠ ɡɚɝɢɧɭɥɨ 
24 ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɢ (ɧɚ 5 ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɭ 2010 ɪ.); 
ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɡ ɥɟɬɚɥɶɧɢɦ ɧɚɫɥɿɞ-
ɤɨɦ ɫɬɚɥɨɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ȾɌɉ. 
 

  
 
ɉɢɬɚɧɧɹɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɱɢɧ-
ɧɢɤɿɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɹ ɜɨɞɿʀɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɝɚ-
ɥɭɡɿ ɬɚ ʀɯ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ 
ɪɨɛɿɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚɤɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɛɭɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚ-
ɯɢɫɬ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ» (19 – 21 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2008 ɪ., 
ɦ. Ʉɢʀɜ) [1 – 4]. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 
ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɚɰɿ ɜɨɞɿʀɜ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɹɜɢɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜɨɞɿ-
ʀɜ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɧɟ-
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜ ɤɚɛɿɧɿ, 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɢɥɭ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɞɧɨɫɩ-
ɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɬɚ ɝɨɫɬɪɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ, ɲɭɦ, ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɹ, ɜɚɠɤɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿ [5]. 
 
ȼɫɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ 
[6]. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɉɯɨɪɨɧɚ 
ɩɪɚɰɿ ɭ ɝɚɥɭɡɿ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟ-
ɡɟɧɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹ. 
 

    
 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є: ɨɤɪɟɫɥɢɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɭ ɝɚɥɭɡɿ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɜ ʀɯ ɜɢɩɭɫɤɧɢɯ 
ɪɨɛɨɬɚɯ. 
 

  
 
Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɫɚɣɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɚɝɪɚɪɧɨʀ ɩɨɥɿ-
ɬɢɤɢ ɬɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭ 
ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɧɚɫ-
ɥɿɞɤɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɜɨɞɿʀɜ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿ-
ɥɿɜ ɚɝɪɚɪɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɧɟɫɭɦɿɫɧɿ ɡ ɠɢɬ-
ɬɹɦ ɬɪɚɜɦɢ ɭ ɪɚɡɿ ȾɌɉ, ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɳɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ ɬɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɩɪɢɱɿɩ-
ɧɢɯ ɬɚ ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɿ ɡɧɚɪɹɞɶ. 

ɋɟɪɟɞ ɩɪɢɱɢɧ ɜɚɠɤɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɧɚ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɤɚɡɚɬɢ:  
– ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (28,9 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɡɿ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɦ 
ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ); 
– ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɧɚɜɱɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɿʀɜ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚ-
ɬɨɪɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
(15,8 %); 
– ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (17,8 %); 
– ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ 
(9,3 %); 
– ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɹɧɿɧɧɹ ɿ ɧɚɪɤɨɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɨɬɪɭєɧɧɹ (8,4 %); 
– ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (10,0 %). 
 

Ɂ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɞɧɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɚɠɥɢɜɭ ɩɪɢɱɢɧɭ ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɚ ɬɨɦɭ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɫɢɬɭɚɰɿɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ.  
 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɬɪɚɤ-
ɬɨɪɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɫɟɥɿ, ɭɦɨ-
ɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜɨɞɿʀɜ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿ-
ɞɧɟɫɬɢ ɞɨ III ɤɥɚɫɭ 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɹɤ ɲɤɿɞɥɢɜɿ, ɜɚɠɤɿ 
ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ ɨɝɥɹɞɢ ɜɨɞɿʀɜ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ ɬɚ ɜɬɿɥɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɿ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. 
 

ɇɢɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ 
ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɜ 20 ɪɨɤɿɜ (ɬɨɛɬɨ є 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɭɞɜɿɱɿ ɡɚ ʀɯ ɪɟɫɭɪɫ, ɳɨ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ 8 – 10 ɪɨɤɿɜ). Ȼɥɢɡɶɤɨɸ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ є ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɬɜɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɭ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚ-
ɥɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 
ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɫɭɬɬєɜɭ ɱɚɫɬɤɭ ɩɪɢɱɢɧ ȾɌɉ ɡɚ ɭɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɹɤ ɬɟɯɧɿɱɧɿ. Ɇɨɠɧɚ ɧɚɜɟɫɬɢ ɤɿɥɶɤɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ȾɌɉ, ɳɨ ɫɬɚɥɢɫɹ 
ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ (2009 – 2012 ɪɪ.) ɱɟɪɟɡ ɡɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɭɡɥɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɬɚ ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ. ɋɩɿɥɶɧɢɦ ɳɨɞɨ 
ɩɪɢɱɢɧ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɞɨ-
ɪɨɝɚɯ ɭ ɰɢɯ ȾɌɉ є ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɜɢ-
ɬɨɤ ɬɪɿɳɢɧ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɹɯ: ɩɪɢɱɿɩ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ є ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ ɡɱɿɩɧɨ-
ɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɜɭɡɥɚ.   
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ɓɟ ɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚ-
ɬɨɪɿɜ ɬɚ ɜɨɞɿʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ є ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɱɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦ-
ɫɬɜɚɯ ȺɉɄ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɭ ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɦɚɥɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɬɪɚɤɬɨɪɢ ɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭɸɬɶ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɫɚɦɿ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɢ 
ɬɚ ɜɨɞɿʀ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟ-
ɧɬɭ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɿ ɜɨɞɿʀɜ ɿɡ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɿ ɜɚɠɤɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ є ɪɟɦɨɧɬ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɦɨɜɢ ɪɨ-
ɛɨɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɡɥɚ, ɳɨ ɫɬɚɥɚɫɹ ɭ ɩɨɥɿ ɱɢ ɧɚ 
ɞɨɪɨɡɿ, ɡɚ ɭɦɨɜ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɱɚɫɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 

Ⱦɚɥɿ ɨɤɪɟɫɥɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɢɯ ɬɟɦ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɭ 
ɝɚɥɭɡɿ», ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. ɐɿ ɬɟɦɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɧɚɛɭɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɞɢɩɥɨɦɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 
(ɩɪɨɟɤɬɚɯ) ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ. 
 

1. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɩɨ ɦɨɤɪɢɯ, ɫɥɢɡɶɤɢɯ, ɡɚɥɟɞɟ-
ɧɿɥɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɱɿɩɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɿɡ ɞɨ-
ɪɨɝɨɸ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 
ɦɨɠɟ ɡɚɧɟɫɬɢ. Ɍɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɫ-
ɥɹ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɞɨ-
ɪɨɝɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ ɪɭɯɭ ɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫ-
ɬɹɯ ɞɨɪɨɝɢ ɬɨɳɨ. ɑɟɪɟɡ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞɿɣ (ɦɟ-
ɯɚɧɿɡɚɬɨɪ) ɧɟ ɦɨɠɟ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɢɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɿ ɣɨɝɨ ɪɭɯ ɱɚɫɬɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɥɢɲɟ 
ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ, ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɧɟ-
ɫɟɧɧɹ ɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 
ɡɨɧɢ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɬɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ 
ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 
 

əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɬɚ ɮɨɪɦɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɤɨɥɿɫɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ (ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ) 
ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ ɱɢ ɧɚɜɿɲɟɧɢɦ ɡɧɚɪɹɞɞɹɦ. Ɇɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɩɪɨɞɨɜɠɭє 
ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨ (ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ), ɚ ɭ 
ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟ-
ɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ. 
 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɚ ɡɨɧɚ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɞɜɨɯ ɛɨɤɨɜɢɯ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɡɨɧɚ Ɍɭɜɨ-
ɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɞɨ ɣɨɝɨ 
ɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɛɟɡ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ. Ⱦɜɿ ɛɨɤɨɜɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫ. 
 

2. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫɧɨɝɨ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɿɧɲɢɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɱɢ ɫɤɨɱɟɧɧɹ  ɭ ɤɸɜɟɬ 
ɤɨɥɿɫɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ ɛɭɥɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɚɧɨ ɤɨɦɩɸɬɟɪɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ SAPHIRE [7, 8]. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭ-
ɚɰɿɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɛɭɥɨ ɪɨɡ-
ɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɨɝɿɤɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɪɟɜɚ ɜɿɞɦɨɜ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɱɢɧɧɢ-
ɤɢ, ɹɤɿ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, 
ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɢɫ ɜɨɞɿɹ. 
 

Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ «ɞɟɪɟɜɚ ɜɿɞɦɨɜ» ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɢɡɢɤɭ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɧɟ-
ɪɭɯɨɦɨɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɿɧɲɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ 
ɡɚɫɨɛɨɦ ɱɢ ɡʀɠɞɠɚɧɧɹ ɭ ɤɸɜɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɢɡɢɤɭ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ  

ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɿɧɲɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɱɢ ɡ’ʀɠɞɠɚɧɧɹ ɭ ɤɸɜɟɬ 
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Ⱦɥɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ «ɞɟɪɟɜɚ ɜɿɞɦɨɜ» ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɟɜɧɿ 
ɫɦɢɫɥɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ «Ɂɿɬɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɧɟɪɭɯɨ-
ɦɨɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɿɧɲɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ 
ɱɢ ɡʀɠɞɠɚɧɧɹ ɭ ɤɸɜɟɬ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɋɦɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɨɝɿɤɨ-
ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 

 

ɋɢɦɜɨɥ 
ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɩɨɞɿɣ 

Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɨɩɢɫ  
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  

(ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɨɞɿɣ) 

ɣɦɨɜɿɪ-
ɧɿɫɬɶ 
ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɩɨɞɿɣ

D Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

0,25

E ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ  

0,5

DE ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɸ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ  

 

F ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚ-
ɧɢɯ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

0,3

DEF ɇɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɿɣ-
ɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɿʀɜ ɬɚ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ

 

M ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɮɿɧɚɧɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɛɚɡɢ  

0,15

DEFM Ɋɨɛɨɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ ɧɟɫɩɪɚ-
ɜɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

 

N ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ 
ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɞɨɪɨɡɿ ɱɢ ɬɟɦɧɚ 
ɩɨɪɚ ɞɨɛɢ 

0,1

DEFM
N 

ɉɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 
(ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ) ɡɚ ɭɦɨɜ ɨɛ-
ɦɟɠɟɧɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ 

 

K ɇɢɡɶɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɬɪɭɞɨɜɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɩɪɚɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 

0,1

DEK ɉɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɭ ɫɬɚɧɿ 
ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɨɝɨ ɱɢ ɧɚɪɤɨɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɫɩɹɧɿɧɧɹ

 

I ɇɟɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɞɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɚ  

0,15

DE1 Ɇɟɞɢɱɧɿ ɩɪɨɬɢɩɨɤɚɡɚɧɧɹ 
ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  

 

IDE1 Ɏɿɡɢɱɧɚ ɜɬɨɦɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚ-
ɬɨɪɚ (ɜɨɞɿɹ) 

 

J ɉɫɢɯɿɱɧɚ ɜɬɨɦɚ ɦɟɯɚɧɿɡɚ-
ɬɨɪɚ (ɜɨɞɿɹ) 

0,05

IJDE1 ɉɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɬɨɦɚ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɚ (ɜɨɞɿɹ) 

 

IJE1D
EK 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɭɜɚɝɢ ɱɢ ɫɩɨɜɿɥɶ-
ɧɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ  

 

IJE1K 
DEFMN 

ȼɢʀɡɞ ɧɚ ɫɦɭɝɭ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ ɚɛɨ ɡʀɠɞɠɚɧɧɹ ɡ ɞɨɪɨɝɢ 

 

L ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ  0,1
Z Ɂɿɬɤɧɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ 

ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ 
ɱɢ ɡʀɠɞɠɚɧɧɹ ɡ ɞɨɪɨɝɢ 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɥɨɝɿ-
ɤɨ-ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɫɢ-
ɬɭɚɰɿʀ ɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ʀɯ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɢɡɢɤɭ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɨ-
ɞɿʀ-ɧɚɫɥɿɞɤɭ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ «ɞɟɪɟɜɚ 
ɜɿɞɦɨɜ» (ɫɢɫɬɟɦɢ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɞɚ-
ɧɢɯ ɳɨɞɨ ɛɚɡɢɫɧɢɯ ɩɨɞɿɣ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɞɨ 
ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ «ɞɟɪɟɜɚ ɜɿɞɦɨɜ».  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɪɢɡɢɤɭ ɚɜɚɪɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɭɬ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ Ɏɭɫɟɥɹ –
 ȼɟɡɟɥɹ ɬɚ Ȼɿɪɧɛɚɭɦɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɸɬɟɪ-
ɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ SAPHIRE ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 2 – 4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɬɚ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 

 

ɇ
ɨɦ
ɟɪ

 ɦ
ɿɧ
ɿ-

ɦɚ
ɥɶ
ɧɨ
ɝɨ

  
ɩɟ
ɪɟ
ɪɿ
ɡɭ

 

ɡɚ
ɝɚ
ɥɶ
ɧɢ
ɣ 

ɪɢ
ɡɢ
ɤ,

 %
 

ȼ
ɤɥ
ɚɞ

 ɜ
 ɦ
ɿɧ
ɿ-

ɦɚ
ɥɶ
ɧɢ
ɣ 
ɩɟ
ɪɟ

-
ɪɿ
ɡ, 

%
 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɭ 
ɪɿɤ 

ɉɨɞɿʀ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

1 59,7 59,7 5.000E-003 E, L, N
2 89,5 29,8 2.500E-003 D, L, N
3 94,9 5,4 4.500E-004 F, I, L, N
4 97,6 2,7 2.250E-004 I, L, M, N
5 99,4 1,8 1.500E-004 F, J, L, N
6 100,0 0,9 7.500E-005 J, L, M, N

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ  

ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ɏɭɫɟɥɹ – ȼɟɡɟɥɹ 
 

ɇ
ɚɣ
ɦɟ
ɧɭ

-
ɜɚ
ɧɧ
ɹ 
ɩɨ
ɞɿ
ʀ 

ɍ
ɱɚ
ɫɬ
ɶ 
ɭ 
ɦɿ

-
ɧɿ
ɦɚ
ɥɶ
ɧɨ
ɦɭ

 
ɩɟ
ɪɟ
ɪɿ
ɡɿ

 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɨɞɿʀ 

ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɨɞɿʀ ɡɚ  
Ɏɭɫɟɥɟɦ-
ȼɟɡɟɥɟɦ 

N 6 1.000E-001 1.000E+000
L 6 1.000E-001 1.000E+000
E 1 5.000E-001 5.946E-001
D 1 2.500E-001   2.966E-001
I 2 1.500E-001   7.991E-002
F 2 3.000E-001 7.103E-002
M 2 1.500E-001 3.551E-002
J 2 5.000E-002 2.663E-002

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɱɭɬɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ȼɿɪɧɛɚɭɦɚ 

 

ɇ
ɚɣ
ɦɟ
ɧɭ

-
ɜɚ
ɧɧ
ɹ 
ɩɨ
ɞɿ
ʀ 

ɍ
ɱɚ
ɫɬ
ɶ 
ɭ 
ɦɿ

-
ɧɿ
ɦɚ
ɥɶ
ɧɨ
ɦɭ

 
ɩɟ
ɪɟ
ɪɿ
ɡɿ

 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɨɞɿʀ 

ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɨɞɿʀ ɡɚ 

Ȼɿɪɧɛɚɭɦɨɦ 

N 6 1.000E-001 8.206E-002

L 6 1.000E-001 8.206E-002

E 1 5.000E-001 9.966E-003

D 1 2.500E-001 9.941E-003

I 2 1.500E-001 4.461E-003

J 2 5.000E-002 4.459E-003

F 2 3.000E-001 1.984E-003

M 2 1.500E-001 1.983E-003
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ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ Ɋ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɨɞɿʀ-
ɧɚɫɥɿɞɤɭ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɨɞɿɣ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ P = 8,38·10
-3

. 

3. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨ-
ɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɩɟɜɧɢɬɢɫɹ 
ɭ ɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɱɢ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɛɟɡɩɟɤɢ. ɐɶɨɦɭ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɤɚɪɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɩɟɪɿɨ-
ɞɢɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɦɨɠɧɚ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɚɪɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, 
ɩɪɢɱɟɩɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɡɚɞɿɹɧɢɯ 

ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. 
 

 

 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɢ ɬɚ ɜɨɞɿʀ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-
ɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɪɚɜɦɢ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɢɝɨɞ, 

ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ ɡɚɫɨɛɿɜ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿʀ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ, 
ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɧɟɧɚɥɟɠɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.  
 

Ʌɨɝɿɤɨ-ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ ɛɚɡɨ-
ɜɢɯ ɩɨɞɿɣ ɧɚ ɪɢɡɢɤ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɿʀɜ ɿ ɦɟ-
ɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ 
(ɬɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ) ɫɢɬɭɚɰɿʀ.  
 

Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɰɿɧɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɬɜɿ ɛɭɞɟ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɪɚɰɟɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɬɚ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 
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