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ПОКРАЩЕННЯ ЕКОНОМІЧНИХ ТА ЕКОЛОГІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ 

ВАНТАЖНИХ АВТОМОБІЛІВ В УМОВАХ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ШЛЯХОМ 

КОНВЕРТАЦІЇ ЇХ ДИЗЕЛІВ ПРЯМОГО ВПОРСКУВАННЯ У 

ПЕРЕДКАМЕРНІ 

 

Експлуатація вантажних автомобілів має певну специфіку. Перш за все, 

це зумовлено тим, що різноманітні види вантажів мають різну густину, а отже і 

різну масу, за сталого об’єму вантажної платформи. Крім того, під час 

завантаження платформи іноді дуже важко візуально встановити дійсну масу 

вантажу за щільністю, формою насипу, характером розміщення контейнерів, їх 

габаритними та геометричними параметрами [1]. Тобто, в деяких випадках 

можливі перевантаження платформи. В той же час, у процесах 

завантаження/розвантаження платформи, характерних для спеціалізованих 

видів вантажних автомобілів, наприклад, сміттєвозів, необхідно мати 

можливість регулювати потужність приводу масляного нагнітача. Це накладає 

відповідні вимоги до величини коефіцієнта пристосовуваності двигуна таких 

автомобілів. Тому, на сьогодні, вантажні автомобілі практично всіх провідних 

світових виробників обладнуються дизелями прямого впорскування, як 

джерелами механічної енергії [2]. 
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Перш за все, це зумовлено тим, що дизелям прямого впорскування 

притаманний ряд переваг перед іншими типами двигунів не лише в плані 

тягово-швидкісних характеристик, але й мінімальної ефективної питомої 

витрати палива [3-5], що зумовлена не лише особливостями перебігу робочого 

процесу, а й практично суцільним застосуванням систем газотурбінного 

наддуву. В деяких зразках, наприклад, турбокомпаундних Scania D 1101, 

величина мінімальної ефективної питомої витрати палива сягає 190г/кВтгод і 

наближається до теоретично можливої. 

Проте, наявність системи газотурбінного наддуву дає можливість 

поступово збільшувати потужність двигуна у, за звичай, їздовому режимі. Під 

час рушання вантажного автомобіля, особливо перевантаженого, система 

газотурбінного наддуву не завжди забезпечує миттєве досягнення двигуном 

необхідної потужності, що негативно відображається на показниках 

економічності та токсичності відпрацьованих газів (ВГ). Зокрема, це 

характерно і для неїздових (завантажувально-розвантажувальних) режимів, і 

їздових, коли автомобіль маневрує, наприклад, у обмеженому будівлями 

дворовому просторі, чи на закритому звалищному майданчику відповідно [3].  

При цьому загострюється питання погіршення так званої локальної 

токсичності внаслідок значних викидів з ВГ дизелів прямого впорскування 

різноманітних сполук. Особливо це стосується сполук, типу NOx. Останнє вже 

викликало низку впровадження заходів, спрямованих на заборону у ряді країн 

ЄС дизельних технологій, з нормативами токсичності ВГ, нижчими Євро VI [6]. 

Для покращення економічних і екологічних показників вантажних 

автомобілів, укомплектованих дизелями прямого впорскування, застосовуються 

різноманітні методи. Зокрема, конвертація у двигуни, здатні споживати 

альтернативні палива. При цьому можуть використовуватись різноманітні 

цикли: газодизельні, дизельні (внутрішнє сумішоутворення) з запалюванням від 

свічки розжарювання, або ж варіації циклу Отто [5,7,8].  

Однак, на думку авторів, найоптимальнішою в умовах експлуатації було 

б застосування технології конвертації дизелів прямого впорскування у 

передкамерні. При цьому передбачається, що передкамера утворюватиметься, 

наприклад, шляхом підняття форсунки у шахті штатної головки циліндрів.  

Застосування технології використання передкамерних дизелів для 

покращення економічних і екологічних показників вантажних автомобілів 

продиктоване низкою аргументів. 

По-перше, характер перебігу робочого процесу передкамерного дизеля 

передбачає розшарування робочої суміші і поетапне її вигоряння з менш 

жорстким, відносно дизелів прямого впорскування, наростанням температури і 

тиску згоряння. Це сприяє збільшенню повноти згоряння і, водночас, 

зменшенню утворення основних шкідливих компонентів ВГ, особливо NOx [2-

5]. 

По-друге, застосування елементів штатної паливної апаратури сучасного 

рівня дасть змогу, на думку авторів, досягти показників економічності таких 

конвертованих двигунів, негірше, ніж базових дизелів прямого впорскування. 
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По-третє, дана технологія передбачає зменшення кількості слюсарно-

механічних робіт під час конвертації базового дизеля прямого впорскування, та 

максимального використання штатних деталей паливної апаратури і ЦПГ.  
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RATIONALE FOR SELECTION OF DIAGNOSTICS THE AUTONOMOUS 

POWER PLANT BASED ON INTERNAL COMBUSTION ENGINES 

 

The technical state of the cylinder-piston group of internal combustion engines 

on the direct influences the main parameters and determines the engine's life. That is 

why a description of the work of the cylindro-piston group is devoted to a number of 

works that can be divided into two main types. The first involves the study of the 

state of a cylinder-piston group at engine operation in different modes based on the 


