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УДК 629.33:621.39:004.8

СОЦИАЛИЗАЦИЯ АВТОМОБИЛЯ: БИОИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ 

ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩАЯ СИСТЕМА НА ОСНОВЕ 

АЛГОРИТМОВ ГЛУБОКОГО ОБУЧЕНИЯ

Никонов О.Я., д.т.н., проф., каф. компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ

Клевцов В.И., Шевченко В.В., Ше Н.А., студенты группы МКН-41, 

ХНАДУ

Постановка проблемы. Стремительный прогресс в информационно-

коммуникационных технологиях создает для автомобилестроения 

практически неограниченные перспективы. И здесь важен как никогда 

системный подход, осознанный курс на социализацию автомобиля. 

Существующие отдельные решения информационного обеспечения 

автомобильного транспорта нуждаются в обобщении, стандартизации и 

унификации, определении новых специальных требований к созданию 

компьютерных вычислительных систем и сетей на транспорте. Поэтому, 

необходимой и актуальной является разработка современного 

высокоэффективного «разумного» бортового информационно-

коммуникационного комплекса для наземных транспортных средств [1-6].

Формулировка цели. Целью работы является разработка бортового 

информационно-коммуникационного комплекса для наземных транспортных 

средств, в рамках концепции социализации автомобиля, что позволит 

повысить ритмичность, оперативность, управляемость и прогнозируемость 

работы наземного транспортного комплекса.

Разработка автомобильного бортового информационно-коммуника-

ционного комплекса. Американская национальная администрация по 

безопасности на дорогах проводит экспериментальные исследования 

объединения автомобилей способных «общаться» друг с другом без участия 

водителей в одну «социальную сеть». Программа The Safety Pilot основана на 

уже хорошо знакомых технологиях – GPS и беспроводной связи WiFi. 

Принцип следующий: каждый автомобиль, оснащённый системой Vehicle-2-

Vehicle, передает данные о своём местоположении, направлении и скорости и 

получает такую же информацию от соседей по трассе. Дальше компьютер 

моментально анализирует данные и принимает решение – либо сообщить об 

опасности водителю, либо – в случае экстренной ситуации – самому принять 

меры в виде, например, экстренного торможения. Собственно, на некоторых 

марках современных машин некоторые элементы такой активной 

безопасности существуют уже несколько лет. Однако главным 

преимуществом разработчики называют именно массовость. К примеру, 

водитель засыпает за рулём и выезжает на полосу встречного движения 

перед закрытым поворотом. Водитель, который едет навстречу, ни при каких 

условиях не догадается, что за несколько метров на него лоб в лоб мчится 

машина. А компьютер уже будет знать об этом, и время на реакцию как с 

одной, так и с другой стороны увеличится в десятки раз. Кроме этого, 
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«социализированные» машины смогут сами регулировать скорость потока, 

что в идеале позволит избавиться от пробок. Поскольку общепризнанным 

является тот факт, что большинство заторов происходит из-за того, что 

машины движутся в потоке с разной скоростью. Из-за этого, если кто-то 

начинает тормозить, следом тормозит весь ряд и потом также рывками 

разгоняется. Движение с одинаковой, пусть и медленной, скоростью, по 

словам экспертов, обеспечит равномерность потока машин.

Рис. 1. Пример структурной схемы бортового информационно-

коммуникационного комплекса на основе биоинтеллектуальной 

информационно-управляющей системы

На основе работ [1-6], можно предложить следующую структуру 

бортового информационно-коммуникационного комплекса на основе 

биоинтеллектуальной информационно-управляющей системы с 

использованием гибридной искусственной нейрофаззи сети (ГИНФС) 

(рис. 1). Информационно-коммуникационный комплекс имеет модульную 

структуру. К нему можно подключать различные виды датчиков, как с 

аналоговым интерфейсом, так и цифровые.

Выводы. В настоящее время теория и практика машинного обучения 

переживают настоящую «глубинную революцию», вызванную успешным 

применением методов Deep Learning (глубокого обучения), представляющие 

собой третье поколение ГИНФС. В отличие от классических (второго 

поколения) ГИНФС 80-90-х годов прошлого века, новые парадигмы 

обучения позволили избежать многих проблем, которые сдерживали 

распространение и успешное применения традиционных ГИНФС. ГИНФС, 

обученные с помощью алгоритмов глубокого обучения, не просто превзошли 

по точности лучшие альтернативные подходы, но и в ряде задач проявили 

зачатки понимания смысла информации, представляемой (например, при 

распознавании изображений, анализе текстовой информации и т.д.).
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университет им. Н.Е. Жуковского «ХАИ»

Постановка проблемы. При исследовании механизма дорожно-

транспортного происшествия (ДТП), который связан с уводом одного из 

транспортных средств (ТС) на стадии сближения до момента столкновения, 

перед экспертами возникает проблема проверки заданных в постановлении 

следователем (судом) исходных данных, характеризующих характер 

движения ТС на данной стадии. Указанная проблема может возникать в 

случае, если сближение ТС связано с движением одного из них после 

повреждения шины в результате прокола, пробоя, разреза, разрыва или 

пневматического взрыва. Для проверки показаний участников и свидетелей 

ДТП, а также заданных в постановлении о назначении экспертизы данных, 

эксперт должен иметь сведения о величине бокового увода в зависимости от 

скорости ТС и скорости падения давления в шине. Проблема, возникающая 

при определении механизма сближения транспортных средств после 
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