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приёмники с A-GPS объединены с радиомодулем (GSM) и не могут 

стартовать, если радиомодуль отключен; модули A-GPS при старте 

потребляют небольшой трафик, который составляет 5-7 кБ; при потере 

сигнала обычно требуется повторная синхронизация, что может привести к 

повышенным затратам. 

Выводы. При реализации технологии A-GPS достигаются следующие 

результаты - уменьшается период вхождения встроенного в мобильную 

станцию приемника GPS в активный режим; сокращается диапазон поиска 

сигнала по частоте и сокращается время измерений; повышается 

чувствительность приемника GPS, вспомогательные данные позволяют 

нормально работать в условиях, когда соотношение сигнал/шум на входе 

мобильной станции не позволяет полноценно демодулировать сигналы GPS; 

снижается энергопотребление приемника GPS, поскольку не требуется его 

непрерывная работа. 

 
Литература: 1. Технологии построения систем местоопределения [Електронний ресурс] – 
Режим доступу: https://kunegin.com. 2. Системы местоположения в сотовых сетях 
[Електронний ресурс] – Режим доступу: https://www.nestor.minsk.by. 3. Assisted GPS. 
Принципы работы, преимущества, перспективы. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 
http://www.portativka.com.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ МАСШТАБУВАННЯ НА ЕФЕКТИВНІСТЬ 

РОБОТИ ЛОКАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ 

Тиричева О.А., к.т.н., доц., кафедра Комп’ютерних технологій і 

мехатроніки ХНАДУ,  

Репін І.О., студент гр. МК-41-15, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. У попередніх роботах [1, 2] розглядалися 

питання визначення характеристик локальних мереж на етапі проектування. 

Представляється цікавим досліджувати можливість визначення потужностей 

вузлів і пропускного хисту каналів, що приєднуються до існуючої мережі в 
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процесі її розвитку. 

Мета дослідження. Дослідити проблеми визначення характеристик 

локальних обчислювальних мереж, що розвиваються, при вирішенні 

комплексу взаємозалежних задач 

Основний матеріал. Нехай задана мережа, що складається з N вузлів та 

L каналів зв'язку. Відомі потужності вузлів Wi, i=1, N , та пропускний хист  

каналів lλ , l=1, L . За кожним i-м вузлом закріплена для обробки множина задач 

Zi={zsi}, s=1, ni , i=1, N , де s - номер, а ni - загальна кількість задач, що 

призначені до обробки на i-й вузол.  

У процесі розвитку мережі відбувається приєднання k вузлів і m каналів 

зв'язку. Місцеположення вузлів, що приєднуються, є заданим.  Є заданою і 

топологія всієї мережі з урахуванням каналів, що приєднуються до мережі 

зв'язку. За кожним вузлом, що приєднується, закріплені списки задач 

абонентів,   що   припускається  на  даному  вузлу  обробляти:  {zsi},    s = 1, ni ,   

i = N +1,  N + k .   

Кожній   zsi  поставлений у відповідність список змінної довжини 

{Rsi} =  <Hsi, Fsi, Xsi,Ysi> , 

де  Hsi   -  індекс  s-ї  задачі, що призначена для обробки на  i-й  вузол; 

Fsi  =  <Tsi, ω si, dsi
н, dsi

к> - підсписок заданих кількісних параметрів  zsi ; 

 Xsi = {Нсd} , Ysi = {Нge} ,   c, g = 1,max
i

ni ,  d, e =1,  N + k  .             

Множини  Xsi   і  Ysi  можуть бути порожніми для деяких  zsi  із   Z = Zi
i

N k

=

+

1
  . 

Необхідно визначити такі потужності вузлів,  що приєднуються, Wi ,   i = 

N +1,  N + k  , і пропускний хист каналів lλ   ,   l = L +1,  L + m , що доставляють 

мінімум вартісному функціоналу 

C C W Ci l
l L

L m

i N

N k
= +

= +

+

= +

+

∑∑ 1 2
11

( ) ( )_λ   , 

де   C1(Wi)  і  C2(λ_l ) - наведені витрати на створення й експлуатацію i-го вузла 
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й  l-го каналу,   що   приєднуються   до  існуючої  мережі  в  процесі  її  розвитку,  

i = N +1,  N + k  ,  l = L +1,  L + m . 

Рішення повинно задовольняти обмеженням [1, 2], що накладаються 

вимогами  своєчасності  рішення  задач  множини     {zsi},   s = 1, ni ,   i =

N +1,  N + k  , та задач, що вирішуються на існуючій мережі і що використають 

в якості вхідних даних  результати  рішення  {zsi},    s = 1, ni ,    i = N +1,  N + k .  

Розглянемо приклад. 

Нехай у процесі розвитку мережі, що складається з N вузлів і L каналів 

зв'язку, відбувається приєднання (N+1)-го вузла, що пов’язаний інформаційно 

з N-м і (N-1)-м вузлами.  

Взаємодію припускається здійснювати по проектованим (L+1)-му і (L+2)-

му каналам,  що  зв'язують  відповідно  (N-1)-й  вузол  із  (N+1)-м  і  N-й вузол  

із (N+1)-м.  

Оскільки (N-1)-й і N-й вузли функціонують у режимі, що встановився, 

вважаємо відомими фактичні терміни рішення призначених на них задач. Бо 

задача z1,N+1 використовує при своєму рішенні результати виконання zj1, що 

передаються по (L+1)-му каналу зв'язку, та задача обміну інформацією між 

задачами zj1  і z1,N+1 одержує обмеження на початковий термін свого виконання, 

що визначається часом закінчення виконання задачі zj1 - t j
k
1 . А задача обміну 

інформацією між задачами  zj2  і  z2,N+1  одержує обмеження на початковий 

термін рішення, що визначається часом  t j
k
2  - закінчення виконання задачі  zj2. 

Після приєднання (N+1)-го вузла до мережі припускається передача по 

(L+1)-му каналу зв'язку результатів рішення задачі   z3,N+1  для використання їх 

у якості вхідних даних при рішенні задачі  zj3.   

Оскільки  час  початку   виконання   zj2  -  t j
H
2   вважаємо  відомим,  то  задача  

обміну інформацією по (L+1)-му каналу зв'язку між  z3,N+1  і  zj3 одержує 

обмеження на час закінчення виконання, що визначається часом   t j
H
3  - початку 

рішення   zj3. 
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Упорядження структури множини цих задач полягає у ранжируванні її у 

відповідності з процедурою, що описана в [1], і нумерації задач усередині 

кожного  r-го рангу номерами від  1 до qr,  де  qr - число задач  r-го рангу, 

Rr ,1=  ,  R - число рангів.  

Упорядження задач множини Z необхідно для визначення взаємо-

припустимих термінів виконання цих задач [1, 2] і наступної побудови вхідних 

сумарних розподілів навантажень на (N+1)-й вузол і (L+1)-й і (L+2)-й канали 

зв'язку, що приєднуються до існуючої мережі.  

Згладжування рівнів завантаження на пікових інтервалах [1] дозволить 

отримати необхідні потужності (N+1)-го вузла і (L+1)-го й (L+2)-го каналів 

зв'язку. 

Висновки. Узагальнимо результати, отримані при рішенні приватної 

задачі, розглянутої у прикладі, і опишемо схему рішення задачі визначення 

характеристик довільного числа вузлів і каналів, що приєднуються до 

існуючої мережі у процесі її розвитку. 

1. Виявити додаткові обмеження, що накладаються на терміни виконання 

задач, призначених на вузли й канали, що приєднуються до мережі зв'язку. Ці 

обмеження зумовлені взаємозв'язком задач, призначених на вузли й канали, 

що приєднуються, і задач, що вирішуються на існуючій мережі. 

2. Упорядкувати інформаційно-логічну структуру множини задач, 

призначених на вузли й канали, що проектуються. 

3. Визначити взаємно-припустимі терміни виконання задач для всіх 

інформаційно зв'язаних підмножин, що входять до упорядкованої 

інформаційно-логічної структури. 

4. Побудувати вхідні сумарні розподіли завантаження вузлів і каналів 

зв'язку, що приєднуються до існуючої мережі. 

5. Знижуючи послідовно рівні навантажень вузлів і каналів зв'язку на 

пікових інтервалах по алгоритму, що розроблений у [1], визначити потужності 

вузлів і пропускний хист каналів, що дозволять вчасно вирішити всі задачі, 

призначені на ці вузли й канали, при мінімальних наведених витратах на 
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створення, експлуатацію та інші статті видатків на вузли й канали, що 

приєднуються до існуючої мережі зв'язку. 
Література: 1. Тиричева О.А. Дослідження функціонування інформаційно-обчислювальних мереж, 
орієнтованих на своєчасну обробку регулярних завдань користувачів: монографія / О.А. Тиричева. 
– Одеса: КУПРІЄНКО СВ, 2018. – 77 с.: рис. ISBN 978-617-7414-18-5. 2. Тиричева О.А. Шляхи 
вирішення задачі визначення оптимальних термінів виконання регулярних задач клієнтів локальної 
мережі: [Електронний ресурс] // «Мировые научно-технические тренды ‘2017»: матеріали 
міжнародної  науково - практичної  Інтернет - конференції,  28 – 30  листопада   2017  р.  (м.Карлсруэ, 
Германия), 2017. URL: http://www.sworld.com.ua/index.php/g117-10/29727-g117- 007?lang=ua  (дата 
звернення: 24.04.2019). 
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ПРИЙОМ ТА ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ПРО МІСЦЕ 

ЗНАХОДЖЕННЯ ТРАНСПОРТУ ДЛЯ МОБІЛЬНОГО ДОДАТКУ 

«МІЙ ТРАНСПОРТ» 

Шапошнікова О.П., к.т.н., доцент, ХНАДУ 
 

Транспортна сфера, неможлива без активного використання 

інформаційних технологій. Важко уявити собі формування та організацію 

роботи без інтенсивного оперативного обміну інформацією між 

учасниками процесу, без можливостей швидкого реагування на потреби 

ринку транспортних послуг. 

Сьогодні практично неможливо забезпечити необхідну споживачами 

якість обслуговування і ефективність транспортних операцій без 

застосування інформаційних систем і програмних комплексів для аналізу, 

планування і підтримки прийняття рішень.  

Для вирішення такого роду задач застосовуються веб-додатки, що 

поєднують у собі системи управління контентом та інтерфейси. 

Завдяки системі управління контентом створюється можливість 

приймати інформацію, обробляти та зберігати у веб-додатку. Побудування 

інтерфейсу надає можливість користувачам отримувати, редагувати, 

створювати інформацію використовуючи у своїх додатках. 

Проектування модулю прийому і обробки інформації мобільного 

додатку передбачає розробку бази даних яка має зберігати інформацію про 
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