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інтерфейс керування наявними ІТ-ресурсами, так й покращити безпеку 

відповідних рішень, завдяки застосуванню стандартних сценаріїв розгортання. 

Також, слід зазначити, що для покращення захисту веб-сайту, після 

розгортання  системи WordPress, доцільно встановити та активувати плагіни, 

наприклад: Wordfence Security, Sucuri Security, Akismet Anti-Spam чи ін. для 

покращення безпеки веб-сайту та UpdraftPlus WordPress Backup для 

резервного копіювання тощо. 

Література: 

[1]  Уильямс Б., Дэмстра Д., Стэрн X. WordPress для профессионалов. – СПб.: 

Питер, 2014. – 464 с. 

[2]  Алексієв О. П. Cloud Computing автомобільного трансферу та утримання 

доріг / О. П. Алексієв, В.О. Алексієв, С.М. Неронов, В.О. Хабаров //  Вісник 

ХНАДУ, вип. 87, 2019. – С. 24 – 30.  

[3]  Алексієв В.О. Інформаційний розвиток порталу віртуального управління 

процесами транспортного обслуговування / О. П. Алексієв, В. О. Алексієв, 

// Інформаційні технології: проблеми та перспективи : монографія[Текст]– 

Х.: Вид-во: Рожко С. Г., 2017. – Розд. 2. – С. 32 – 47. 

 

УДК 629.017 

ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ СНИЖЕНИЯ ЗАТРАТ НА УПРАВЛЕНИЯ 

ПЕРЕДНИМ ПОВОРОТНЫМ МОСТОМ ПЕРСПЕКТИВНОГО 

ТРАКТОРНОГО САМОХОДНОГО ШАССИ 

Подригало М. А., Бобошко А.А., Разарёнов Л.В., Закапко А.Г. 

Харківський національний автомобільно-дорожній університет, Харків 

 

В известной классической литературе 1-4, посвященной теории, 

конструированию и расчету колесных тракторов, не рассмотрены вопросы 

кинематики и динамики осуществления маневра за счет использования 

поворотного (направляющего) моста. В указанных источниках 1-4 подробно 

рассмотрена кинематика и динамика поворота та колесных тракторах  с 
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рулевой трапецией, позволяющей поворачивать колеса передней оси на 

различные углы. Отдельно рассмотрены 1-4 вопросы поворота колесных 

тракторов с одним передним направляющим колесом. Примером последних 

является трехколесные тракторы МТЗ-80 и Т-28Х4М Ташкентского 

тракторного завода [5]. 

 Целью исследования является оценка силовых и энергетических затрат 

на управление тракторным самоходным шасси при повороте переднего 

направляющего моста.  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи: 

- определить момент сопротивления повороту переднего моста при 

движении тракторного самоходного шасси; 

- оценить возможность снижения момента сопротивления повороту 

переднего моста за счет управления кинематическими параметрами. 

На рисунке 1 показана схема поворота переднего направляющего моста 

при установке на тракторное самоходное шасси. Для поворота переднего 

моста 1 используется силовой гидроцилиндр 3,воздействующий через рычаг 2 

и вертикальный вал, проходящий через  передний брус рамы, на мост 1 

 

1. Поворотный мост; 2. Рычаг; 3. Гидроцилиндр. 

Рис. 1 - Схема поворота переднего поворотного моста на перспективном 

тракторном самоходном шасси 

 

Схема сил, действующих на  поворотный передний мост представлена 

на рис. 2. Момент сопротивления повороту самоходного шасси в 

горизонтальной плоскости может быть определен как  
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где 1 2,  k kR R - суммарные касательные  реакции дороги на колесах передней и 

задней осей; 

      Tm - масса трактора; 

         - угол поворота передней оси; 

        и a b  - расстояния от передней и задней осей до проекции центра масс 

машины на горизонтальную плоскость, проходящую через указанные оси 

(см. рис. 1); 

        zi  - радиус инерции машины относительно вертикальной оси; 

        f  - коэффициент сопротивления качению колес; 

        h  - высота центра масс трактора относительно опорной поверхности; 

        1XV  - линейная скорость трактора в направлении оси О1Х1; 

        L  - продольная колесная база трактора. 

При входе в поворот 0z    и 0   тогда выражение (2) примет вид 
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    ,                             (3) 
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2 .
sin cos

сопр T o z

b f h b tg
M m f h fg

L




 

  
    

 
                    (4) 

 



ІІ МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ, ХАРКІВ, 2020 р. 

304 

 

Рис. 2 - Схема сил действующих на передний мост самоходного шасси 

 

Из уравнения (3) видно, что при входе в поворот (в начальный момент 

времени) момент сопротивления сопрM  пропорционален угловому ускорению 

zd

dt


 машины в плоскости дороги. 

Из уравнения (4) видно, что в процессе установившегося поворота 

0сопрM   в случае выполнения условия 
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  .                                       (5) 

После подстановки выражения для угловой скорости 1X
z

V tg

L


   в 

соотношение (5) и проведения преобразований, получим 
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При неустановившемся повороте величина 0сопрM  при выполнении 

условия 



Комп’ютерні технології і мехатроніка 

305 

2 2 2
2 sin 0z
z

b i f h b d b f h b
fg

L dt tg L


 



     
      .                  (7) 

Уравнение (7) является уравнением с разделяющимися переменными  
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Решение дифференциального уравнения (при граничном условии: 0;t   

0z  ) имеем в виде 
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Выражение (9) позволяет создать алгоритм управления поворотом 

переднего моста, при реализации которого момент сопротивления повороту 

будет равен нулю.  

В результате проведенного исследования получена математическая 

модель и определен момент сопротивления повороту переднего 

направляющего моста тракторного самоходного шасси. Полученные 

аналитические выражение позволяют на стадии проектирования производить 

выбор основных параметров рулевого привода. 

Полученная математическая модель позволила определить условие 

возникновения равенства нулю момента сопротивления повороту переднего 

направляющего моста и разработать соответствующий алгоритм работы 

автоматической системы управления. Реализация указанного алгоритма 

управления возможна только при скорости движения самоходного шасси 
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свыше 8 км/час. 
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УДК 514.18 

ЗАСТОСУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНОГО МОДЕЛЮВАННЯ ПРИ 

ПОБУДОВІ ГЕОМЕТРИЧНОГО ОРНАМЕНТУ 

Архіпов О.В, Єрмакова О.А., Дзюба В.В., Корецький Я.С. 

Харківський національний автомобільно-дорожній університет, Харків 

 

Історично орнаменти розроблялися і переносилися на вироби вручну, що 

було визначено способом їх виробництва. Ритмічні повторення, що лежать в 

основі орнаментів, були кропіткими та викликали необхідність повторення 

елементів трудових процесів. Застосування сучасних методів 

автоматизованого проектування та виготовлення промислових виробів дає 

змогу суттєво спростити впровадження орнаментів у різні форми декору. 

Програма Autodesk Inventor [1 – 3] (завдяки параметризації, наявності у її 

середовищі тривимірного моделювання команд віддзеркалення, побудови 

прямокутних масивів, масивів по колу та за траєкторією) може стати дуже 
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