MiHicTepCcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu

XapKiBChKUH HAI[IOHAJLHUN aBTOMOO1TbHO-I0POXKHIN YHIBEPCUTET

ABTOMOOITEHUH (aKyIBTET

Kadenpa aBromobinis im. A. b. I'peneckyna

KBAJI®IKAIIIMHA POBOTA
OakanaBpa

A.ABT-AA-41-22.4101.1700.000 IT3

TPAHCIIOPTHUM 3ACIB KATEI'OPII N2 (ABTOMOEBLJIb CEPEJIHBOI
BAHTAXHOCTI). PO3POBKA I'OJIOBHOI IEPEJJAYI A AHAJII3 BIUIUBY
IMEPEJATOYHOI'O YHUCIJIA HA ITAJIMBHY EKOHOMIYHICTSG I JUHAMIYHI

XAPAKTEPUCTUKU
3aBigyBau kadenpu I-p TEXH. HAYK, Ipod. %"”e/{ Bastepiit KIMMEHKO
HopmoxoHTponep KaH. TEXH. HayK, AOLI. Omnexkcanap SAPUTA
KepiBHUK KaHI. TEXH. HAYK, A0L o XOJIOJIOB
KoHCynbTaHT KaHA.TeXH. HayK, pod. d FOpiit JYAYKAJIOB
KoHcymbTaHT KaHA. TEXH. HAYK, TIPO. ,W@ Oner BO'ATOB

KoHCyIBTaHT A-p TEXH. HAayK, PO ‘Muxona MUXAJIEBIUY

3no0yBau rp. AA-41-22

XapxkiB — 2026



XapriBeoKuit HALIOHAJILHMIT 2aBTOMOGLILHO-I0POKHIl YHiBepcuTeT

( MOBHE HAWMENYBaHHA BUIIOTO HABYATBHOTO 3aK/IAmy )

Dakynabrer _aBroMoOiibLumii

Kadenpa apromobimis iM.. A.B. I'peneckyna
OcsiTHbo-KBasTihiKaLiiHuii pisens _Gaxaiasp
Iaiy3s 3nanp 27 «Tpancrnopm

(wndp i nazBa)
Crewianbnicts 133 «lany3ese MamuHoOy 1y Banmsn
(wudp i Hazsa)

3ATBEPJDKYIO

3aginyBau kade aBTOMOOIIB,
im. Ab. I’ g‘y%a
%/49,

npod. Knumenko B.1.

« 3O L3 2026 pik

3ABJAHHiI
HA IMIVIOMHMI IIPOEKT CTYJAEHTY

Jlanuny Jkyiko

(mpizBuIe, iM’s1, 110 OATEKOBI)

I. Tema npoekty:_«Tpancroprhuii 3aci6 kareropii N2 (aBToMOGiIL cepeaHbol
BaHTAKHOCTI). PO3pOOKA IOJIOBHOT HIepeiayi a aHajli3 BIUIMBY IEPEAATOYHOI0 YHCIA
Ha IAJIMBHY €KOHOMIYHICTD 1 AMHAMIYHI XapaKTepUCTHKI

KEPiBHUK 1poekTy X0J1010B Muxaiisio [1aBioBuy, K-T TeXH. HAyK, JOLCHT.

( npisBuue, im’s1, 0 GarbKOBI, HAYKOBHI CTYIiHb, BUEHE 3BAHHS)

3arBepuKeni Hakasom pexropa XHAJTY Big“__” 2026 poky Ne
2. Crpok nojanus cryaenrom npoexry 01 uyepsusi 2026 poky
3. Buxijsi Jani 0 npoekry:

— T apromoOuist — Tpancnoprauii 3aci6 kareropii N 3;

— Kinpkicts nacaxupis n= 1 ocoba;

— MaxkcuMasnpHa MBUWIKICTE V. =100 KM/ro;

max

— MakcumManbHui KOe®IlieHT CYMapHOI0 JOPOKHBOTO OMOpPY. SKHH MOKE
3J10J1aTH aBTOMOOJIEM Ha TepIiliii epepayi W oax = 0.3:

— Maxcumanbruii KoedillienT cyMapHOro I0poKHLOIO ONopY, KMl MOXKE 3L0JATH
IPOCKTOBAHMM aBTOMOOUIEM LIPH PYCi 3 MAKCHMAILHOIO mBIIKICTIO Y/, — 0,011,

4. 3miCT pO3paxyHKOBO-IIOSCHIOBAILHOT 3aIMCKH (HIEPEIiK MUTaHb, SKi HOTPIGHO
po3pobutn): Beryn. 1. Anaiis naiGmmkynx anajioris IpoeKToBAHOro aBroMobiss 1a
OOIpyHTYBaHHs HOro mapamerpi. 2. BusHauYeHHs HABAHTKYBAILHUX DEXKHMMIB JUIs
PO3paxyHKy Ha MILHICTD i JIOBIOBIYHICTE JieTa)Iell XO0BOT YACTHHM TA TpaHCMicii. 3
DOyHKIioHAILHUN PO3PAXYHOK IOJIOBHOI Hepejadi. 4 AHaii3 BILIMBY HepeJaToYHOro
4uciia rojIoBHOI 1epe/iadi Ha NAIMBHY €KOHOMIYHICTL i JMHAMIYHI XApaKTEePUCTUKU
aBroMoOuIl. 5 ananiz Ge3neky KMITS | JsUIBHOCTI JUONMHK HA IIJUIPUEMCTBL. 6
Texunonoriss Buroromsiennst perani rososHoi nepepadi. 7 Po3paxyHokK  Baprocti
Po3poOku rosoBHoi nepesayi. Buctosku. Crincox siiteparypu. . JIosatok.
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-
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KAJIEHJIAPHMI ILIAH
Ne Citar o - Binie Ghein S “'H\‘mjﬁ’m&m”
3/n NpOeKTY eTanis npoexry
T T et § _ : LS e R O
1 | Bubip ocHoBHIX 1IapaMeTpIB aBTOMOG IS, 01.03. 2026
2 | TsroBwit | PO3paxyHOK aBTOMOGs1. 29.03.2026 e
3 | DyHKIiOHATEHMIT PO3PaxXyHOK roJIOBHOT nepejia. 07.04. 2026
4 | Ananiz BIUIMBY TICPEIATOYHOIO YKCIIa rOJI0BHO] 05.05. 2026
1ICpe/iavl Ha MATMBHY eKOHOMIYHICTS | OMHAMIYH]
| XapaKTCPUCTUKHU aBTOMOG s, Bl
5 | Ananis 6e3neku xurry ABUIBHOCTI JIFOAMHYM Ha 12.05. 2026
[ITPHEMCTB.
6 | Texnouorist Burorosenms ACTaJli FOJIOBHOT mepeyaui. | 15,05 2026 =
7 | Pospaxymok BapTOCTI pO3po6KHU r0J10BHO] nepejay. 22.05. 2026
=5 f()ﬁiqbid@@iﬁf@@ﬁ@@ﬁc}@;:'%%’75.0“5-%‘2*6’1_:?
9 | Ilizrororka NMPE3EHTALLii 110 3aXucTy. 01.06. 2026
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(npizsuwe ra IHILiam)

Muxaitio XOJIOOOB
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(pi3BuILE Ta HiLIaNm)




PE®EPAT

[TosicHroBasibHa 3amucka: 86 c., 22 puc., 18 Tabin., 21 mkepero.

I'OJIOBHA TTEPEJJAYA, TPAHCMICIS, BAHTAXXHUI1 ABTOMOBIJIb
KATET'OPII N2, IEPEJATOYHE YK CJIO, TATOBO-IIBUAKICHI
XAPAKTEPUCTUKMU, ITAJIMBHA EKOHOMIYHICTb.

Mertoro kBanmidikaiiiHoi podoTH € po3poOKa roJIOBHOI nepeiadl
TPaHCIOPTHOTO 3aco0y Kareropii N2 Ta JoCIiIKEHHS BILUTUBY il IEPEIaTOYHOIO
YKCJIa Ha TTAJIMBHY €KOHOMIYHICTb 1 IMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKU aBTOMOOLIIS.

VY po6oTi BUKOHAHO aHAJII3 HAMOIMKYMX aHAJIOT1B MPOEKTOBAHOTO
aBTOMOOLIISI Ta OOIPYHTOBAHO HOr0 OCHOBHI MmapameTpu. [IpoBeneno Bubip
MOTY>KHOCTI1 IBUTYHA, BUBHAUEHO TIEpe/laBalIbHI YMCiIa TPAHCMICI Ta BUKOHAHO
TATOBO-IIBUJIKICHUI pO3paxyHOK aBTOMOO1Is1. BU3HaueHo HaBaHTaKyBaJlbHI
PEXKUMH JIJISL PO3PAXYHKY JIETAICH XOA0BOT YaCTUHHU Ta TPAHCMICIT Ha MIITHICTb 1
JIOBI'OBIYHICTb.

Po3po6ieHo KOHCTPYKIIIIO TOJOBHOI Mepeadi, BA3HAYEHO i OCHOBHI
reOMETPUYHI TapaMeTpH, BUKOHAHO PO3PaXyHOK 3y0UacToi mapu, nepeBipoyHi
pPO3paxyHKH Ha MILIHICTb 1 JIOBFOBIYHICTh, & TAKOK PO3PAXYHOK Baja rOJIOBHOI
nepeaayi.

Oco06nuBy yBary npuIijIeHO JOCIIPKEHHIO BIUIUBY MEPEIaTOYHOTO YUCTa
rOJIOBHOI Mepe/iayul Ha TArOBO-IITBU/IKICHI BIIACTUBOCTI, MAKCUMAJIbHY IIBUJIKICTh
pPYyXy, MaIMBHY €KOHOMIYHICTh Ta 34aTHICTh aBTOMOOLIIS AojaTu migiiomu. Ha
M1JCTaBl MPOBEACHOIO aHaJi3y BU3HAUYEHO PalllOHAJIbHE 3HAUYEHHS NMEePEeJaTOuYHOTO
YHCIIa TOJIOBHOI Tiepenayl Jyisi MPOEKTOBAHOTO aBTOMOOLIIA.

OTtpuMaHi pe3yJabTaTH MOXKYTh OyTH BUKOPHUCTaH1 IPU MPOEKTYBaHH1
TpaHCMICii BaHTaXXHUX aBTOMOO1TIB KaTeropii N2 3 METOIO MiJIBUIIICHHS iX

TITOBUX BJIACTUBOCTEN Ta IMAJIMBHOI EKOHOMIYHOCTI.
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BCTVII

ABTOMOOUTbHUM TpPAHCHOPT € BAXIMBOIO CKJIJ0BOI0 TPAHCHOPTHOI CHUCTEMHU
nepkaBu. EQeKTHBHICTH — eKCIUTyaTallli BaHTOXHMX aBTOMOOUIIB  3HAYHOK  MIPOIO
BU3HAYAETHCS  TapaMeTpaMyd  TPAHCMICI, $KI BIUIMBAIOTH HA  TATOBO-IIBHIKICHI
XapaKTEPUCTUKH, TAIMBHY €KOHOMIYHICTh Ta HAAIHHICTD TPAHCIIOPTHOTO 3aC00Y.

OnHuM 13 KITFOUOBHX BY3JIIB TPAHCMICI € TOJIOBHA TIepejiaya, 110 3a0e3rneuye nepeaady
Ta TIEPETBOPEHHsSI KPYTHOrO MOMEHTY JI0 BeAyuux Koumic. Bim i mepemaroyHoro uucia
3ajIeKaTh MaKCHMallbHa IIBUJKICTb aBTOMOOLIS, JMHAMIKa PO3rOHY, 3[aTHICTH J0JaTH
IHOMHU Ta BUTpaTa MajvBa.

VY 3B’13Ky 3 HEOOXITHICTIO MIJIBHUILIEHHS MaJMBHOI €KOHOMIYHOCTI Ta €()EeKTUBHOCTI
BaHTAKHUX aBTOMOOLUTIB aKTyaJIbHUM € JIOCII/PKEHHSI BIUTMBY TTapaMETPIB TOJIOBHOI Iepeaayi
Ha eKCIUTyaTalliiiHi MOKa3HUKH TPAHCIIOPTHOT'O 3aC00Y.

Mertoro pobotu € po3poOKka rojoBHOI Iepenadi aBTOMOOUIS Kareropii N2 Ta aHaii3
BIUIMBY ii MEPEaTOYHOrO YKCIa HA MAJMBHY €KOHOMIYHICTB 1 JUHAMIYHI XapaKTepPUCTUKU
aBTOMOOLTS.

JIng  mocsSTHEHHS TIOCTaBJICHOI METH BHKOHAHO aHali3 aBTOMOOLIIB-aHAJIOTIB,
MPOBEICHO TATOBO-IIIBUIKICHUM PO3PAXyHOK, BU3HAYEHO HABAHTAKYBAIBLHI PEXKUMU JIeTaeh
TpaHCMICIii, PO3POOJICHO KOHCTPYKINIO TOJIOBHOI Tiepenadi Ta JOCTIDKEHO BIUIUB i
NepeJaTOYHOr0 YMcia Ha EKCIUTyaTallliiHi TMOKa3HUKM aBTOMOOUI. Takok po3poOieHo
TEXHOJIOTIYHHMI TIPOIIEC BUTOTOBJICHHS JETall TOJIOBHOI mepenadi, PO3MVITHYTO IMUTAHHS
0€3MeKH KUTTEASITBHOCTI Ta BAKOHAHO OLIIHKY BapTOCTI PO3POOKH.

O0’eKTOM JOCHIPKEHHSI € TPAHCMICIS BaHTAXKHOTO aBTOMOOUIT Kareropii N2, a
NPeIMETOM JIOCHIPKEHHSI — TOJIOBHA Tepeaya Ta ii BIUIMB Ha eKCIUTyaTalliiiHi BIACTUBOCTI

aBTOMOOLITISL.
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BMCHOBKU

Y Xoal BUKOHAaHHS K ajli 1KalifHO PO OTH akaja pa S O3HaOMHBCA 13
3araJbHUMH JaHUMH iCHyrounx AT3, aHalOriyHWX IO MPOEKTOBAHOMY KJacy 1 Ha
iX OCHOBI BCTAHOBMB MapaMeTpHd IPOEKTOBAHOIO aBTOMOOLIsA. BwusHauuBmm 1
OOTpYHTYBABIIM OCHOBHI MapaMeTpu aBTOMOOLIS, BUKOHAB TATOBUU PO3PAXYHOK, B
pe3ynbTari  SKOrO OJep’kKaB HEOOXIMHI JaHl JUIsli TPOEKTYBaHHS KapJlaHHOi
nepefadi: XapakTepUCTHKY JABHUTYyHA, BEJIMYUHY MaKCUMaJIbHUX HABaHTAXEHb 1
MOMEHTIB, PO3pPaXyHKOBI PpEXUMHU HaBaHTAKEHHS, YaCTOTY 0OepTaHHS BaiB 1 T.1.

Ilin yac BUKOHAHHA K ail IKamiiHO poOOTH OyJIM BHU3HAYCHI OCHOBHI
CUCTEMU Ta MEXaHI3MHU BIIAKPUTTS Ta 3aKpUTTS JBeped. EnexkTpuuHi cuctemMu Ta
MEXaHI3MU BIAKPUTTS Ta 3aKpUTTA JBEped Yy MacCaKUPChKUX aBTOOycax €
HaJIHHUMH, €(DEKTUBHMMHU Ta 1HHOBAIIMHUMH PIIICHHSMH, SKI MOKPAIIYIOTh SKICTh
nojilopokeil Ta 3abe3meuyroTh Oe3NeKy i BCiX TacaxkupiB. Ix Bce Oinmblue
BUKOPUCTOBYIOTh Y CY4YaCHHUX aBTOOycaX, CHPSIMOBYIOUHM PO3BHUTOK Ii€1 TEXHOJIOTii

A1 MaKCHUMAJIBHOTI'O 3a10BOJICHHS HOTpe6 MMaCaKupPCbKOT0 TPAHCIIOPTY.



84

CIIMCOK JIITEPATYPHU

1. Anbokca M. M., Anekceenko B. M. (1990). Teopis excniyamayiiinux
eracmugocmel agMoOmMpancnOPmMHUX 3aco0i6 8 NPUKIAOAX i 3860AHHAX

2. UlykminoB C.M. (2022). Asmomobine. Teopis ma excniyamayiini
enacmusocmi : Hasy. nocio. ISBN 978-617-8009-77-9.

3. Anekceenko B.M., Jlomaka C.J1., Illykninos C.M., 3anorin M.IO. (2018).
Memoouuni 6xaziéku 3 OUNJIOMHO20 NPOEKMYBAHHS Ol CYOEHMI8 CNeyialbHOC
133 «l anysese mawuno6yo0ysanusy

4. enenenko L.I'., Kpaciok O.M., JleontbeB .M. (2013) Meroauuni
BKa31BKU /10 BUKOHAHHS KypCOBOI'O MPOEKTa 3a JUCHUILIIHOIO «Po0Oodi mpouecu
aBTOMOOWUJIIB 1 TPAKTOPIB»

5. Kacain M.JI.,. llltoma JI.B (2018) MeToauuHi BKa3iBKH IIOI0 PO3POOKH
po3ainy «OXopoHa mpaii» y JUINIOMHUX MpoekTax (poOoTax) CTYAEHTIB BCIX
dbopM HaBUAHHS BUIIYCKHUX KYpPCIB YHIBEPCHUTETY.

6. Muxanesuu M.T". (2012) MeToauuHi peKMEHIAIlT 10 MPAKTUYHOT POoOOTH
no auciuiuiini: OcaoBu CAIIP KI'T3 «O1iHka BapTOCTI pO3pOOKI»

7. Gillespie, T. D. (1992). Fundamentals of vehicle dynamics. SAE
International.

8. Wong, J. Y. (2022). Theory of ground vehicles (5th ed.). John Wiley & Sons.
9. Heisler, H. (2021). Advanced vehicle technology (3rd ed.). Butterworth-

Heinemann.

10. Naunheimer, H., Bertsche, B., Ryborz, J., & Novak, W. (2019). Automotive
transmissions: Fundamentals, selection, design and application (2nd ed.). Springer.

11. International Organization for Standardization. (2020). ISO 18283:2020
Road vehicles — Energy consumption and range — Test procedures. 1SO.

12. SAE International. (2021). SAE J1321:2021 Fuel consumption test
procedure — Type II. SAE International.



85

13. boromonoB B. O., JleontheB . M. (2025). Mamemamuune mooenro8anHs
pobouux npoyecié KONCHUX MA 2YCeHUYHUX MPAHCNOPMHUX 3ac00ié : HaBY. MOCi0. —
ISBN 978-617-8238-74-2

14. Anekcanapos €. €., boromonoB B. O., Knumenko B. 1., JleontseB J{. M.
(2025). IIpukniaona meopis korusanv O CMyOeHmié asmMoMoOIIbHUX CHeYialIbHOCTell
suwyie : HaB4. 1moci6. — ISBN 978-617-8238-75-9

15. Shuklinov S. M., Klymenko V. I., Leontiev D. M., Aloksa M. M. (2023).
Automobile. Theory and operational properties : study guide.

16. Klymenko V. 1., Voronkov O. 1., Leontiev D. M., Mykhalievych M. H., Yaryta O.
0., Ponikarovska S. V., Borzenko O. P., Fandieieva A. Ye. (2023). Construction and layout
of automobiles and internal-combustion engines : study guide. — ISBN 978-617-8009-99-
1

17. boromomos, B. O., Knmumenko, B. 1., Jleontses, . M., & YxBa, A. B. (2026).
Ilpuxnaona meopis koausausv 6 eanysi mauunobyoysanuns. Xapkis : @OII bposin O.B.
ISBN 978-617-8587-53-6

18. Aleksandrov Ye. Ye., Bohomolov V. O., Klimenko V. I., Leontiev D. M. (2026).
Applied theory of vibrations for students of automotive specializations at higher education
institutions : study guide. (2nd Edition). — Kharkiv : ®OIT Bpogiu O. B. ISBN 978-617-
8587-36-9

19. Mikhalevich, M., Yarita, A., Leontiev, D., Gritsuk, I. et al., "Selection of
Rational Parameters of Automated System of Robotic Transmission Clutch Control on the
Basis of Simulation Modelling,” SAE Technical Paper 2019-01-0029, 2019,
https://doi.org/10.4271/2019-01-0029.

20. Mikhalevich, M., Yarita, A., Turenko, A., Leontiev, D. et al., "Assessment of

Operation Speed and Precision of Electropneumatic Actuator of Mechanical Transmission
Clutch  Control  System,” SAE  Technical Paper 2018-01-1295, 2018,
https://doi.org/10.4271/2018-01-1295.

21. Mikhalevich, M., Yarita, A., Bogomolov, V., Leontiev, D. et al.,"Research of

the inductive sensor of the electropneumatic clutch control system for the mechanical
transmission at change of ambient temperature” SAE Technical Paper 2021-01-0679, 2021,
https://doi.org/10.4271/2021-01-0679.



https://doi.org/10.4271/2019-01-0029
https://doi.org/10.4271/2019-01-0029
https://doi.org/10.4271/2018-01-1295
https://doi.org/10.4271/2018-01-1295
https://doi.org/10.4271/2021-01-0679
https://doi.org/10.4271/2021-01-0679

	ВСТУП
	1  АНАЛІЗ НАЙБЛИЖЧИХ АНАЛОГІВ ПРОЕКТОВАНОГО АВТОМОБІЛЯ ТА ОБГРУНТУВАННЯ ЙОГО ПАРАМЕТРІВ
	1.1 Аналіз найближчих аналогів, розрахунок і розподіл мас по вісям
	1.2 Опис кінематичної схеми автомобіля
	1.3 Вибір потужності двигуна і визначення максимального крутного моменту двигуна
	1.4 Вибір передавальних чисел трансмісії.
	1.5  Тяговий розрахунок
	2.1 Навантажувальні режими для розрахунку на міцність.
	2.2 Навантажувальні режими для розрахунку на міцність
	2.3 Навантажувальні режими для розрахунку на довговічність


	Приймемо   мм.
	Визначимо  ширину  зубчастого  колеса
	4.3.3 Розрахунок на міцність по контактних напругах і напругам вигину
	Напруги  вигину:

	3
	5 АНАЛІЗ БЕЗПЕКИ ЖИТТЯ І ДІЯЛЬНОСТІ ЛЮДИНИ НА ПІДПРИЕМСТВІ
	5.1 Техніка безпеки
	5.2 Промислова санітарія
	5.3 Пожежна безпека
	5.4 Цивільний захист
	5.5 Екологічна безпека
	5.6 Розрахунок автомобіля на ковзання і перекидання в повороті без поперечного ухилу
	Виберемо ступінь обертання шпінделя М39 та відповідно діаметра частоти обертання S4 (n=140хв-1), S6 (n=280хв-1).



	Зміст операції
	Додаток А
	Додаток Б
	Пустая страница
	Пустая страница
	Демонстраційний
	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8




