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ЭɄɈɅɈГИə 

 

ɍȾɄ 504.064.4:66.097 

 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ  

ɗɅȿɄɌɊɈȾɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɉɍɌЁɆ ɄȺɌȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ  

ɈȻȿɁȼɊȿɀɂȼȺɇɂə ȽȺɁɈȼɕɏ ȼɕȻɊɈɋɈȼ 
 

Ʉ.ȼ. Ȼɟɥɨɤɨɧɶ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, ɝ. Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ, ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɧɚ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ. 
 

ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ȻȿɁɉȿɄɂ ɉȱȾɉɊɂЄɆɋɌȼ ȿɅȿɄɌɊɈȾɇɈȽɈ 

ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ɒɅəɏɈɆ ɄȺɌȺɅȱɌɂɑɇɈȽɈ ɁɇȿɒɄɈȾɀȿɇɇə ȽȺɁɈȼɂɏ 

ȼɂɄɂȾȱȼ 

 

Ʉ.ȼ. Ȼєɥɨɤɨɧɶ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ, ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɤɢɞɿɜ ȼȺɌ «ɍɤɪɝɪɚ-
ɮɿɬ» ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ. Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɮɬɚɥɿɧɭ, ɮɟɧɨɥɭ ɬɚ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɚɬɦɨɫ-
ɮɟɪɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɧɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ȼȺɌ «ɍɤɪɝɪɚɮɿɬ» ɧɚ ɿɧ-
ɬɟɪɦɟɬɚɥɥɿɞɧɢɯ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚɯ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɝɚɡɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ, ɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟ-
ɤɚ, ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ. 
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Abstract. Modeling of pollutant emission dispersion into the air at JSC "Ukrgrafit" is carried out. 

Concentrations of naphthalene, phenol and carbon monoxide in the air taking into account the 

background exceed the sanitary norms. The method of  catalytic neutralization of gas emissions at JSC 

"Ukrgrafit",  on intermetallic catalysts is developed and recommended. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ⱦɥɹ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɳɢɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-
ɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

(ɋɈ) ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (CmHn) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨɥɟɣ ɋɈ ɜ ɨɛ-

ɳɟɦ ɜɚɥɨɜɨɦ ɜɵɛɪɨɫɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
43 %. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
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ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CmHn, ɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɧɰɟ-
ɪɨɝɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɋɈ 

ɢ CmHn ɜ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɧɨɫɹɬ ɬɚɤɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɈȺɈ «Ɂɚɩɨɪɨɠɫɬɚɥɶ», 

ɈȺɈ «ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɣ Ƚɪɚɮɢɬ», ɈȺɈ «Ɂɚɩɨɪɨɠ-

ɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ», ɈȺɈ «Ɂɚɩɨɪɨɠ-

ɫɤɢɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɈȺɈ «Ɂɚɩɨ-
ɪɨɠɤɨɤɫ», ɈȺɈ «Ⱦɧɟɩɪɨɫɩɟɰɫɬɚɥɶ», Ƚɉ «Ɂɚ-
ɩɨɪɨɠɫɤɢɣ ɬɢɬɚɧɨ-ɦɚɝɧɢɟɜɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» (1-

2 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ). 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɍɤɪɚɢɧɚ ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ɗɬɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɫɹɬ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ», ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ № 309 ɨɬ 27.06.2006 

ɝ.  
 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɋɈ ɢ CmHn ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɋɈ ɢ CmHn ɜ 
ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɦɧɨɝɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɢ 

ɫɥɭɠɢɬ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ [1]. Ⱦɥɹ ɞɨ-
ɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɚɬɶ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜɵɞɟ-
ɥɹɟɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɨɥɨ 4-5 ɦɥɧ. ɦ3 

ɝɚɡɚ ɜ ɱɚɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɋɈ ɢ ɫɦɨɥɢɫɬɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɱɚɫɬɶ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ-
ɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,8-0,10 ɞɨ 1-

2 %. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 
60-80 ɤɝ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧɚ ɜ ɫɭɬɤɢ [2].  

 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɋɈ ɢ CmHn ɜ 
ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɨɪɛ-

ɰɢɨɧɧɵɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟ-
ɬɨɞɵ [3, 4]. 

 

Ɇɟɬɨɞɵ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɨɬ ɋɈ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɤ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɝɚɡɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫ-
ɯɨɞɨɜ ɨɱɢɳɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞɵ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɗɬɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɢ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɝɚɡɨɜ. 
 

Ɇɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɠɢɝɚ ɋɈ ɨɫɧɨɜɚɧɵ 

ɧɚ ɞɨɠɢɝɚɧɢɢ ɟɝɨ ɞɨ ɋɈ2 ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (800-1200 °ɋ). ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɈ ɛɨɥɟɟ 
12 %, ɬ.ɟ. ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɈ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟ-
ɬɨɞɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟ-
ɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚёɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɉȾɄ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɡɜɪɟ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɋɈ ɢ CmHn 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨ-
ɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 300 °ɋ ɢ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹ-
ɦɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ.  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ ɞɨɠɢɝɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ: ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ. 
 

ɍɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɷɮɮɟɤ-
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ɬɢɜɧɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɋɈ ɢ CmHn ɦɨ-
ɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɤɫɢɞɧɵɟ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɲɚɦɨɬ, ɞɭɧɢɬ ɢ ɞɪ. [5, 6]. 

 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɋɈ ɢ CmHn, 

ɱɟɦ ɨɤɫɢɞɧɵɟ. 
 

ɂɡ ɧɟɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɢɤɟɥɶ, ɤɨɛɚɥɶɬ ɢ ɠɟɥɟ-
ɡɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɜ 2,1 ɪɚɡɚ, ɚ ɠɟɥɟɡɚ ɜ 16 ɪɚɡ 
ɦɟɧɶɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɢɤɟɥɹ. ɉɥɚɬɢɧɚ ɢ ɩɚɥ-
ɥɚɞɢɣ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɋɈ ɢ CmHn. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚ-
ɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɬɢɧɵ ɢ ɩɚɥɥɚ-
ɞɢɹ ɧɟɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɢɤɟɥɹ: ɩɥɚ-
ɬɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 6 ɪɚɡ, ɚ ɩɚɥɥɚɞɢɣ – ɜ 
5 ɪɚɡ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɢɤɟɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ: ɭɞɟɥɶɧɚɹ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ 180ɨɋ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɤɫɢɞɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɲɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɚ ɰɢɧɤɚ ɩɪɢ 300ɨɋ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚ-
ɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɋɈ ɢ CmHn ɛɨɥɟɟ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɢ ɤɨɛɚɥɶ-
ɬɨɜɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. ȿɫɥɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɭɱɟɫɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɫɬɶ ɧɢɤɟɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ, ɬɨ ɜɵɛɨɪ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɤɚɬɚ-
ɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɋɈ ɢ CmHn ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨ-
ɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɧ-

ɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ, ɱɬɨ ɫɜɹ-
ɡɵɜɚɸɬ ɫ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ [6, 7]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɧ-

ɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚ-
ɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ.  
 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨ-
ɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭ-
ɯɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ  

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ «ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɣ 

Ƚɪɚɮɢɬ», ɬ.ɤ. ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɋɈ (≈82 %) ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɭɝɥɟ-
ɜɨɞɨɪɨɞɵ (≈5,5 %).  

 

ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» – ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɝɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ, ɪɭɞɧɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɢ ɚɧɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɩɚɫɬɵ, ɮɭɬɟɪɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɛɥɨɤɨɜ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɚɲɢ-

ɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» 

ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝ. Ɂɚɩɨɪɨɠɶɹ, ɜ 
ɟɝɨ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. 
Ⱦɧɟɩɪ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬ-
ɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɧɚ ɨɤɪɭɠɚ-
ɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɭɸ ɠɢɥɭɸ ɢ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɰɟɯɚ: ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɨɛɠɢɝɚ, ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ȼ ɰɟɯɟ ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɠɢɝ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧ-

ɧɵɯ («ɡɟɥɟɧɵɯ») ɢ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 
ɦɧɨɝɨɤɚɦɟɪɧɵɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɨɛɠɢɝɨɜɵɯ ɩɟɱɚɯ 
ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ № 5, (6-12), 7, (8-11) (ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤ 326) ɢ ɜ ɩɟɱɢ № 9 (ɢɫɬɨɱɧɢɤ 347) ɫ ɝɚɡɨ-
ɜɵɦ ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ 1200 – 1250 ɨɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɛɨ-
ɠɠɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ.  
 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 70, 2015 45

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɯɚ 
ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɹ ɨɛɨɠɟɧɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ 

ɢɡ ɰɟɯɨɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɨɛɠɢɝɚ.  
Ƚɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɟɱɚɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ № 4, 5, 6, 7 ɫɟɤɰɢɣ (ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɢ 403-405). 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɚ-
ɫɬɪɨɣɤɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 

ɜɨɡɞɭɯɟ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɉɅȿɇɗɊ-1.25», ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɋɉ «ɂɧɬɟɪɷɤɫ» (Ʉɢɟɜ, 1994 ɝ.), 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ «Ɇɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧ-

ɬɪɚɰɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ» (ɈɇȾ-86) [9] ɢ ɫɨɝɥɚ-
ɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ ɍɤɪɚɢɧɵ. 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɚɬɢɮɢ-

ɤɚɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧ-

ɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɟɬɪɚ Vɨɩ., 0,5 Vɨɩ., 

1,5 Vɨɩ., 0,5 ɦ/ɫ, 4,0 ɦ/ɫ. ɉɟɪɟɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɣ ɜɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 5 

ɝɪɚɞɭɫɚɦ. ɉɨɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɫɬɨɪɨɧ 3000ɦ×3000 ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ 250 ɦ, ɢ ɩɹɬɢ ɬɨɱɟɤ ɜ ɛɥɢɡ-
ɥɟɠɚɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɈɇȾ-86 [9]): ɞɥɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɬɢɪɨɥ, 
ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɧɚɮɬɚɥɢɧ, ɚɰɟɧɚɮɬɟɧ, ɮɟɧɨɥ, 
ɞɢɛɭɬɢɥɮɬɚɥɚɬ, ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɢɞ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨ-
ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɨɫɭ-

ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɜ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚɦ ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪ-
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ (ɬɚɛɥ. 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɠɢɥɨɣ  

ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ», ɞɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɜɤɥɚɞɵ ɜ ɭɪɨɜɟɧɶ  
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉȾɄɦ.ɪ., 

ɦɝ/ɦ3 

Ɏɨɧɨɜɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 

ɦɝ/ɦ3 

ɞɨɥɢ ɉȾɄ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɚ, 

ɦɝ/ɦ3 

ɞɨɥɢ ɉȾɄ 

ȼɤɥɚɞ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ* ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɚɰɢɸ  

(ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɮɨɧɚ) 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ  5,0 
4,69 0,571 (5,26) ɢɫɬ. 403 – 36,54 %; 

ɢɫɬ.326 – 21,74 % 0,938 0,114 (1,052) 

Ȼɟɧɡɨɥ 1,5 
0,6 0,018 (0,618) ɢɫɬ. 326 – 90,95 % 
0,4 0,012 (0,412) 

ɋɬɢɪɨɥ 0,04 
0,016 0,011 (0,027) ɢɫɬ. 326 – 84,66 % 
0,4 0,280 (0,680) 

Ȼɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ - 
- 0,000010 (-) ɢɫɬ. 326 – 60,15 %; 

ɢɫɬ. 347 – 27,07 % - 0,990 (-) 

ɇɚɮɬɚɥɢɧ 0,003 
0,0012 0,002 (0,003) ɢɫɬ. 326 – 38,11 %; 

ɢɫɬ.403 – 32,18 % 0,4 0,695 (1,095) 

Ⱥɰɟɧɚɮɬɟɧ 0,07 
- 0,063 (-) ɢɫɬ. 326 – 32,72 %; 

ɢɫɬ. 403 – 28,79 % - 0,902 (-) 

Ɏɟɧɨɥ 0,01 

0,004 0,007 (0,011) ɢɫɬ.403 – 32,73 %; 

ɢɫɬ. 404 – 29,87 %; 

ɢɫɬ.405 – 27,02 % 
0,4 0,740 (1,140) 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 1 

 

Ⱦɢɛɭɬɢɥɮɬɚɥɚɬ 0,1 
- 0,014 (-) ɢɫɬ. 326 – 66,66 % 
- 0,137 (-) 

Ⱦɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɢɞ 0,08 
0,032 0,017 (0,049) ɢɫɬ. 347 – 70,64 %; 

ɢɫɬ.326 – 28,98 % 0,4 0,220 (0,620) 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɢɫɬ. 326 – ɦɧɨɝɨɤɚɦɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɨɛɠɢɝɨɜɵɟ ɩɟɱɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ №5, (6-12), 7, (8-11); 

ɢɫɬ. 347 – ɩɟɱɶ ɨɛɠɢɝɚ №9; ɢɫɬ. 403 – ɩɟɱɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ № 4, 5 – ɩɨɞɢɧɵ; ɢɫɬ. 404 – ɩɟɱɶ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ № 5 

– ɡɨɧɬɵ; ɢɫɬ. 405 – ɩɟɱɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ №6, 7 – ɡɨɧɬɵ, ɩɨɞɢɧɵ.  

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɡɟɦɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɈȺɈ 

«ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ», ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɢɡɟɦɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɛɥɢɡɥɟɠɚ-
ɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɚ ɩɪɟɜɵ-

ɲɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɨɬ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ ɢ ɮɟ-
ɧɨɥɚ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
1,05 ɉȾɄ, 1,1 ɉȾɄ ɢ 1,14 ɉȾɄ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜ-

ɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵ-

ɛɪɨɫɨɜ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [10]. 

 

ɇɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚ 
ɜɵɛɪɨɫɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ 

№ 309, ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ 

ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɤɫɢ-

ɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɜɵɛɪɨɫɚ, ɦɝ/ɦ3

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɪɨɫ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɦɝ/ɦ3 

№ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɛɪɨɫɚ 

326 347 403 404 405 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 500 10,25 14,4 42,9 40,04 51,5 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ 500 11,44 14,3 4,2 4,6 4,2 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 250 998,8 1750 606,3 565 768,8 

Ȼɟɧɡɨɥ 5 4,74 3,91 0,18 0,16 0,18 

ɋɬɢɪɨɥ - 8,29 2,92 0,29 0,27 0,29 

Ȼɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ 0,1 0,03 0,1 0,00026 0,00024 0,00026 

ɇɚɮɬɚɥɢɧ 20 4,14 8,9 0,53 0,48 0,53 

Ⱥɰɟɧɚɮɬɟɧ - 85,27 75,49 1,96 1,79 1,96 

Ɏɟɧɨɥ 20 10,89 6,10 0,20 0,18 0,20 

Ⱦɢɛɭɬɢɥɮɬɚɥɚɬ - 10,10 5,17 0,23 0,21 0,23 

Ⱦɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɢɞ - 45,69 30,01 0,0 40,04 51,5 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ  

ɡɚɳɢɬɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɜɵɛɪɨ-
ɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɟ-
ɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚ-
ɮɢɬ» ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɯɨɞɹ-
ɳɢɟ ɝɚɡɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ≈40000 ɦ3/ɱ ɢɡ ɛɨɪɨɜɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɬɢɩɚ ɋ, ɝɞɟ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɞɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɋɨɫɬɚɜ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɋɈ, SɈ2 ɢ 

NO2, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 80–90 %. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢ-

ɦɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɦɟɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɝɚɡ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɨɬ ɜɫɟɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɋɈ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ).  
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɩɟ-
ɱɟɣ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɜɵɛɪɚɫɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɟ-
ɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɧɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧ-

ɱɚɬɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɝɞɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɝɚɡɵ ɢɡ ɛɨɪɨɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɮɢɥɶɬɪ ɬɢɩɚ ɋ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ 
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ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɬ ɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɱɟɣ ɝɪɚ-
ɮɢɬɚɰɢɢ – ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨ-
ɪɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɱɢ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. 
 

Ɉɬɯɨɞɹɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɚɡɵ ɩɟɱɟɣ ɨɛ-

ɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢ-

ɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ 200 ɨɋ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɥɭ-

ɱɚɟɦɵɯ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜ ɪɟɚɤ-
ɬɨɪ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɁȽɂȺ ɢ ɈȺɈ «ɍɤɪ-
ɝɪɚɮɢɬ», ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɬɚɥɢɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟ-
ɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ. 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜ: 
30 % Ni + 10 % Co +  +11 % Mn + 2 % Cu + 

47 % Al [8].  

 

ɋɚɦɵɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɤɬɨɪ ɰɢɤɥɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɪɚ-
ɞɢɚɥɶɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ ɝɚɡɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɪɡɢɧɚ ɫ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɢ ɩɪɢ-

ɦɵɤɚɸɳɢɣ ɤ ɧɟɣ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 
[11]. Ɇɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɨɛɟɱɚɣɤɨɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɨɣ ɤɨɪɡɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭ-

ɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɭɸɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ.  

 

ȼ ɬɚɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ 
ɞɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɋɈ 

ɢ CmHn ɜ ɫɥɨɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɟɩɥɚ. Ɉɱɢɳɚɟɦɵɣ ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ ɝɚɡ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɨɧ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɨɫ-
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 

ɝɚɡɨɜ, ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɭɸ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɝɨɪɹɱɢɟ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɢɡ 
ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.  

 

ɇɚɝɪɟɬɵɟ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɚ-
ɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɭɸ ɤɨɪɡɢɧɭ ɫ 

ɧɚɫɵɩɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɋɈ ɢ CmHn ɞɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ. Ƚɨɪɹ-
ɱɢɟ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɵɦɨ-
ɫɨɫɚ ɜ ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ.  
 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
40000 ɦ3/ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪɚ – 1,25 ɦ3, ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ – 

0,44 ɦ, ɜɟɫ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ – 540 ɤɝ. Ɋɟɚɤɬɨɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,9 ɦ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 9617-67 ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3,8 ɦ.  

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢ-

ɡɚɬɨɪɚ ɩɨɥɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɝɚɡɨɜ (99,9 %) ɨɬ ɋɈ ɢ 

CmHn ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 300ɨɋ 

ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 32000 ɱ-1, ɱɬɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚ, 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɠɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢ ɨɛɟɡ-
ɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɱɟɣ ɝɪɚɮɢɬɚ-
ɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
(450 ɨɋ).  

 

Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɚɥ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 720 ɱ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɟɱɢ ɨɛɠɢɝɚ ɢ 600 ɱ – ɩɟɱɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ. Ʉɚ-
ɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨ 95 % ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɡɚɤɨɤɫɨɜɵɜɚɧɢɹ ɫɦɨɥɢɫɬɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɜ ɡɨɧɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɩɨɫɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹ-
ɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 

ɜɨɡɞɭɯɟ. 
 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚ-
ɡɨɜ ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢɡɟɦ-

ɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜ ɠɢ-

ɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɧɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɬɚɛɥ. 3), ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ 
№ 309. 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɚɛɥ. 3, ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɚ) 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɟɧɨɥɚ (0,007 ɦɝ/ɦ3), ɚ ɞɥɹ 
ɚɰɟɧɚɮɬɟɧɚ ɢ ɛɟɧɡ(ɚ) ɩɢɪɟɧɚ ɧɚɫɱɟɬ ɧɟɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɟɧ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉȾɄɦ.ɪ., 

ɦɝ/ɦ3 

Ɏɨɧɨɜɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 

ɦɝ/ɦ3 

ɞɨɥɢ ɉȾɄ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɧɚ, 

ɦɝ/ɦ3 

ɞɨɥɢ ɉȾɄ 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 5,0 
4,69 0,0003 (4,69) 

0,938 7·10-5 (0,938) 

Ȼɟɧɡɨɥ 1,5 
0,6 0,00003 (0,60) 

0,4 2·10-5 (0,4) 

ɋɬɢɪɨɥ 0,04 
0,016 0,00005 (0,016) 

0,4 0,001 (0,401) 

Ȼɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ – 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ 
–

ɇɚɮɬɚɥɢɧ 0,003 
0,0012 0,00004 (0,0016) 

0,4 0,012 (0,412) 

Ⱥɰɟɧɚɮɬɟɧ 0,07 
– Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ 
–

Ɏɟɧɨɥ 0,01 
0,004 0,00007 (0,0041) 

0,4 0,007 (0,407) 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ  «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» 

ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɱɬɨ: 
 

– ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɟɧɡɨɥ, 
ɫɬɢɪɨɥ, ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɧɚɮɬɚɥɢɧ, ɚɰɟɧɚɮɬɟɧ ɢ 

ɮɟɧɨɥ;  
 

– ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ 
ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚ 
ɜɵɛɪɨɫɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ 

Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ № 309, ɜ 2-7 ɪɚɡ; 
 

– ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ, ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɮɨɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɨɪɦɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,1 

ɉȾɄ, 1,14 ɉȾɄ ɢ 1,05 ɉȾɄ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɮɟɧɨɥɚ, 
ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ ɢ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚ-
ɮɢɬ» ɞɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ № 309. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈȺɈ «ɍɤɪɝɪɚɮɢɬ» ɫɩɨɫɨɛ ɤɚɬɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨ-
ɫɨɜ ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ-
ɫɥɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚɰɢɢ 

ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɨɦ ɤɚɬɚɥɢ-

ɡɚɬɨɪɟ ɩɪɢɡɟɦɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ 
ɛɭɞɭɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɧɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɵ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ № 309 

ɛɭɞɭɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. 
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