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ɍȾɄ 691.168 
 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ ɉȺɌ «ɇȼɄ-ȽȺɅɂɑɂɇȺ»  
ȾɅə ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ȺɄɌɂȼɈȼȺɇɈȽɈ ɆȱɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɉɈɊɈɒɄɍ  

 
ɋ.Ƀ. ɋɨɥɨɞɤɢɣ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ɉ.ə. Ƚɪɢɦɚɤ, ɚɫ., ɘ.ȼ. ɋɿɞɭɧ, ɚɫ., 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ», ɦ. Ʌɶɜɿɜ,  
Ɂ.Ɇ. ȱɥɶɧɢɰɶɤɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ., ɉȺɌ «ɇȼɄ-Ƚɚɥɢɱɢɧɚ», ɦ. Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɉȺɌ «ɇȼК-
Ƚɚɥɢɱɢɧɚ» ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 
Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɜɞɹɤɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɬɭɦɭ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ.  

 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ɉȺɈ «ɇɉɄ-ȽȺɅɂɑɂɇȺ»  
ȾɅə ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə ȺɄɌɂȼɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɉɈɊɈɒɄȺ 

 
ɋ.Ƀ. ɋɨɥɨɞɤɢɣ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ɉ.ə. Ƚɪɢɦɚɤ, ɚɫɫ., ɘ.ȼ. ɋɢɞɭɧ, ɚɫɫ.,  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɨɜɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ», ɝ. Ʌɶɜɨɜ, 

Ɂ.Ɇ. ɂɥɶɧɢɰɤɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ., ɉȺɈ «ɇɉɄ-Ƚɚɥɢɱɢɧɚ», ɝ. Ⱦɪɨɝɨɛɵɱ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉȺɈ  
«ɇɉК-Ƚɚɥɢɱɢɧɚ» ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɚ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ. 
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Abstract. TСО possТbТlТtв oП applТМatТon oП SPC GalвМСвna proНuМts Пor aМtТvatТon oП mТnОral poаНОr 
ТntОnНОН Пor aspСalt МonМrОtО mТбОs Тs ТnvОstТРatОН. It Тs provОН tСat НuО to aМtТvatТon oП mТnОral  
poаНОr onО Мan rОНuМО tСО bТnНОr МonsumptТon Тn aspСalt МonМrОtО аТtС sТmultanОous ТmprovОmОnt oП 
Тts pСвsТМal anН mОМСanТМal propОrtТОs. 
 
Кey words: mТnОral poаНОr, aМtТvator, bТtumОn МontОnt, aspСalt МonМrОt. 
 
 

ȼɫɬɭɩ 
 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɬɚ ɱɚɫɬɤɢ ɜɟɥɢɤɨɜɚɝɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɮɚ-
ɤɬɨɪɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɜɢɦɚɝɚє ɜɥɚɲɬɭ-

ɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɯ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɯ ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɨɞɹɝɿɜ. ɋɜɿ-
ɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨ-
ɪɿɝ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ, ɳɨ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɪɿɡ-
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ɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɞɨɛɚ-
ɜɨɤ. ɉɪɨɬɟ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɦɨɠɧɚ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ ɿɧɲɿ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɢɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɬɚɤɢɯ ɦɨɠ-
ɥɢɜɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ є ɚɤɬɢɜɚɰɿɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɨɲɤɭ (Ɇɉ) ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ.  
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

ɉɢɬɚɧɧɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ-
ɫɜɹɱɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ Д1–6Ж. Ⱥɥɟ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ є ɞɨ-
ɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɦ, ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɟɫɬɢ ɩɨɲɭɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɞɚɥɢ ɡɦɨɝɭ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ, ɚ ɣ, ɩɨ ɡɦɨɡɿ, ɡɦɟɧɲɢ-
ɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɜ ɧɶɨɦɭ. 

 
Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɉȺɌ 
«ɇȼɄ-Ƚɚɥɢɱɢɧɚ» ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɪɨɲɤɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ-
ɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɰɢɯ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ. 

 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿɜ 

 
Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɧɨɜɨ-
ɪɨɡɞɿɥɶɫɶɤɢɣ ɜɚɩɧɹɤ ɬɚ ɞɜɚ ɛɿɬɭɦɨɦɿɫɬɤɢɯ 
ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɢ: ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ ɉɆ ɬɚ 
ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ ɉɌ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɉȺɌ «ɇȼɄ-Ƚɚɥɢɱɢɧɚ». ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨ-
ɦɟɥɭ ɜɚɩɧɹɤɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɚɩɧɹɤ ɜɢɫɭɲɭɜɚɥɢ 
ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 110–1β0 °ɋ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ 
ɤɭɥɶɨɜɢɣ ɦɥɢɧ ɧɚɝɪɿɜɚɥɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ γ5–
40 °ɋ, ɰɢɛɥɟɤɫ – ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 110–1β0 °ɋ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɦɟɥɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɢɯ γ0 ɯɜ ɜɿɞɛɢɪɚɥɢ 
ɩɪɨɛɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɫɬɿ ɩɨɦɟɥɭ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨɦɟɥɭ ɩɪɨɛɢ 
ɜɚɝɨɸ γ ɤɝ – β ɝɨɞ.  
 
ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ  ɩɪɨɛɭ ɜɚɩɧɹɤɭ ɨɛɪɨɛɥɹ-
ɥɢ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɦ (ɜɜɨɞɢɥɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɦɟɥɭ) ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɜɚɩɧɹɤɭ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ: 
0,β, 0,5, 1,0, 1,5 % – ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ 
ɉɆ ɬɚ 0,5, 1,0, 1,5 % – ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪ-
ɤɢ ɉɌ. ɉɿɫɥɹ ɩɨɦɟɥɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.β.7-β47:β010 Д7Ж, ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɬɚɤɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɹɤ: ɿɫɬɢɧɧɚ 

ɝɭɫɬɢɧɚ (pɿɫɬ), ɛɿɬɭɦɨєɦɧɿɫɬɶ (Ȼɿɬ.), ɝɿɞɪɨ-
ɮɨɛɧɿɫɬɶ (Ƚɿɞ.), ɩɪɨɯɨɞɢ ɧɚ ɫɢɬɚɯ 0,071 ɬɚ 
1,β5 ɦɦ ɬɚ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ Ⱦɨɞɚɬɤɨɦ Ⱥ ɞɨ Ȼɪɢɬɚɧɫɶ-
ɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ B-55-1β-1958 «ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟ-
ɦɟɧɬ» Д8Ж, ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ (Sɩɢɬ) (ɬɚɛɥ. 1).  
 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ 

Ɇɉ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 

 
Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɭ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿ ɨɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɲɨɤ ɡ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ 
ɉɆ – 1,0 ɦɚɫ. %. ɐɟɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢ-
ɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ Ȼ 
ȼ.β.7-1β1:β014 Д7Ж (ɬɚɛɥ. β). 
 
Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪ ɊȿɇȺ ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ ɉɌ ɧɚɞɚɥɿ 
ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɠɨɞɧɚ ɩɪɨɛɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɚ ɧɢɦ, ɧɟ 
ɩɪɨɣɲɥɚ ɬɟɫɬɭ ɧɚ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿɫɬɶ. 
 
ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɨɲɤɭ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. γ. əɤ ɡɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ ɝɪɚɧɿɬɧɢɣ ɳɟɛɿɧɶ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɌɈȼ «ɇɨɜɨɝɪɚɞ-ȼɨɥɢɧɫɶɤɢɣ ɤɚ-
ɦɟɧɟɞɪɨɛɢɥɶɧɢɣ ɡɚɜɨɞ». Ȼɭɥɨ ɡɚɮɨɪɦɨɜɚɧɨ 
ɱɨɬɢɪɢ ɫɟɪɿʀ ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɢɩɭ Ƚ 
(ɬɚɛɥ. 4) ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɬɢɩɭ Ⱥ (ɬɚɛɥ. 5) 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɿɬɭɦɭ 70/100 ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ȼȺɌ 
«Ɇɨɡɢɪɫɶɤɢɣ ɇɉɁ» (Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚ Ȼɿɥɨɪɭɫɶ), 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɪɰɿ ȻɇȾ 60/90 ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ 
4044 Д9Ж. 
 
1-ɚ ɫɟɪɿɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɡ ɧɟɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ (ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɿɬɭɦɭ: ɬɢɩ 
Ƚ – 7,0 ɦɚɫ. % ɬɚ ɬɢɩ Ⱥ  – 6,0 ɦɚɫ. % ɩɨɧɚɞ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɭɦɿɲɿ (Ɇɑ)). 

Ⱥɤɬɢ-
ɜɚɰɿɹ 
Ɇɉ, 

% 

pɿɫɬ 
ɝ/ɫɦγ 

Sɩɢɬ, 
ɫɦβ/ɝ 

Ȼɿɬ., 
ɝ 

Ƚɿɞ., 
ɝɨɞ 

ȼɦɿɫɬ ɱɚɫɬɢ-
ɧɨɤ, % ɡɚ ɦɚɫ. 
< 0,071 

ɦɦ 
<1,β5 

ɦɦ 
Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪ «ɐȿɆȿɊȱɇ ɊȿɇȺ - ɉɆ» 

0 

β,5β 

11750 6γ – 71 100 
0,β  11γ80 60 – 75 100 
0,5  10891 50 β4  78 100 
1  9β74 4β β4  80 100 

1,5  8160 40 β4  81 100 
  Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪ «ɐȿɆȿɊȱɇ ɊȿɇȺ - ɉɌ» 

0 

β,5β 

11750 6γ – 71 100 
0,5 11575 56 – 78 100 
1  9616 45 – 8β 100 

1,5 67γ1 41 – 8γ 100 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ β Ɏɿɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɪɤɢ  
ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.β.7-1β1:β014 

 
 

ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɦɚɪɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
Ɇɉ Ⱥȱ Ɇɉ Ⱥȱȱ 

1. Ɂɟɪɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ – ɜɦɿɫɬ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɚ ɦɚɫɨɸ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ: 
  – ɞɪɿɛɧɿɲɟ 0,071 ɦɦ; 
  – ɞɪɿɛɧɿɲɟ 0,γ15 ɦɦ; 
  – ɞɪɿɛɧɿɲɟ 1,β5 ɦɦ 

 
 

80 

 
 

80 
90 90 
100 100 

β. ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɩɪɢ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ 40 Ɇɉɚ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ  

γ0 γ0 

γ. ɇɚɛɪɹɤɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡ ɛɿɬɭɦɨɦ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɚ 
ɨɛ’єɦɨɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ  

1,5 1,5 

4. ɋɬɭɩɿɧɶ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɿ (ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɫ), ɧɟ ɧɢɠɱɟ 1γ00 1000 
5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ*), ΔɌɫ, °ɋ,  
 

ȼɿɞ 10 °ɋ ɞɨ 
β0 °ɋ ɜɤɥɸɱ. 

» 10 °ɋ ɞɨ β0 °ɋ » 
(» 8 °ɋ » β5 °ɋ ») **) 

6.  ɑɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ*), ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ (ɞɥɹ ɝɪɭɩ ɉɥ1 ɱɢ ɉɥβ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
4.4) 

4 

7.  ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ,  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,5 
8. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ***), ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɚ ɦɚɫɨɸ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 
– ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ – ɫɭɦɢ ɨɤɫɢɞɿɜ AХβ Їγ ɬɚ FОβЇγ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɚ ɦɚɫɨɸ, 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

5 

*) Ʉɪɿɦ ɛɿɬɭɦɿɧɨɡɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
**) ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ 1β.γ.1. 
***) Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ γ Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 
 

ɇɚɡɜɚ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ 

ȼɦɿɫɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  
ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿ, % ɦɚɫ. 

ȺɋȽ. ɉ. ɓ. Ƚ. 
ɇɉ. I. ȻɇȾ 

60/90 

ȺɋȽ. Ⱦɪ. ɓ. 
Ⱥ.    ɇɉ. I. 
ȻɇȾ 60/90 

ɓɟɛɿɧɶ ɮɪ. 
5–β0 ɦɦ – 4γ,0 

ɓɟɛɿɧɶ ɮɪ. 
5–10 ɦɦ – 10,0 

ɓɟɛɟɧɟɜɢɣ 
ɜɿɞɫɿɜ 0–5 ɦɦ 90,0 γ9,0 

Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ 10,0 8,0 

 

β-ɚ ɫɟɪɿɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɡ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɛɿɬɭɦɭ ɧɚ 
10 % ɧɢɠɱɨɸ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɟɪɿєɸ 1. 
γ-ɹ ɫɟɪɿɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɡ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɛɿɬɭɦɭ ɧɚ 
15 % ɧɢɠɱɨɸ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɟɪɿєɸ 1. 
4-ɚ ɫɟɪɿɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɡ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɛɿɬɭɦɭ ɧɚ 
β0 % ɧɢɠɱɨɸ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɟɪɿєɸ 1. 
 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.β.7-γ19:β016 
Д10Ж, ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤ: ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɝɭɫɬɢɧɚ (ρm), ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ (А), ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ( γ

ɩɨɪV ), ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫ-
ɤɭ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ β0 °ɋ (Rɫɬ

β0) ɬɚ 50 °ɋ 
(Rɫɬ

50). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɢɩɭ Ƚ 
 

№ 
ɫɟɪɿʀ 

ȺɋȽ. ɉ. ɓ. Ƚ. ɇɉ. I. ȻɇȾ 60/90 ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɬɭɦɭ 
ɦɚɫ.% ɩɨɧɚɞ Ɇɑ ρm, ɝ/ɫɦγ Vɡ

ɩɨɪ, А Rɫɬ
β0 Rɫɬ

50 
% ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ Ɇɉɚ 

1  7,0 β,γ1 β,9 4,β 5,1 β,β 
β 6,γ β,γγ β,0 γ,8 5,5 β,1 
γ   5,95 β,γ4 1,9 γ,5 5,γ β,0 
4 5,6  β,β9 4,5 5,5 5,0 1,9 

ȼɢɦɨɝɢ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.β.7-119-β011 ɞɨ ɳɿɥɶɧɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɿɜ ɬɢɩɭ Ƚ, ɦɚɪɤɢ I ɞɥɹ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ⱥ-β – ≤ γ,0 β–5 ≥ β,7 ≥ 1,4 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɢɩɭ Ⱥ 
 

№ 
ɫɟɪɿʀ 

ȺɋȽ. Ⱦɪ. ɓ. Ⱥ.    ɇɉ. I. ȻɇȾ 60/90 ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɬɭɦɭ 
ɦɚɫ.% ɩɨɧɚɞ Ɇɑ ρm, ɝ/ɫɦγ Vɡ

ɩɨɪ, А Rɫɬ
β0 Rɫɬ

50 
% ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ Ɇɉɚ 

1 6,0 β,40 γ,γ 4,7 4,β 1,6 
β 5,4 β,4γ 1,9 γ,9 5,7 β,1 
γ 5,1 β,44 1,7 γ,5 5,1 1,9 
4 4,8 β,γ8 γ,7 5,β 5,β β,γ 

ȼɢɦɨɝɢ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.β.7-119-β011 ɞɨ ɳɿɥɶɧɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɿɜ ɬɢɩɭ Ⱥ, ɦɚɪɤɢ I ɞɥɹ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ⱥ-β - ≤ γ,5 β–5 ≥β,7 ≥1,β 

 
Ɂ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɩɨɞɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4, 5, 
ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ ɞɪɭɝɨʀ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨʀ ɫɟɪɿɣ. ȼɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɨɲɤɭ (ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɊȿɇȺ 
ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ ɉɆ – 1,0 ɦɚɫ. %) ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɛɿɬɭɦɭ ɧɚ 10 ɚɛɨ 15 % ɿɡ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɤɪɿɦ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɡɚ 50 °ɋ ɞɥɹ ɩɿɳɚɧɨɝɨ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ ɬɢɩɭ Ƚ (ɫɟɪɿɹ № β ɬɚ № γ, 
ɬɚɛɥ. β), ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɿɬɭ-
ɦɭ ɧɚ β0 % (ɫɟɪɿɹ № 4) ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɚɞɿɧ-
ɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɿɜ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɊȿɇȺ 
ɐȿɆȿɊȱɇ ɦɚɪɤɢ ɉɆ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 1,0 ɦɚɫ. % 
ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɨɪɨɡɞɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɜɚɩɧɹ-
ɤɭ. Ɂɚ ɬɚɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɬɭɦɭ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚɯ ɧɚ 10–15 % ɦɚɫ. ɪɚɡɨɦ ɿɡ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ʀɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ. 
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