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Abstract. The study has shown that the accuracy of brakes checking by inertial stands depends upon 

the applied methods of measurement of braking parameters (stand slowing down, braking distance, 

brakes triggering time, current speed) as well as the methods of metrological checking of measuring 

system canals. 
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ゑçñÑñÖóñ 
 

とí¡ ó£çñïöÖÜ, ÜïÖÜçÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ äëó äëÜ-

çñë¡ñ öÜë½Ü£Üç 　ç¿　ñöï　 ëÜ¿ó¡Üç▲ú ïöñÖÑ. 

ÄöÜ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ú ïöñÖÑ ï äëÜ-

çñë¡Üú öÜë½Ü£Üç óÖñëîóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½. ぢëó 

ëí£ëíßÜö¡ñ ïöñÖÑí ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïÖÜçÖÜñ 
çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　öá ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ ïóïöñ½í½ 

(ごで), ¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçí0ö ¡íôñïöçÜ ó öÜô-

ÖÜïöá äëÜçñë¡ó öÜë½Ü£Ö▲ê ïóïöñ½ (どで). 

んÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú 

 

ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñöÜÑó¡ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 

äÜçñë¡ó ごで óÖñëîóÜÖÖÜÇÜ ïöñÖÑí Üôóö▲çí-
¿óïá öëñßÜçíÖó　 ïöíÖÑíëöÜç [1], í öí¡¢ñ Üï-
ÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ëíßÜö▲, äÜïç　àñÖÖÜú öÜ-

ôÖÜïöó ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ÜßñïäñôñÖó0 

äëó ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖóó íçöÜ½Üßó¿ñú [2]. 
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ぴñ¿á ó äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 
 

ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó óïêÜÑó½ ó£ öÜÇÜ, ôöÜ ó£-
½ñëóöñ¿áÖí　 íääíëíöÜëí óÖñëîóÜÖÖÜÇÜ ïöñÖ-

Ñí ÑÜ¿¢Öí Üßñïäñôóçíöá: Üßéñ¡öóçÖÜïöá Üîñ-
Ö¡ó £í½ñë　ñ½▲ê äíëí½ñöëÜç; ïöíßó¿áÖÜïöá ó 

ÖñÜßêÜÑó½Ü0 öÜôÖÜïöá £í½ñëÜç. 
 

ぞí óÖñëîóÜÖÖÜ½ ïöñÖÑñ £ÖíôñÖóñ öÜë½Ü£ÖÜú 

ïó¿▲ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ ÜïöíÖÜçóçüñ½Üï　 £í-
½ñÑ¿ñÖó0 ( c

ij ). どí¡¢ñ ó£½ñë　ñ½▲½ äíëí½ñö-
ëÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜôñú どで 　ç¿　ñöï　 
çëñ½　 ïëíßíö▲çíÖó　 cτ  ó öÜë½Ü£ÖÜú äÜöá. 
 

ぜñöÜÑó¡í ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　  

¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 öÜë½Ü£ÖÜÇÜ äÜöó (どぢ) 

 

ぜñöÜÑó¡í äëñÑÜï½íöëóçíñö ó½óöíîó0 £í½ñ-
Ñ¿ñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ëÜ¿ó¡Üç. が¿　 äëÜçñÑñÖó　 
äÜçñë¡ó ÖñÜßêÜÑó½▲: ÇñÖñëíöÜë ïóÇÖí¿Üç 
ïäñîóí¿áÖÜú âÜë½▲; ôíïöÜöÜ½ñë; äñëñêÜÑÖó¡ 
ëí£éñ½í. でêñ½í äëÜçñë¡ó äëñÑïöíç¿ñÖí Öí 
ëóï. 1. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

づóï.1. でêñ½í äëÜçñë¡ó ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 
öÜë½Ü£ÖÜÇÜ äÜöó 

 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñ-
ïöó ï¿ñÑÜ0àóñ Ññúïöçó　: ÜïöíÖÜçóöá Öí Çñ-
ÖñëíöÜëñ £ÖíôñÖóñ ôíïöÜö▲, äëñç▲üí0àñú ç 
1,05 ëí£í £ÖíôñÖóñ ôíïöÜö▲, ïÜÜöçñöïöçÜ0-

àñú Öíôí¿Ü öÜë½Ü¢ñÖó　;  ä¿íçÖÜ, ÖÜ ß▲ïöëÜ 

(ç öñôñÖóñ 1–5 ï) Ü½ñÖáüóöá ôíïöÜöÜ ÇñÖñëí-
öÜëí ÑÜ ½óÖó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ó 

ÜßñÑóöáï　 ç âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóó ïôñöôó¡Üç;  
£íäóïíöá äÜ¡í£íÖó　 çÖñüÖñÇÜ ïôñöôó¡í ó½-

äÜ¿áïÜç ( ÜßëN ) ó ïôñöôó¡í ó½äÜ¿áïÜç ó£½ñ-
ëóöñ¿　 どぢ Öí äÜ¿áöñ ( äN ); ó£½ñëñÖó　 äÜçöÜ-

ëóöá 10 ëí£ ó ÜâÜë½óöá ç çóÑñ öíß¿. 1 äÜ 

¿ñçÜ½Ü ó äëíçÜ½Ü ¡íÖí¿í½. 

 
どíß¿óîí 1 づñ£Ü¿áöíö▲ äÜçñë¡ó ¡íÖí¿í どぢ 
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づí£ÖÜïöá 
äÜ¡í£í-
Öóú 
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ぞñÜßêÜÑó½Ü äÜÑïôóöíöá ïÜ½½Ü äÜ¡í£íÖóú 

Üßëí£îÜçÜÇÜ ïôñöôó¡í, ïôñöôó¡í äÜ¿áöí ó ëí-
£ÖÜïöñú äÜ¡í£íÖóú ïôñöôó¡Üç äÜ 10 ó£½ñëñ-
Öó　½. ゑ▲ôóï¿óöá ïëñÑÖ00 ïóïöñ½íöóôñï¡Ü0 

äÜÇëñüÖÜïöá äÜ¡í£íÖóú どぢ Öí äÜ¿áöñ: 
 

         
10

Üßë
1

0,1 ( )でどぢ ä
i

N N
=

∆ = ⋅ −∑ .           (1) 

 

ゑ▲ôóï¿óöá ïëñÑÖññ ¡çíÑëíöóôÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ 
äÜ¡í£íÖóú äÜ¿áöí δσ . とëóöñëóó äëóÇÜÑÖÜïöó 

¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 どぢ: 10≤∆でどぢ ; 5≤σδ . 

 

ぜñöÜÑó¡í ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　  

¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿　  

ïëíßíö▲çíÖó　 (ぢで) 

 

ぢで äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 – ~öÜ ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ 

ÑçÜ½　 óÖöñëçí¿í½ó çëñ½ñÖó Öíôt  ó ¡ÜÖ 2t t= . 

ぢñëç▲ú ó£ óÖöñëçí¿Üç – ~öÜ äñëóÜÑ ôíïöÜö▲ 

äëÜêÜ¢ÑñÖó　 äëÜëñ£ó Üßö0ëíöÜëí ç ½Ü½ñÖö 
Öíôí¿í öÜë½Ü¢ñÖó　. だÖ âÜë½óëÜñöï　 ごで äëó 

ÑÜïöó¢ñÖóó Ü¡ëÜ¢ÖÜú ï¡ÜëÜïöó ëÜ¿ó¡Üç ÜÑ-

ÖÜÇÜ ó£ £ÖíôñÖóú, ç▲ßóëíñ½ÜÇÜ ÜäñëíöÜëÜ½: 

50, 60, 70 ó¿ó 80 ¡½/ô. ゑöÜëÜú óÖöñëçí¿ ( 2t ) 

ó£½ñë　ñöï　 ïëñÑïöçí½ó ごで ôñëñ£ 0,5 ï äÜï¿ñ 
Öíôí¿í öÜë½Ü¢ñÖó　. 
 

ぢëÜîñÑÜëí ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ぢで, 

öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÑÜ¿¢Öí Üßñïäñôóöá ½ñöëÜ¿Ü-

Çóôñï¡ó ÑÜïöÜçñëÖÜ0 ó½óöíîó0 ïóÇÖí¿Üç, 
âÜë½óëÜñ½▲ê âÜöÜÑíöôó¡í½ó ç äëÜîñïïñ 
ó£½ñëñÖó　 ぢで äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ï¿ñÑÜ0àóê 

Üï¿Üçóú: í) £ÖíôñÖóñ Öíôí¿áÖÜú ôíïöÜö▲ ó½-

äÜ¿áïÜç ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ÜÑÖÜ½Ü ó£ 
£ÖíôñÖóú ¿óÖñúÖÜú ï¡ÜëÜïöó, äëó ¡ÜöÜëÜú 

ç¡¿0ôíñöï　 «äÖñç½ÜÖÜÇí»; ß) äñëóÜÑ ï¿ñÑÜ-

çíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç âÜöÜÑíöôó¡í Öíôt  ó¿ó ó½äÜ-

¿áïÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í, ó½óöóëÜ0àñÇÜ ïóÇÖí¿▲ 

âÜöÜÑíöôó¡í, ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ó£çñïöñÖ £íëíÖññ, 
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¿óßÜ ó£½ñëñÖ ç ½Ü½ñÖö Öíôí¿í öÜë½Ü¢ñÖó　 
çÖñüÖó½ó ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ó äëóßÜëí½ó; ç) £í 
çëñ½　, Öñ äëñç▲üí0àññ 0,5 ï, äñëóÜÑ ï¿ñÑÜ-

çíÖó　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í, ó½óöóëÜ0àñÇÜ 

ëíßÜöÜ âÜöÜÑíöôó¡Üç, ÑÜ¿¢ñÖ ó£½ñÖóöáï　 ÑÜ 

çñ¿óôóÖ▲ ¡ÜÖt  ó ß▲öá ó£çñïöÖ▲½ ï ½ñöëÜ¿Ü-

Çóôñï¡Üú öÜôÖÜïöá0; Ç) äëÜîñïï ½ñöëÜ¿ÜÇó-

ôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ぢで ÑÜ¿¢ñÖ íÑñ¡çíöÖÜ ó½ó-

öóëÜçíöá ëíßÜöÜ ïöñÖÑí ó ñÇÜ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú 

ïóïöñ½▲ Öñ öÜ¿á¡Ü ç ïöíöóôñï¡Ü½, ÖÜ ó ç Ñó-

Öí½óôñï¡Ü½ ëñ¢ó½íê. 

 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ äëÜîñïï 
½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぜと) ¡íÖí¿í ó£-
½ñëñÖó　 ぢで ëí£ßóçíñöï　 Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü ïöí-
Ñóú, í ó½ñÖÖÜ: ぜと ¡íÖí¿í ç¡¿0ôñÖó　 öÜë½Ü-

£í; ぜと ¡íÖí¿í âÜë½óëÜçíÖó　 £íÑñë¢¡ó 

ó£½ñëóöñ¿　 ぢで (¡íÖí¿í, âÜë½óëÜ0àñÇÜ £í-
Ññë¢¡Ü 0,5 ï); ぜと ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 çñ¿óôó-

Ö▲ ¡ÜÖt  ó ç▲ôóï¿ñÖó　 ぢで ç çóÑñ ( ¡ÜÖ Öíôt t− ). 

 

が¿　 ëñí¿ó£íîóó ぜと ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 ぢで 

ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜßëíöá äÜçñëÜôÖÜ0 ïêñ½Ü, 

äëñÑïöíç¿ñÖÖÜ0 Öí ëóï. 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

づóï. 2. でêñ½í ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
¡íÖí¿í ぢで 

 

ばïöíÖÜçóöá Öí ÇñÖñëíöÜëñ «ん» £ÖíôñÖóñ ôíï-
öÜö▲ ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í, ëíçÖÜñ 1,05 £Öíôñ-
Öó　 ôíïöÜö▲ ó½äÜ¿áïÜç Üßö0ëíöÜëí, ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àñú ç▲ßëíÖÖÜú ï¡ÜëÜïöó Öíôí¿í 
öÜë½Ü¢ñÖó　. ん½ä¿óöÜÑí ó½äÜ¿áïí ÑÜ¿¢Öí 
ïÜïöíç¿　öá 10 ゑ; äÜ¿　ëÖÜïöá äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí　; 
Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ó½äÜ¿áïí 
 

                ó.Üßö.ëíïô(0,8 1,5)uτ = − τ ,            (2) 

 

ÇÑñ ó.Üßö.ëíïôτ  – ëíïôñöÖí　 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ó½äÜ-

¿áïí âÜöÜÑíöôó¡í Ñ¿　 ç▲ßëíÖÖÜú ï¡ÜëÜïöó 

Öíôí¿í öÜë½Ü¢ñÖó　. 

1. ぜñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á ¡íÖí¿í ó£½ñ-
ëñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 öÜë½Ü£í («äÖñç-
½ÜÖÜÇó»). ぢ¿íçÖÜ Ü½ñÖáüíöá ôíïöÜöÜ ïóÇÖí-
¿í ÇñÖñëíöÜëí «ん» ÑÜ ½Ü½ñÖöí ç¡¿0ôñÖó　 
«äÖñç½ÜÖÜÇó». ゑ▲äÜ¿Öóöá ~öÜ Ñ¿　 çïñê £Öí-
ôñÖóú Öíôí¿áÖ▲ê ï¡ÜëÜïöñú öÜë½Ü¢ñÖó　. が¿　 
¡í¢ÑÜÇÜ ó£ £ÖíôñÖóú Öíôí¿áÖÜú ï¡ÜëÜïöó öÜ-

ë½Ü¢ñÖó　 ëíïïôóöíöá çñ¿óôóÖ▲ 
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ゑñ¿óôóÖí ど∆  êíëí¡öñëó£Üñö ïóïöñ½íöóôñï-
¡Ü0 äÜÇëñüÖÜïöá ¡íÖí¿í ç¡¿0ôñÖó　 ç çóÑñ 
çñ¿óôóÖ▲, Üäóï▲çí0àñú Üö¡¿ÜÖñÖóñ £Öíôñ-
Öó　 äñëóÜÑí äëÜëñ£ó Üßö0ëíöÜëí Üö ëíïôñö-
ÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú ó£ ç▲ßëíÖÖÜú ï¡Ü-

ëÜïöó öÜë½Ü¢ñÖó　. 
 

で¿ÜôíúÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　 äÜÇëñüÖÜïöó ç Öí-
ïöÜ　àñ½ ï¿Üôíñ ïÜÑñë¢óö Ñçñ ïÜïöíç¿　0àóñ: 
íääíëíöÖÜ0 ó ½ñöÜÑóôñï¡Ü0, äëóôñ½ ó£½ñ-
ëóöá ó¿ó ÜîñÖóöá óê äÜ ÜöÑñ¿áÖÜïöó Öñ äëñÑ-

ïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½. ぢÜ~öÜ½Ü ÜîñÖ¡Ü £Öí-
ôñÖó　 ï¿ÜôíúÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú äÜÇëñüÖÜïöó 

¡íÖí¿í ç¡¿0ôñÖó　 öÜë½Ü¢ñÖó　 äëÜçÜÑóöá äÜ 

çñ¿óôóÖñ でとだ 

 

    

( ){ }2

ó£½
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N
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∑
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とëóöñëóó äëóÇÜÑÖÜïöó ¡íÖí¿í ç¡¿0ôñÖó　 
öÜë½Ü¢ñÖó　: 01,0/ ≤∆ pどT ; 05,0/ ≤σ∆ pT T . 

 

2. ぜñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á ¡íÖí¿í âÜë½ó-

ëÜçíÖó　 £íÑñë¢¡ó 0,5 ï (äëó ó£½ñëñÖóó äÜ¡í-
£íöñ¿　 ïëíßíö▲çíÖó　). ぢëÜîñïï ぜと äÜ ~öÜ½Ü 

äÜÖ¡öÜ ïÜïöÜóö ç ó£½ñëñÖóó çñ¿óôóÖ▲ £íÑñ-
ë¢¡ó, ¡ÜöÜëí　 ÑÜ¿¢Öí ó½ñöá £ÖíôñÖóñ, ï: 

( )[ ] 3
3 10002,0500,0 −⋅±=t . 

 

3 ぜñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á ¡íÖí¿í ó£½ñëñ-
Öó　 çñ¿óôóÖ▲ ó ç▲ôóï¿ñÖó　 ぢで ç çóÑñ 
( ¡ÜÖ Öíôt t− ).  

 

ばïöíÖÜçóöá Öí ÇñÖñëíöÜëñ «ん» £ÖíôñÖóñ ÜÑ-

ÖÜú ó£ ôíïöÜö, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ç▲ßëíÖÖÜú 
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Öíôí¿áÖÜú ï¡ÜëÜïöó öÜë½Ü¢ñÖó　. ばïöíÖÜçóöá 
Öí ÇñÖñëíöÜëñ «ゐ» ç▲ßëíÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ôíï-
öÜö▲, Üßñïäñôóçí0àññ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Üï¿Üçó　 

00388,0)/1/1(00014,0 ≤−≤ んゐ ff . ぢ¿íçÖÜ 

Ü½ñÖáüí　 £ÖíôñÖóñ ôíïöÜö▲ ÇñÖñëíöÜëí «ん» 

ÑÜßóöáï　 ç¡¿0ôñÖó　 ¡íÖí¿í öÜë½Ü¢ñÖó　 ó 

£íäóïíöá äÜ¡í£íÖó　 äëóßÜëí ぶげ-32 ó ó£½ñëó-

öñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ äÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¡ó äëÜîñïïí 
ïôñöí. づíïïôóöíöá Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ £ÖíôñÖó　 Öí-
ôí¿áÖÜú ï¡ÜëÜïöó öÜë½Ü¢ñÖó　 íßïÜ¿0öÖ▲ñ ó 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ äÜÇëñüÖÜïöó, ïóïöñ½íöóôñï-
¡Ü0 ó ï¿ÜôíúÖÜ0 ïÜïöíç¿　0àóñ: (ぢで)c∆ ; 

(ぢで)σ . ぱÜë½Ü¿▲ Ñ¿　 ëíïôñöí ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï-
¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 ぢで 

 

                       
ぶ3-32

ぢで
(ぢで)

ぢで
i

i

∆
δ = ; 

               ( )ぶ3-32 ごで(ぢC) ぢで ぢで∆ = − ;           (6) 

 

              1

(ぢで)

(ぢで)

N

i
i

N

=
δ

δ =
∑

;                 (7) 

 

     

{ }2

1

(ぢで) (ぢで)

(ぢで)
1

N

i
i

N

=
δ − δ

σ =
−

∑
;     (8) 

 

                  
ぶ3-32

(ぢで)
(ぢで)

ぢでσ
σ

δ = .                (9) 

 

とëóöñëóó äëóÇÜÑÖÜïöó ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 
ぢで: 6(ぢで) 5 10−∆ ≤ ⋅ ï; 6(ぢで) 3 10−σ ≤ ⋅  ï. 
 

ぜñöÜÑó¡í ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　  

¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿　 £í½ñÑ¿ñÖó　 

(ぢげ) 

 

ぢÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0, ぢげ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú óÖ-

öñëçí¿ çëñ½ñÖó ½ñ¢ÑÜ ½Ü½ñÖöí½ó ÑÜïöó¢ñ-
Öó　 ßíëíßíÖí½ó ïöñÖÑí ½ÇÖÜçñÖÖ▲ê ï¡ÜëÜï-
öñú ÖíôV  ó ¡ÜÖV  ó£½ñëñÖÖ▲ê ç ëñ¢ó½ñ 
«どだづぜだぐぎぞごぎ». ぞíôí¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá öÜë-

½Ü¢ñÖó　 ( ÖíôV ) ó ¡ÜÖñôÖí　 ï¡ÜëÜïöá ( ¡ÜÖV ), 

äëó ¡ÜöÜëÜú äëÜó£çÜÑóöï　 Üöïôñö £ÖíôñÖó　 
ぢげ, ç▲ßóëí0öï　 ó£ £ÖíôñÖóú Öíô 27V ≤ ¡½/ô; 

¡ÜÖ 6V ≥  ¡½/ô. 

 

ぢëÜçñÑñÖóñ ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡í-
Öí¿í ぢげ äëÜó£çÜÑóöï　 ½ñöÜÑÜ½ ïëíçÖñÖó　 ï 
Üßëí£îÜçÜú ½ñëÜú, ç ¡íôñïöçñ ¡ÜöÜëÜú óïäÜ-

¿á£Üñöï　 ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ½Ü-

Ññ¿á äëÜîñïïÜç, ó½ñ0àóê ½ñïöÜ äëó ÖíöÜë-

Ö▲ê ó£½ñëñÖó　ê ぢげ. が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ó ÑÜïöÜçñëÖÜú ½ÜÑñ¿ó ïÜßëíöá 
ïêñ½Ü (ëóï. 3), ¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçíñö ç▲äÜ¿-

ÖñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê Ññúïöçóú: Ñóï¡ëñöÖÜñ ó£-
½ñÖñÖóñ ôíïöÜö▲ äÜ　ç¿ñÖó　 ó½äÜ¿áïÜç, ó½ó-

öóëÜ0àóê ëíßÜöÜ âÜöÜÑíöôó¡Üç, Üö £ÖíôñÖó　 
1 Öíô1,05V V≥  ÑÜ 2 Öíô0,9V V≤  (äëÜîñïï öÜë½Ü-

¢ñÖó　 ßíëíßíÖÜç); ó½óöíîó0 £í½ñÑ¿ñÖó　 ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó ñÇÜ £ÖíôñÖó　½ó (çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ëñÇÜ¿óëÜç¡ó ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　) 
äÜöñ½ ¡Ü½½Üöíîóó £ÖíôñÖó　 ¡ÜÖñôÖÜú ï¡ÜëÜ-

ïöó £í ó£çñïöÖ▲ú óÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó, ï ¡ÜöÜ-

ë▲½ ó ïëíçÖóçíñöï　 £ÖíôñÖóñ ぢげ, óÖÑóîóëÜ-

ñ½Üñ Öí äÜ¿áöñ ごで. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

づóï. 3. でêñ½í ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
¡íÖí¿í ぢげ 

 

がñúïöçó　 äÜ äëÜçñÑñÖó0 ぜと ¡íÖí¿í ó£½ñëñ-
Öó　 ぢげ ïÜÑñë¢íö ï¿ñÑÜ0àóñ Üäñëíîóó. ばï-
öíÖÜçóöá £ÖíôñÖóñ ôíïöÜö▲ ç▲êÜÑÖ▲ê ïóÇÖí-
¿Üç ÇñÖñëíöÜëÜç «ん», «ゐ», «ゑ» ëíçÖÜú, 

ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ:  

Öíô1,05 20Af V= ⋅   

(Ñ¿　 Öíô 27V = ¡½/ô 765=Af  ゎî);  

Öíô0,95 20V⋅ ゐ Öíô1,05 20f V≤ ≤ ⋅   

(Ñ¿　 ¡ÜÖ 6V =  ¡½/ô 513 ゎî ゐ 126f≤ ≤ ゎî); 

B ¡ÜÖ0,95 20f V= ⋅   

(Ñ¿　 ¡ÜÖ 6V =  ¡½/ô B 114f = ゎî). 

 

ゑ¡¿0ôóöá äÜ¿áö, Öí¢íöá ¡ÖÜä¡Ü «ごげぜ»  

(ëóï. 3) ó ÜÑñë¢óçíöá ññ ÑÜ ½Ü½ñÖöí äñëñçÜÑí 
ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ äÜ¿áöí ç ëñ¢ó½ «öÜ-

ë½Ü¢ñÖóñ – ó£½ñëñÖóñ ぢげ». ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ Üö-
äÜïöóöá ¡ÖÜä¡Ü «ごげぜ». げíâó¡ïóëÜçíöá äÜ¡í-
£íÖó　 ぢげ äÜ¿áöí ó ぢげ Üßëí£îÜçÜÇÜ 

êëÜÖÜ½ñöëí ぶ3-34 (ï½. ëóï. 3). ご£½ñëñÖó　 
äÜçöÜëóöá Öñ ½ñÖññ 10 ëí£, çíëáóëÜ　 ôíïöÜ-

öÜú ÇñÖñëíöÜëÜç «ん», «ゐ», «ゑ», «ゎ» (£Öíôñ-
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Öóñ ôíïöÜö▲ ÇñÖñëíöÜëí «ゎ» ç▲ôóï¿　ñöï　, ¡í¡ 
3

ゎ ëíïô10 / ぢげf = ). 

 

ぢÜçöÜëóöá £í½ñë▲ Ñ¿　 ¿ñçÜÇÜ ó äëíçÜÇÜ ¡í-
Öí¿Üç ïöñÖÑí, äñëñ¡¿0ôí　 óê ï äÜ½Üàá0 öÜ-

½ß¿ñëí «¿ñç▲ú-äëíç▲ú» (ï½. ëóï. 3). づíïïôó-

öíöá äÜ ÑíÖÖ▲½ ó£½ñëñÖóú çñ¿óôóÖ▲ 
 

                   
n

n

i

i∑
=

δ
=δ 1 ,                      (10) 

 

ÇÑñ iδ  – ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ëí£ÖÜïöá äÜ¡í£íÖóú 

ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ó Üßëí£îÜçÜÇÜ êëÜ-

ÖÜ½ñöëí, ç▲ôóï¿　ñ½í　 ¡í¡ 
 

                           0/ ぢげi iδ = ∆ ,                    (11) 
 

ÇÑñ i∆  – ëí£ÖÜïöá çñ¿óôóÖ ごでぢげ  ó 0ぢげ ; 

( ごでぢげ  – äÜ¡í£íÖó　 óÖÑó¡íöÜëí «äÜ¡í£íöñ¿á 
£í½ñÑ¿ñÖó　» ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ äÜ¿á-
öí); 0ぢげ  – äÜ¡í£íöñ¿á £í½ñÑ¿ñÖó　, óÖÑóîóëÜ-

ñ½▲ú Öí Üßëí£îÜçÜ½ äëóßÜëñ (ëóï. 3). 
 

                    

2

1
ぢげ

1

n

i
i

n

=
∆

σ =
−

∑
.                   (12) 

 

とëóöñëóó äëóÇÜÑÖÜïöó ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 ぢげ: 
3

ぢげ 8 10
−σ ≤ ⋅ ï; 02,0≤δ . 

 

ゑ▲çÜÑ▲ 

 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ïëíßíö▲çíÖó　 (ぢで) êíëí¡öñëó£Ü-

ñö ïÜïöÜ　Öóñ öÜë½Ü£ÖÜÇÜ äëóçÜÑí, äÜ¡í£íöñ¿á 
£í½ñÑ¿ñÖó　 (ぢげ) ó öÜë½Ü£ÖÜú äÜöá (どぢ) – 

ïÜïöÜ　Öóñ öÜë½Ü£Ö▲ê ½ñêíÖó£½Üç.  
 

ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 äÜçñë¡ó ¡íÖí¿Üç ó£½ñëóöñ¿áÖÜú 

ïóïöñ½▲ ïöñÖÑí ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿Ö　öá Üä-

ëñÑñ¿ñÖÖÜ0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá Ññúïöçóú äÜ 

£í½ñëÜ £ÖíôñÖóú ~öóê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜ Üßëí£-
îÜç▲½ äëóßÜëí½ ó ïëíçÖóçíöá óê ïÜ £ÖíôñÖó-

　½ó Öí ç▲êÜÑñ ごで. 
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