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ДВІЙКОВИЙ ПРОТОКОЛ ОБМІНУ ДАНИМИ ДЛЯ 
ПРОМИСЛОВОГО ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ  
 

ас. О. В. Мнушка, ХНАДУ, студ. М. М. Ткаченко, ХНТУСГ 
ім. П. Василенка, канд. техн. наук В. М. Савченко, м. Харків 
 

Проведено аналіз існуючих протоколів обміну даними, 
застосовуваними в Інтернеті речей (IoT) і промисловому Інтернеті речей 
(IIoT). Обґрунтовано необхідність розробки прикладних протоколів для 
обміну з пристроями промислового Інтернету речей на основі двійкового 
представлення даних. 

Для побудови систем IIoT використовують ряд архітектурних 
шаблонів, серед яких великою популярністю користуються системи на 
основі підписки та системи на основі RESTful API. У якості транспорту 
використовують стандартні протоколи TCP і UDP [1]. Корисним 
навантаженням для протоколів IoT є дані від пристроїв – датчиків і 
контролерів, при цьому дані можуть бути представлені в текстовому (XML, 
JSON і т.п.) або двійковому (CBOR, MessagePack, UBJSON) форматі. В 
обох випадках разом з корисними даними передаються службові. Це 
призводить до нераціонального використання трафіку, що принципово для 
пристроїв, які використовують канали передачі даних з обмеженою 
пропускною спроможністю. Для типового параметра телеметрії XML-опис 
може бути наступним: <Param id="23451" ds="20050809T183142+03" 
value="-2530,3567893"</ Param>, це ж повідомлення в JSON: Param {"id" : 
"23451", "ds":" 20050809T183142+03", "value":"-2530,3567893"}. Критерієм 
оцінки ефективності протоколу будемо вважати співвідношення корисної 
(К) до службової (С) інформації (включаючи пробіли), тоді для XML 
(72 байта) К/С = 0,51, для JSON (70 байт) К/С = 0,53, для бінарного 
формату розмір цього ж повідомлення 14-16 байт і К/С=0,75-0,86 в 
залежності від типу контрольної суми. 

Розроблено і пропонується протокол обміну даними для передачі 
повідомлень в бінарному форматі. Особливістю протоколу є використання 
бітових масок для "склеювання" корисних байт в один масив даних, 
об’єднання даних за певною ознакою і можливість опису до 8160 
параметрів для одного пристрою. Реалізація протоколу не вимагає 
підтримки спеціальних бібліотек C/C ++ і можлива на будь-яких сучасних 
мікроконтролерах. 
Список літератури: 1. Mnushka O. V. IOT architecture patterns and data protocols 
/ O. V. Mnushka // Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я: тези 
доповідей ХXVІ міжнародної науково-практичної конференції MicroCAD-2018: у 4 ч. Ч. IV. – 
Харків: НТУ "ХПІ". – C. 188.  
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