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Абразивне зношування є найважливішим типом зношування, оскільки воно становить 

майже 63 % витрат на зношування [1-2]. Ця проблема особливо важлива в гірничодобудівній 

промисловості [2-3]. Механізм зношування є складним поверхневим процесом, який залежить 

від багатьох умов. Виготовлення деталей, що швидко зношуються, із зносостійкого сплаву є 

недоцільним через високу вартість і складність подальшої механічної обробки. У цьому випад-

ку більш економічним і технологічним є локальне нанесення зносостійкого покриття. Техно-

логія наплавлення вважається економічним способом покращення властивостей, тому що є ши-

рокий спектр наплавочних матеріалів. Серед методів нанесення зносостійкого шару наплавлен-

ням найбільшого поширення набуло ручне дугове зварювання (SMAW або MMAW) та наплав-

лення  порошковими дротами (FCAW) [4, 5]. Широкий спектр сплавів для наплавлення, з ме-

тою захисту від зносу, комерційно доступний, тому вибір найкращого сплаву для конкретного 

застосування є дуже важливим. Композиція наплавленого металу залежатиме від складу ма-

теріалу для наплавлення, способу та технології наплавлення [6]. В такому випадку постає зав-

дання пошуку оптимального способу наплавлення та пошуку раціонального матеріалу для 

наплавлення [7, 8]. Рекомендації виробників матеріалів для наплавлення зазвичай дають лише 

словесну кваліфікацію їх продукції та галузі застосування. Тому актуальним є питання вибору 

зварювальних матеріалів  у лабораторних умовах.  

Мета роботи полягала в проведенні оцінки мікроструктури, механічних властивостей та 

вивченні трибологічної поведінки за умов зношування жорстко закріпленим абразивом різних 

зносостійких матеріалів, а також пошук кореляції між механічними властивостями та інтенсив-

ністю абразивного зношування (ІЗ). 

Наплавлення виконували у два-три шари, в залежності від рекомендацій виробника, на 

пластинах із низьковуглецевої сталі S 235 J2G2 EN 10025-2 (St3ps) розміром 10х100х200  мм на 

зварювальному апараті з використанням джерела живлення з жорсткою вольт-амперною харак-

теристикою та попереднім нагрівом до 250 ° C. Після осадження зварювані зразки повільно 

охолоджували в сушильній камері до 200 ° C. Для досліджень використовували наступні мате-

ріали для наплавлення: електроди Э-225Х10Г10С ГОСТ 10051-75 (ЦН-11), Э-320Х23С2ГТР 

ГОСТ 10051-75 (Т-620), Э-90Х4Г2С3Р ГОСТ 10051-75 (ОЗН-6), та порошковий дріт  ПП-Нп-

200Х15С1ГРТ (АН-125). Проводили хімічний аналіз за допомогою оптико-емісійного спектро-

метру Spectrolab LAVFC01A та мікроструктурні дослідження. Випробування на абразивну зно-

состійкість жорстко закріпленим абразивом проводять на приладі для випробувань за схемою 

"штифт-диск" (pin-on-disk) з навантаженням 0,44  Н/см2. Як абразивний матеріал використо-

вували електрокорундове полотно. Диск обертався електродвигуном зі швидкістю 960 об/хв. 

Структура металу НЦ-11 являє собою евтектику та аустеніт. Cтруктура наплавленого 

металу, виконана електродами Т-620, складається з карбідної евтектики на основі α-твердого 

розчину та великої кількості первинних карбідів хрому Сr3C2. Наплавлений метал характери-

зується підвищенною крихкістю та схильністю до утворення тріщин. Структура наплавленого 

металу, виконана електродами ОЗН-6, являє собою евтектику з перліту та карбідів, а скелет з 

первинних боридів Fe2B. 
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Дослідження показали, що вибір зварювального матеріалу є більш значущим парамет-

ром, чим технологія наплавлення. Показано, що кращу кореляцію між інтенсивністю абразив-

ного зношування (ІЗ) та механічними властивостями показала твердість.  

Сплав, наплавлений електродами Е-90Х4Г2С3Р (ОЗН-6), є більш доцільним з точки зо-

ру механічних властивостей та абразивної зносостійкості, тоді як з точки зору продуктивності 

процесу наплавлення та абразивної зносостійкості більш доцільним є використання технології 

наплавлення порошковим дротом ПП-Нп-200Х15С1ГРТ (АН-125). 
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