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Корисна модель належить до способів визначення температури крихкості бітумних в'яжучих, 
що отримані окисленням залишків атмосферно-вакуумної перегонки нафт, за технологією 
глибокої вакуумної дистиляції нафт, компаундуванням бітумів різної консистенції, в'яжучих на 
основі бітумів з добавками полімерів та енергозберігаючих добавок, і може використовуватись 
для оцінки якості бітумних в'яжучих на стадії їх виготовлення, приймально-здавальних робіт, 5 

при арбітражному контролі якості, при призначенні для використання в регіональних 
кліматичних умовах відповідно до районування території України за кліматичними умовами 
роботи асфальтобетонного покриття згідно ДСТУ Б В.2.7-119:2011 "Суміші асфальтобетонні і 
асфальтобетон дорожній та аеродромний". 

Обов'язкові вимоги до властивостей бітумів, що забезпечують їх якість, нешкідливість або 10 

безпечність для населення та довкілля викладено в ДСТУ 4044-2020 [1]. Вимоги до бітумів, 
модифікованих полімерами (БМП), викладені у ДСТУ [2], а бітумів з добавками у [3]. Одним із 
показників всіх цих в'яжучих є температура крихкості (показник, нормований ДСТУ), який 
характеризує здатність бітумного в'яжучого забезпечувати тріщиностійкість асфальтобетону. 
Температура крихкості в стандарті нормується диференційовано для кожної марки в'яжучого. 15 

Температура крихкості залежить від сировини, з якої виготовляють бітум, від технології 
виготовлення (дистиляція, окислення, компаундування), від вуглеводневого складу бітумного 
в'яжучого. Чим нижче консистенція в'яжучого, тобто більше його глибина проникнення голки, 
тим нижче температура крихкості, тим більш тріщиностійким в зимових умовах буде 
асфальтобетонне покриття. Чим більше в бітумі низькомолекулярних вуглеводнів або 20 

термоеластопластичних полімерів, тим нижча температура крихкості, яка принаймні має 
відповідати вимогам ДСТУ 4044-2020 або перевищувати їх. 

Оскільки температура крихкості є базовим в аспекті передбачення тріщиностійкості 
асфальтобетону показником, він є обов'язковим для визначення на всіх життєвих стадіях 
бітумного в'яжучого (після виготовлення, транспортування та зберігання у бітумосховищах). Тим 25 

не менш, виконання цієї вимоги стандарту пов'язане з декількома труднощами. Перш за все, 
далеко не всі дорожні лабораторії забезпечені необхідним обладнанням, по-друге, показник 
крихкості у випадку бітумних в'яжучих з полімерними або штучно-восковими 
(енергозберігаючими) добавками не дає об'єктивних результатів. 

Найближчим аналогом до корисної моделі є спосіб визначення температури розм'якшеності 30 

за температурною залежністю пенетрації як точки, в якій ця залежність перетинається з 
пенетрацією 800 дмм [4]. В цій роботі показано, що температура розм'якшеності бітумів 
відповідає пенетрації 800 дмм, а температура крихкості відповідає пенетрації 1,25 дмм. 

В основу корисної моделі поставлена задача отримання стандартизованого показника якості 
бітумного в'яжучого шляхом визначення температури крихкості як точки перетину 35 

температурної залежності пенетрації з пенетрацією, що дорівнює 1,25 дмм. 
При такому значенні пенетрації бітум перетворюється в крихке тіло з модулем пружності, 

близьким до 100 МПа, що відповідає європейській системі оцінки температури крихкості 
бітумних в'яжучих [5]. В системі оцінки якості бітумів SHRP Superpave [6] за температуру 
крихкості бітумних в'яжучих також прийнято температуру, при якій модуль пружності відповідає 40 

певному значенню модуля пружності. 
В результаті досліджень встановлено, що температурні залежності пенетрації різних бітумів 

пересікаються в точці, при якій пенетрація дорівнює 31 дмм. Для різних бітумів існує своя 
температура, яка відповідає цій пенетрації. Після приведення температурної залежності різних 

бітумів до температури 31T
 і прийняття температури приведення рівною нулю отримано: 45 

2

TT
T

кр800
31




, (1) 

відповідно 800
800
31

800
кр ТТ2T 

. (2) 

Поставлена задача вирішується тим, що спосіб визначення температури крихкості Ткр800 
бітумних в'яжучих з урахуванням температури розм'якшення за пенетрацією 800 дмм (Тр800), 
необхідної для запобігання тріщиноутворення в асфальтобетонних покриттях, згідно з корисною 50 

моделлю, додатково на основі експериментально-розрахункового методу пенетрації при 25 °C 
визначають еквіпенетраційну температуру (Т31), що відповідає пенетрації 31 дмм, після чого 
температуру крихкості розраховують за формулою:  

Tкр800=2Т31-Tр800. 
Спосіб визначення температури крихкості реалізують у такій послідовності. В'яжуче, щодо 55 

якого необхідно визначити 
800
крT

, випробують на визначення глибини проникнення голки за 

методом ДСТУ EN 1426 [7] при температурах 15 °C, 25 °C, та 35 °C. За прямолінійною 
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залежністю визначають 31T
 та 800Т

. Після цього за формулою 800
800
31

800
кр ТТ2T 

 визначають 

відповідну температуру крихкості. 

Перевірка способу визначення крТ
 експериментально-розрахунковим способом 

здійснювалась порівнянням отриманої температури крихкості 
800
крT

 з температурою крихкості 

(
е
крТ

), визначеної методом Фрааса за ДСТУ [8]. Для цього використані різноманітні бітумні 5 

в'яжучі (власно бітуми окислені та дистиляційні, бітумополімерні в'яжучі, бітуми з добавкою 
штучного воску) таблиця 1. 

 
Таблиця 1 

 

П25, дмм 800Т
 

800
31T

 

800
крT

 
е
крТ

 В'яжуче 

89 46,5 14,5 -17,5 -18,0 Бітум окислений 

67 52,0 17 18,0 -19,3 
Бітум з 3 % 
полімеру SBS 

49 69,0 18,0 -33,0 -34,0 Бітум з 6 % SBS 

145 38,5 11 -16,5 -15,0 
Бітум 
дистиляційний 

77 53,5 12 -29,5 -30,0 Бітум з 8 % SBS 

 
Отримані порівняльні дані свідчать про те, що температури крихкості, отримані за 10 

запропонованим способом та експериментально відповідно до ДСТУ, відрізняються не більш 
ніж на ±1 °C. 

Корисна модель дає можливість отримання стандартизованого показника якості бітумного 
в'яжучого за метричною розмірністю температури, нормованою Міжнародною системою 
одиниць (Si); призначення за цим показником бітуму, який відповідає кліматичного району, 15 

визначеному за мінімальними зимовими температурами; спрощення визначення температури 
крихкості без використання складного імпортного обладнання. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Спосіб визначення температури крихкості Ткр800 бітумних в’яжучих з урахуванням температури 35 

розм’якшення за пенетрацією 800 дмм (Тр800), необхідної для запобігання тріщиноутворення в 
асфальтобетонних покриттях, який відрізняється тим, що додатково на основі 
експериментально-розрахункового методу пенетрації при 25 °С визначають еквіпенетраційну 
температуру (Т31), що відповідає пенетрації 31 дмм, після чого температуру крихкості 
розраховують за формулою: Tкр800=2Т31-Tр800. 40 
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