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Цель работы: проведение расчѐта с использованием 

математической системы Smath Studio Desktop и модернизации 

учебного процесса. 

В последнее время появилась возможность преодолеть 

трудности с использованием системы MathCAD - лицензионной, 

дорогой программы, заменив еѐ на бесплатный аналог – Smath 

Studio Desktop  (далее  Smath).  

Система Smath имеет удобные инструменты для построения 

графиков, а также позволяет с помощью библиотеки функций и 

элементов встроенного программирования сравнительно легко 

решить любую задачу по сопротивлению материалов и 

строительной механике, а также оформить результаты в наглядном 

виде, затратив меньше времени.  

В данной работе предлагаем следующее: 

1. Разработана программа для расчѐта момента инерции 

поперечного сечения главной балки в виде Smath -программы. 

2. Проведено апробирование и тестирование разработанной 

программы для расчѐта сечений разных типов.  

Содержание рассматриваемой задачи. 

 Целью данной работы, является расчѐт  осевого момента 

инерции поперечного сечения главной балки пролетного строения  

с использованием Smath. Осевой момент  инерции поперечного 

сечения является одной из основных характеристик для 

выполнения расчетов пролетных строений при использовании  

пространственных методов [1,2]. 

 Объектом расчѐта являются бетонная балка со стальным 

армированием (рис.1). 
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Рис. 1. Сечение с размещением предварительно напряженной 

арматуры   

 

Для расчета момента инерции поперечного сечения главной 

балки вначале необходимо рассмотреть приведенное сечение 

(площади фактического и приведенного сечений равны – рис.2). 

 

                        а)                                                                      б) 

 
Рис. 2. Поперечное сечение главной балки: 

                                          а -  фактическое; б – приведенное.   

 

Вначале определяем: 

а) приведенные толщины: 

- верхней плиты 1h ; 

- нижней плиты 3h ; 
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б) высоту ребра балки 312 hhhh  . 

Проводим контроль равенства площадей фактического и 

приведенного сечений без армирования. 

Затем определяем площадь, статический момент относительно 

нижней грани приведенного поперечного сечения с учетом 

арматуры, применяя коэффициент редукции 1n .  

b
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где 
рЕ  - модуль упругости предварительно напряженной арматуры;  

bЕ  - модуль упругости бетона. 

После этого определяем расстояние от центра тяжести сечения 

до нижней и верхней граней сечения  

прА

S
y нг

нг  ;   нгвг yhy  , 

где нгS  - статический момент относительно нижней грани 

приведенного поперечного сечения с учетом арматуры;  

прА  - площадь приведенного перечного сечения с учетом 

арматуры. 

Для определения момента инерции приведенного сечения 

относительно оси, проходящей через центр тяжести, вначале 

определяем  момент инерции пучков арматуры относительно 

центра тяжести девяти пучков арматуры, учитывая расстояние 

между рядами пучков арматуры. Затем определяем момент инерции 

относительно центра тяжести приведенного поперечного сечения с 

учетом арматуры, применяя коэффициент редукции 1n . Для второго 

типа сечение взято из [3]. Переключение для различных типов 

сечений производится с помощью параметра ii (рис.3). 

По приведеному алгоритму разработана программа в виде 

Smath -программы. Далее на рис.3 и 4 представлены фрагменты 

Smath – программы: 

Рис.3 –  Блок расчета; 

Рис.4 – Блок задания исходных для расчета, результаты 

расчета и рисунки фактического и приведенного сечения (тип-1); 

Рис.5 – Блок задания исходных для расчета, результаты 

расчета и рисунки фактического и приведенного сечения (тип-2). 
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Рис. 3 –  Блок расчета 

 

Фрагмент программы с графическими процедурами из-за 

громоздкости не приводится. 
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Рис.4 – Блок задания исходных для расчета, результаты расчета и 

рисунки фактического и приведенного сечения (тип-1) 
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Рис.5 – Блок задания исходных для расчета, результаты расчета и 

рисунки фактического и приведенного сечения (тип-2) 

 

Выводы: Данная программы  и методика решения позволяют 

сократить время на выполнения расчета для различных типовых 
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проектов и облегчить проверку правильности решения, однако 

требует освоения некоторых приѐмов для работы в системе Smath 

Studio Desktop. 

Литература 

1.Семенец Л.В. Пространственные расчеты плитных мостов. – 

Киев: Вища школа, 1976. – 164 с. 

2. Кожушко В.П. Моделювання прольотних мостів. – Харків: 

ХНАДУ, 2010. – 196 с. 

3. Краснов С.М., Кожушко В.П., Бугаєвський С.О., 

Безбабічева О.І. Методичні вказівки до курсової роботи з 

дисципліни «Мости і споруди на автодорогах» (розділ «Розрахунок 

прольотної будови») – Харків: ХНАДУ, 2010. – 80 с. 

 

 

ИСКУССТВЕННОЕ УКРЕПЛЕНИЕ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ 

 

Слюср М. , ДМ-31,  ХНАДУ 

Руководитель доц. каф МКиСМ Бережная Е.В. 

 

Закрепление грунтов получило распространение в 

строительной сфере. С помощью данного процесса строят 

промышленные и жилые здания, а также подземные, дорожные, 

горные гидротехнические сооружения. 

Искусственное закрепление грунтов применяется в сложных 

геологических и гидрогеологических условиях с целью создания 

водонепроницаемых ограждений при отрывке котлованов и 

траншей, при строительстве промышленных и гражданских зданий 

на просадочных грунтах, для укрепления откосов выемок дорог, в 

качестве противооползневых мероприятий, при проходке горных 

выработок, создании противофильтрационных завес в основании 

гидротехнических сооружений, для защиты бетонных сооружений 

(фундаментов) от воздействия агрессивных промышленных вод, 

для увеличения несущей способности свай и опор большого 

диаметра и т. д. а также для укрепления оснований фундаментов, 

дорожных и аэродромных покрытий. 

В строительстве применяется глубинное (на несколько 

метров) и поверхностное (на глубине менее 1 м) закрепление 

грунта. При поверхностном закреплении грунт рыхлится вспашкой 

или другим способом, перемешивается с вяжущим и затем 


