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ɍȾɄ 691.168 
 
 
ɈɐȿɇɄȺ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɈȼ Ʉ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂɘ ȼɅȺȽɂ 

ɂ ɉɈɉȿɊȿɆȿɇɇɈɆɍ ɁȺɆɈɊȺɀɂȼȺɇɂɘ-ɈɌɌȺɂȼȺɇɂɘ 
 

Ⱦ.Ⱥ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɋ.Ⱥ. Ɇɚɧɬɨɩɤɢɧ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ  

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ȺɈ «ȼȺȾ» 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ, ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ, ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɦɨɞɭɥɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 
ɛɢɬɭɦ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ. 
 

ɈɐȱɇɄȺ ɋɌȱɃɄɈɋɌȱ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇȱȼ ȾɈ ȾȱȲ ȼɈɅɈȽɂ ɌȺ ɁɆȱɇɇɈȽɈ 
ɁȺɆɈɊɈɀɍȼȺɇɇə-ȼȱȾɌȺȼȺɇɇə 

 
Ⱦ.Ⱥ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤ, ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɝɪɭɩɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 

ɋ.Ⱥ. Ɇɚɧɬɨɩɤɿɧ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, 
ȺɌ «ȼȺȾ» 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɭ ɞɨ ɞɿʀ ɜɨɞɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨɦɭ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɿ-ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɿ, ɞɥɹ ɛɿɬɭɦɿɜ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɿ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ, ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚ-
ɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ, ɨɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɦɨ-
ɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɿ ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɦɨɞɭɥɶ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɛɿɬɭɦ, 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɛɿɬɭɦɧɟ ɜ’ɹɠɭɱɟ. 
 
ESTIMATIЇІ ЇF ASPHALT-CЇІCRETE RESISTAІCE TЇ THE IІFLUEІCE ЇF 

MЇISTURE AІD THE ALTERІATIІG FREEГIІG AІD DEFRЇSTIІG 
 

D. KШХОЬЧТФ, HОКН ШП CШЧЬЭЫЮМЭТШЧ MКЭОЫТКХЬ RОЬОКЫМС GЫШЮЩ, 
S. MКЧЭШЩФТЧ, HОКН ШП CОЧЭЫКХ TОЬЭТЧР LКЛШЫКЭШЫв, JШТЧЭ-SЭШМФ CШЦЩКЧв «VAD» 

 
Abstract. TСО mОtСОН oП analвsТs аСТМС alloаs ОvaluatТnР tСО aspСalt МonМrОtО rОsТstanМО to аatОr  
(ТnМluНТnР ПrООгТnР anН НОПrostТnР) Тs МonsТНОrОН.  
 
Key words: aspСalt МonМrОtО, аatОr rОsТstanМО, Пrost rОsТstanМО, stТППnОss moНulus, bТtumОn, polвmОr-
bТtumТnous bТnНОr. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ȼɨɞɚ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɪɚɝ ɞɨɪɨɝɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟё 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɨɟɡɠɚɸɳɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. ȼɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
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ɜɥɚɝɢ ɢ ɰɢɤɥɚɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 0 °ɋ, ɜɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɧɢɯ ɫ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ: ɫɜɟɪɯɭ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ, – ɞɨɠɞɹ, ɫɧɟ-
ɝɚ, ɫɛɨɤɭ – ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɨɛɨɱɢɧ ɬɚɥɨɣ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɫɧɢɡɭ – ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɫɥɨɟ-
ɧɢɟ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ 
ɜɨɞɚ ɜ ɩɨɪɚɯ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ (ɦɢɤɪɨ-
ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɛɢɬɭɦɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɰɢɤɥɭ.   
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ: 
ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɟ. ɇɚ ɞɨɪɨɝɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɚɤ ɲɟɥɭɲɟɧɢɟ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɜɵ-
ɛɨɢɧɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɚ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɤɨɥɟɹ ɫ ɫɟɬɤɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣ-
ɤɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ȽɈɋɌ 91β8 Д1Ж ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɩɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ.  ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɜɨɞɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɤɭɭɦɚ ɢ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫɭɬɨɤ (ɬ.ɟ. 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
β0 °ɋ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ) ДβЖ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ – ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 
ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 
 
ȼ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ AASHTЇ Tβ8γ 
ДγЖ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ; ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɲɬɚɬɟ. ȼ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ «ɋɭɩɟɪɩɟɣɜ» ɫɬɚɧɞɚɪɬ AASHTЇ Tβ8γ 

ДγЖ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɜɨɞɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟ-
ɪɢɹ ɢɡ 6–9 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ ɢ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ 7±1 %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚɢɯɭɞɲɟɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ. ɉɟɪɜɭɸ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɭ ɫɟɪɢɢ ɯɪɚɧɹɬ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜɬɨɪɭɸ –
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɚɸɬ, ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɩɢɳɟɜɭɸ 
ɩɥɟɧɤɭ, ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɩɨ-
ɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɛɚɧɸ ɫ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɨɣ 60 °ɋ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β4 
ɱɚɫɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɬ β ɱɚɫɚ 
ɩɪɢ β5 °ɋ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ (ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɨɥɟ). 
ɉɟɪɜɭɸ ɫɟɪɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɬ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ, ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɵ-
ɬɵɜɚɸɬ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 80 %.  
 
ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɨɞɨɫɬɨɣ-
ɤɨɫɬɢ ɜ ɋɒȺ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ 
ȽɈɋɌ 91β8 Д1Ж, ɧɨ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ – ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɪ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚ-
ɧɨ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢ-
ɫɬɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 7±1 %, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɨɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5–0,7 ɢɥɢ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50–70 %. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɛɨ-
ɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɚ ɫɩɟɰɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ – 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ʉɚɤ ɜ ȽɈɋɌ 1β801 ДβЖ, ɬɚɤ 
ɢ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɟɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɫɟɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨ-
ɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɯ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹɯ.  
 
Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɫɢɥɭ ɪɹɞɚ ɩɪɢɱɢɧ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɟɣ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɨɜɤɢ, ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɜɟɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɬ.ɞ. Д4, 5Ж. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɏɨɪɨɲɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɢ (1) ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ 
AASHTЇ Tβ8γ ДγЖ 
 

ɆɊɁ = (Sɦɪɡ/Sɩɟɪ)×100,         (1) 
 
ɝɞɟ ɆɊɁ – ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ-ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 
ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, %; Sɦɪɡ – ɦɨ-
ɞɭɥɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, Ɇɉɚ; Sɩɟɪ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, Ɇɉɚ. 
 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ EІ 1β697-β6 (ɦɟɬɨɞ ɋ) – ɷɬɨ ɧɟɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ 
ɨɛɪɚɡɰɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ Д4Ж. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɞɝɟ-
ɡɢɨɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨ-
ɪɨɜ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɹɠɭɳɢɯ, 
ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟ-
ɫɟɣ ɢ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɨɞɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɭɠɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨ ɜɵɩɢɥɟɧɧɵɦ ɤɟɪɧɚɦ. 
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
ɩɨ ɜɨɞɨ-  ɢ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠ-
ɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɢ-
ɫɬɵɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɦɟɫɢ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 5 ɞɨ 10 % ɢ ɫɜɵɲɟ 10 % ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɫɥɨɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɫɥɚ-
ɛɟɜɚɟɬ ɜɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɝɪɚɧɢɬ) ɢ ɛɢɬɭɦɚ 
ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 60/90. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɫ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 1,5 ɞɨ 5 % ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɜɥɚɝɢ; ɬɚɤɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ 
ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɸ ɜɨɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɩɨɪɢ-
ɫɬɨɫɬɢ ɨɬ 5 ɞɨ 15 % ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟ-
ɦɨɫɬɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɯ ɩɨɪ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɫɜɵɲɟ 15 % (ɱɬɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɢ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɛɢɬɭɦɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ),  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; ɷɬɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɧɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ  
ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɬ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬ-
ɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ Д6Ж, ɝɞɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɜ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ, ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɯ ɩɨɪ ɢ ɬɚɤɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɩɪɨɧɢ-
ɤɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 
5–7 %.  
 
ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д7, 8Ж ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɝɞɟ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɥɨɳɚɥɢ 
ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜɥɚɝɭ. ɉɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ ɢ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ ɨɬ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɫɥɨɟɜ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɵɛɨɢɧ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸ-
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ɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɤɪɚɣɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɪɭ-
ɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨ-
ɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɚ-
ɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɨ-
ɪɢɫɬɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞ-
ɤɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɥɚɝɢ.  
 
ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. ɇɚ ɪɢɫ. β ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɚ ɨɛɪɚɡ-
ɰɚɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɢɪɚɬɨɪɟ ɢɡ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɬɢɩ Ƚ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɪɚɧɢɬɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢɡ ɨɬɫɟɜɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ.  
 
 

 
Ɋɢɫ. β. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 1-ɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 %), 
ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɬɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ, ɩɚɞɟɧɢɟ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 40 %. ɇɨ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɹɬɨɝɨ ɢ ɞɟ-
ɫɹɬɨɝɨ ɰɢɤɥɨɜ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɞɝɟɡɢɨɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɂɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɜɹɠɭɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɉȻȼ, ɛɢɬɭɦ). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ. 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ β015 ɝ. Д9Ж ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣ-
ɤɨɫɬɢ ɤɟɪɧɨɜ, ɜɵɩɢɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ,  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ – ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɩɹɬɨɝɨ ɰɢɤɥɨɜ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫ. γ.  
 

 
 
Ɋɢɫ. γ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɟɪɧɨɜ, ɜɵɩɢɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹ (ɝɞɟ SЩ-19 ɢ SMA-19 – ɚɫɮɚɥɶ-
ɬɨɛɟɬɨɧɵ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɫɢɫɬɟɦɟ SЮЩОrЩКЯО; ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɉȻȼ – 
ɜɹɠɭɳɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ – 
ɋȻɋ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 
ɜɨɫɤɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɥɢɦɟɪ-
ɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ 
ɟɝɨ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɢɩɹ-
ɱɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɦɚɪɤɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɬɥɢɱ-
ɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɤɚɦɟɧɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɝɚɛɛɪɨ-ɞɢɚɛɚɡ), ɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɜɵɹɜɢɥɢ ɨɬɥɢɱɢɹ: 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɭ ɓɆȺ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢ-
ɛɪɢɞɧɨɝɨ ɉȻȼ ɜɵɲɟ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɱɟ-
ɪɟɡ 0 °ɋ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ.  
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ (ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ) ɩɨ 
ɩɨɬɟɪɟ ɦɨɞɭɥɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 
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ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ-ɨɬɬɚɢɜɚ-
ɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɩɪɢ ɬɟɤɭ-
ɳɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟ-
ɫɢ. Ɉɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɞɝɟ-
ɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ.  
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