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Аннотация: В статье рассмотрена модель образования структурного шума двигателя внут-
реннего сгорания. Рассмотрены способы его расчета для стационарного и нестационарного 
режимов работы двигателя. Проанализированы особенности учета неустановившегося ре-
жима при оценке шума. 
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В настоящее время большую часть времени 
автомобиль движется на неустановившемся 
режиме. При этом показатели его силовой 
установки отличаются от соответствующих 
значений, рассчитываемых для аналогичных 
установившихся режимов. 
 
Одной из важных характеристик транспорт-
ного средства является его уровень внешнего 
шума, который нормируется по ГОСТ  
Р 41.51-2004. В соответствии с методикой 
экспериментальной оценки уровня шума 
транспортного средства на исследуемых ре-
жимах основной вклад в общий уровень шу-
ма вносит двигатель внутреннего сгорания 
(ДВС). Поэтому актуальной является разра-
ботка методик и программных средств для 
расчета структурного шума ДВС на неуста-
новившемся режиме. 
 
Указанные методика и программные сред-
ства разрабатываются в настоящее время на 
кафедре «Теплотехника и автотракторные 
двигатели» МАДИ с использованием суще-
ствующих методик для оценки уровня шума 
ДВС на стационарном режиме. 
 
Основной задачей, которую необходимо ре-
шить при моделировании структурного шума 
на режиме разгона, является расчет парамет-
ров рабочего процесса ДВС с изменением 
частоты вращения. При исследовании пере-
ходных процессов, было установлено, что 
основные параметры рабочего процесса 
ДВС, которые существенны для формирова-
ния рабочих циклов при разгоне – это пара-
метры подачи топлива в цилиндр, период 
задержки воспламенения и тепловое состоя-
ние деталей, формирующих камеру сгорания. 
Рассмотрены подходы к моделированию из-

менения этих факторов при варьировании 
частоты вращения коленчатого вала по 
внешней скоростной характеристике. 
 
Предложена методика расчета структурного 
шума двигателя на неустановившемся режи-
ме, включающая ряд этапов: формирование 
облика конструкции двигателя, расчет рабо-
чего процесса на неустановившемся режиме, 
определение шума от рабочего процесса и 
перекладок поршней в процессе разгона. 
 
В качестве примера был выполнен расчет 
структурного шума двигателя 8Ч12/12 на 
режиме разгона. Получено, что уровень шу-
ма на нестационарном режиме выше на 
1,5…2 дБ относительно стационарного. 
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