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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫ-
ɫɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ – ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. ȼɫɟ 
ɲɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɡɨɪ 
ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛ-
ɡɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɢɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɵɫɨ-
ɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɨɪɬɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO ɩɨ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɞɚɥɢ ɦɨɳɧɵɣ ɬɨɥɱɨɤ ɤ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɯ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨ-
ɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ Д1Ж. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɭɯɨ-
ɝɨ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɥɭɱɲɢɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɨɫɬɪɨɬɭ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɭɸ ɫ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɨɫɬɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ Ʉɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ.  
 

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɜɬɨɡɚɜɨɞɵ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɭɞɟɥɹ-
ɸɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɧɚɞ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɪɧɨɜ ɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɢɪɦ: «Daimler-Chrysler» 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ–ɋɒȺ), «Volvo» (ɒɜɟɰɢɹ), 
«Scania» (ɒɜɟɰɢɹ), «ZF Friedrichshafen AG» 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), «Eaton» (ɋɒȺ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ȺɆɋɍɋȺ Mercedes Telligent, Scania Op-
ticruise, Iveco Euro Tronic automated, Volvo 
Geartronic, Volvo I-Shift, ZF AS-Tronic, Eaton 
Fuller AЮЭШ/UХЭrКSСТПЭ ɫɟɪɢɣɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɚɜɬɨɛɭɫɵ ɢ 
ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɚ, ɭɥɭɱɲɚɹ ɢɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɉɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɧɰɟɪɧɚ «Daimler-Chrysler AG» 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ–ɋɒȺ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ TОХХТРОЧЭ ɩɨɡɜɨɥɢ-
ɥɚ ɧɚ γ7 % ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱ-
ɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟ-
ɧɢɹ MОrМОНОsψОЧг AωTROS [1] ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵ-
ɫɨɤɨɝɨ ɄɉȾ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ Ʉɉ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɟ-
ɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɨɤɪɚ-
ɬɢɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɏɇȺȾɍ Дβ, γЖ ɢ ɢɯ ɤɨɥ-

ɥɟɝɚɦɢ ɢɡ ɈɂɆ ɇȺɇ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ Д1], ɩɪɢɲɥɢ ɤ 
ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɛɨɥɟɟ 
80 % ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢ-
ɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɭɯɨɝɨ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ Д1, β, γЖ. 
 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɜɢɞɭ ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɄɉȾ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɢɞ-
ɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɱɬɨ 
ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɡɚɜɨɞɵ ɡɚɤɭɩɚɸɬ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ. 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɢɪɦɵ ɧɚɥɚɞɢɥɢ ɫɟ-
ɪɢɣɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɟɣ 
(ɬɚɛɥ. 1), ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɭɯɨɝɨ ɮɪɢɤɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ [1, 4]. 
 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ: ɧɚɱɚɥɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɦɟɫɬɚ, ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɧɢɡ-
ɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɵɛɨɪ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɤɚɬɨɦ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɢɦ 
ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɢɥɨ-
ɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ: ɷɬɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Д1Ж (ɪɢɫ. 1), 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɨɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Д1Ж ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɨɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Ʉɉ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. β). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ 
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VTOββ14ȼ 14 16,89 2200 1 ȿɫɬɶ ɇɟɬ ȿɫɬɶ
VTβ514ȼ 14 16,41 2500 ɇɟɬ ȿɫɬɶ ɇɟɬ ȿɫɬɶ
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Ɋɢɫ. 1. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱ ГF 16ASβ601: 1 – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ Ʉɉ; β –
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɦɭɥɶɬɢ-
ɩɥɢɤɚɬɨɪɚ; γ – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ Ʉɉ; 4 – ɢɫ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟ-
ɥɢɬɟɥɟɦ 

 

 
 
Ɋɢɫ. β. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ 
Ʉɉ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɏɇȺȾɍ: 1 – ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ; β – ɤɨɪɩɭɫ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɚ; γ – ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ:  
– ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ;  
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– ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜ 1,5–β ɪɚɡɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ;  
– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ;  
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ;  
– ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɧɭɫɚɯ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚ-
ɬɨɪɨɜ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɉ 
ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɣɞɭɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɛɭɞɭɬ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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2015. – 296 ɫ. 
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