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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ A-GPS ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

МЕСТОПОЛОЖЕНИЯ ДВИЖУЩИХСЯ ОБЪЕКТОВ 

В.А.Тимонин, к.т.н., с.н.с., доц. каф. компьютерных технологий и 

мехатроники, ХНАДУ 

 

Постановка проблемы. Бурное развитие систем мобильной связи 

предложило новые варианты решения проблемы определения 

местоположения подвижных объектов и построения систем автоматического 

определения местоположения транспортных средств. Многие компании, 

разрабатывающие системы местоопределения подвижных объектов, идут по 

пути интеграции сотовой связи с глобальной системой спутниковой 

радионавигации – GPS. Для этого GPS-приемники встраиваются в мобильные 

телефоны. Модуль GPS в смартфоне связывается со спутниками на орбите, 

получая от них сигнал, и показывает на карте свои координаты. Иногда в силу 

различных обстоятельств обнаружение доступных спутников может быть 

затруднено и занимает длительное время. Это происходит в зданиях, тоннелях, 

а также вблизи источников электромагнитного излучения. Даже на открытом 

воздухе в крупных городах с плотной застройкой могут наблюдаться перебои 

со спутниковым сигналом. Это связано с тем, что глобальная система 

позиционирования GPS имеет недостатки. Во-первых, несмотря на 

глобальность покрытия, определение координат производится только при 

прямой видимости GPS-приемником не менее трех спутников. Поэтому 

определение местоположения зачастую невозможно в закрытых помещениях, 

низинах, в условиях плотной городской застройки или под плотной листвой. 
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Во-вторых, GPS-приемники требуют большого времени на начальную 

установку, для приведения приемника в состояние готовности и получения 

первого отсчета после включения питания может потребоваться 30 – 90 

секунд, а в некоторых случаях и больше. Несмотря на достигнутые успехи в 

решении отдельных задач, проблема повышения оперативности и точности 

определения координат все еще остается актуальной. 

Цель исследования – анализ особенностей использования A-GPS 

технологии для повышения точности определения координат движущихся 

объектов. 

Основной материал. В последнее время многие сотовые телефоны 

оснащаются GPS-навигаторами. Сочетание сотовой связи и GPS привело к 

появлению новой A-GPS технологии (Assisted GPS – вспомогательный GPS). 

Эта технология предусматривает использование сети Интернет для улучшения 

работы базовой системы позиционирования в двух направлениях. Во-первых, 

после включения GPS-приемника ему необходимо определить 

местоположение спутников. Из-за слабого сигнала эта процедура может 

занять несколько минут. С помощью A-GPS информация о том, где 

располагаются спутники, может быть запрошена в специальных дата центрах, 

доступных через сеть Интернет. Кроме того, вычисление местоположения от 

большого числа спутников в сложных условиях приема сигналов от спутников 

требует значительных вычислительных мощностей, не доступных в низко 

производительных телефонах. Отправка полученных сырых значений в те же 

дата центры и получение готового результата о местоположении может 

значительно ускорить процесс первоначального позиционирования. Также 

доступ к сети Интернет может быть использован и для других целей, 

например, синхронизации и получении информации о состоянии атмосферы, 

что может внести корректировки в расчеты. 

A-GPS — технология, предоставляющая GPS-модулю дополнительную 

информацию о наиболее доступных спутниках и интенсивности их сигнала. 

При включении навигации смартфон практически мгновенно определяет свое 
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местоположение на карте, а поиск спутников возможен даже в закрытых 

помещениях, а межэтажные перекрытия не являются помехой. 

Технология А-GPS объединяет классическую информацию GPS с 

географическим программным обеспечением и мобильной информацией сети. 

Сеть указывает мобильному телефону, какие именно спутники следует искать. 

При этом количество шагов, необходимое для вычисления его 

местоположения, уменьшается примерно с 10 до 3. Для уменьшения 

потребления энергии от батареи мобильного телефона данные спутниковых 

измерений передаются в сеть, на которую возлагается выполнение 

необходимых расчетов. Точность позиционирования при использовании 

технологии А-GPS значительно выше, что обусловлено жесткой 

синхронизацией временных шкал всех элементов системы. 

В настоящее время известны более двух десятков систем, использующих 

"интеллектуальные" антенны, угол прихода сигналов, разность времени их 

прихода, амплитуду сигналов, систему GPS и комбинации этих методов 

(таблица 1). Достигаемые точности определения координат сотового телефона 

варьируют в пределах от единиц до сотен метров. 

Уникальным методом позиционирования мобильных телефонов, не 

имеющим аналогов в классической радиопеленгации, является метод 

сопоставления образов (сигнатур) мест расположения абонентов (LRM - 

Location Pattern Matching) мобильного абонента, разработанный компанией 

US Wireless и использующий технологию анализа параметров радиосигнала и 

характеристик его многолучевого распространения. Измеряя фазовые, 

временные и амплитудные параметры фрагментов радиосигнала мобильного 

телефона, отраженного от препятствий (зданий, возвышенностей и т.п.), 

базовая станция оценивает структуру подобного "радиоотпечатка" (fingerprint) 

сигнала и вычисляет его "сигнатуру". Полученная информация сравнивается 

системой со своей базой образцов таких "сигнатур", соответствующих разным 

вариантам расположения мобильного абонента на местности. 

При внедрении данной технологии инфраструктура сети сотовой связи 
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затрагивается только в части программного обеспечения, установка 

дополнительных аппаратных модулей на базовых станциях или в центре 

коммутации не требуется, а спутниковая группировка уже находится на 

орбите. 

Таблица 1. 
Система  Производитель Точность, м Б/дейст-

вие, сек 
Особенности 

Mobile 
Positioning 

System 
Ericsson 100 5 - 

Cellocate System Cell-Loc Inc. 
150 (AMPS) 

15-90 
(CDMA) 

1 - 

CURSOR Cambridge 
Positioning Systems 50 5 

Дополнительный чип с 
ПО в мобильном 

телефоне 

TeleSentinel KSI Inc. & True 
Position 125 10 - 

Sigma – 5000 
SigmaOne 

Communication 
Corp. 

90–150 2 
Дополнительные 

фазированные решетки 
на базовых станциях 

Geometrix Allen Telecom 150 1 
Дополнительные 

фазированные решетки 
на базовых станциях 

RadioCamera U.S. Wireless Corp. 50 2 - 

SnapTrack SnapTrack Inc. 3-20  
Дополнительный чип с 

ПО в мобильном 
телефоне 

Finder CellPoint 75 5 - 
 

Технология A-GPS имеет несколько важных отличий от обычного GPS, 

которыми объясняются все преимущества этой системы. Главное из них - 

более быстрое определение координат сразу после включения. Другое 

преимущество состоит в повышении чувствительности приёма слабых 

сигналов в «мёртвых зонах» (тоннелях, низинах, впадинах, на узких городских 

улицах, в помещениях, в лесу с плотным лиственным покровом). A-GPS не 

нагружает процессор и батарею смартфона, а также расходует минимум 

интернет-трафика. 

Недостатками технологии A-GPS являются:  функция ускоренного 

старта A-GPS не функционирует вне зоны покрытия сотовой сети; некоторые 
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приёмники с A-GPS объединены с радиомодулем (GSM) и не могут 

стартовать, если радиомодуль отключен; модули A-GPS при старте 

потребляют небольшой трафик, который составляет 5-7 кБ; при потере 

сигнала обычно требуется повторная синхронизация, что может привести к 

повышенным затратам. 

Выводы. При реализации технологии A-GPS достигаются следующие 

результаты - уменьшается период вхождения встроенного в мобильную 

станцию приемника GPS в активный режим; сокращается диапазон поиска 

сигнала по частоте и сокращается время измерений; повышается 

чувствительность приемника GPS, вспомогательные данные позволяют 

нормально работать в условиях, когда соотношение сигнал/шум на входе 

мобильной станции не позволяет полноценно демодулировать сигналы GPS; 

снижается энергопотребление приемника GPS, поскольку не требуется его 

непрерывная работа. 

 
Литература: 1. Технологии построения систем местоопределения [Електронний ресурс] – 
Режим доступу: https://kunegin.com. 2. Системы местоположения в сотовых сетях 
[Електронний ресурс] – Режим доступу: https://www.nestor.minsk.by. 3. Assisted GPS. 
Принципы работы, преимущества, перспективы. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 
http://www.portativka.com.  
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РОБОТИ ЛОКАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ 

Тиричева О.А., к.т.н., доц., кафедра Комп’ютерних технологій і 

мехатроніки ХНАДУ,  

Репін І.О., студент гр. МК-41-15, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. У попередніх роботах [1, 2] розглядалися 

питання визначення характеристик локальних мереж на етапі проектування. 

Представляється цікавим досліджувати можливість визначення потужностей 

вузлів і пропускного хисту каналів, що приєднуються до існуючої мережі в 
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