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3. В РЭА с высокой плотностью монтажа    для теплопроводных и 

нетеплопроводных плат в направлении Z (кривые 6,7) и нетеплопроводных 

плат в направлении X,Y  (кривые 8, 9, 10) теплопроводность практически 

может быть принята постоянным значением 0,2 –  0,35 Вт/м. град. при 

изменении теплопроводности самих элементов  от 0,3 (кривые 6,8) до 170 

Вт/м.град. (кривые 7, 9, 10).

4. Монтаж нагретых зон РЭА из теплопроводных плат способствует 

повышению эффективной теплопроводности. В случае многослойных

нетеплопроводных плат повышение  может быть конструктивно легко 

получено за счет введения дополнительного фольгированного слоя. Эффект 

действия при этом аналогичен применению поверхностных теплостоков, 

рассмотренных в работе [1]

5. Согласно п.п. 2, 3 формулы параллельного и последовательного 

соединений можно распространить  на неупорядоченные системы с близкими 

размерами монтажа. Это положение подтверждается результатами расчета 

нестационарных температурных полей [2] различных типов РЭА (рис.1а). 
Литература: 1.Дульнев Г.Н., Тарновский Н.Н. Тепловые режимы электронной 

аппаратуры. Л.: Энергия. 1971. 248 с.  2. Роткоп Л.Л., Спокойныё Ю.Е, Кравченко И.П. 

Анализ влияния тепловых характеристик на габариты и надёжность радиоэлектронных 

аппаратов. «Вопросы радиоэлектроники»», ТРТО,.1969. 1.С. 18-23.

УДК 681.518

CALS – ОРИЕНТИРОВАННОЕ ОБУЧЕНИЕ ПЕРСОНАЛА В 

СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТОВ ТРАНСПОРТНОЙ 

ОТРАСЛИ

Володарец Н.В., к.т.н., каф. эксплуатации и ремонта подвижного 

состава, УкрГУЖТ

Постановка проблемы.  Технологии развиваются настолько быстрыми 

темпами, что высшие учебные заведения не успевают за ними. В связи с этим 

можно выделить следующие проблемы  технического ВУЗа:

1) Большинство ВУЗов не вводят новые дисциплины и курсы.

2) Слишком медленное изменение учебных планов.

3) Редко привлекаются передовые специалисты-практики, в том числе 

иностранцы.

4) Уровень учебных лабораторий и специализированных классов не 

соответствует современному.

5) Используется устаревшее программное обеспечение.

В связи с этим ВУЗы должны давать студентам опережающую 

подготовку по различным областям техники, технологии, науки и 

промышленности.

Цель исследований – определение возможности CALS -

ориентированного обучения персонала в системе подготовки специалистов 

транспортной отрасли.
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Основной материал. В технических университетах специальные 

дисциплины затрагивают все этапы жизненного цикла изделий вне 

зависимости от направления подготовки. Но так как все эти дисциплины 

используют свои собственные определения основных понятий, собственные 

программные средства, свои базы данных и банки данных, то создается 

информационный хаос и барьеры коммуникации для создания единой 

информационной среды. А назначение последней заключается в 

предоставлении из единой базы данных необходимой информации об 

изделии в независимости от того, на каком этапе жизненного цикла оно 

находится.

Сегодня работа многих крупных корпораций базируется на стандартах 

STEP (Standard for the Exchange of Product data), которые в международной 

практике имеют обозначение ISO 1030 [1-3]. Это необходимо использовать и 

в учебном процессе, так как применение этого стандарта дает возможность 

создания единой информационной среды. Необходимым является 

представление данных об объектах и процессах в соответствии с этим 

стандартом. Таким образом, на протяжении жизненного цикла изделия 

создается его полная информационная модель. А обмен данными, которые 

представляются согласно этой модели, организует стандарт STEP, в 

соответствии с которым должны быть оттестированы все программные 

средства, используемые в дисциплинах.

Предлагается в процессе обучения использовать CALS-

ориентированный подход (Continuous Acquisition and Life-Cycle Support 

поддержка жизненного цикла изделий) [3]. Это позволит систематизировать 

и активизировать восприятие студентами разных областей знаний. CALS-

технологии можно использовать в научной деятельности, проектировании, а 

также в эксплуатации объектов техники.

Сегодня CALS-технологии  широко используются в транспортной 

отрасли. Рассмотрим на примере механического факультета Украинской 

государственной академии железнодорожного транспорта как дисциплины, 

изучаемые студентами охватывают все этапы жизненного цикла изделий 

(рис. 1).

Для того, чтобы перейти на CALS-ориентированное обучение, 

необходимо существенно изменить учебный процесс, в котором необходимо 

предусмотреть изучение STEP стандартов и в который включить:

• CAD – ComputerAided Design – системы автоматизированного 

проектирования;

• CAM – Computer-Aided Manufacturing – системы автоматизированной 

подготовки производства;

• CAE – Computer-Aided Engineering – системы автоматизированного 

инженерного анализа;

• PDM – Product Data Management – системы управления данными об 

изделии;

• ERP – Enterprise Resource Planning – системы управления ресурсами 

предприятия;
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• другие STEP- совместимые системы и приложения;

• освоение языка EXPRESS для отражения интегрированной 

логистической поддержки в дисциплинах, связанных с эксплуатацией  и 

ремонтом техники.

Рисунок 1 – Этапы жизненного цикла изделий в дисциплинах учебного 

процесса транспортного ВУЗа

Висновки. Имея опыт работы с CALS-технологиями и соответствующие 

знания, выпускник технических специальностей легко адаптируется на 

любом предприятии, которое использует системы поддержки жизненного 

цикла изделий и будет востребован на рынке труда.
Література: 1. Волков В. П. Особенности формирования жизненного цикла на основе 

CALS-технологии / В. П. Волков, И. В. Грицук, В. Н. Павленко, Н. В. Володарец // 

Вестник Харьковского национального автомобильно-дорожного университета. - 2016. -

Вып. 75. - С. 151-157. 2. Терентьев А.В., Беляев А.И. К вопросу развития системы 

управления жизненным циклом автомобиля // Транспорт Российской Федерации. Журнал 

о науке, практике, экономике. 2015. №5 (60) С.57-59. 3. Быков В. П., Овчинников М. В.

CALS-технологии в учебном процессе // Известия Петербургского университета путей 

сообщения. 2009. №2. URL: http://cyberleninka.ru/article/n/cals-tehnologii-v-uchebnom-

protsesse (дата обращения: 03.03.2017).

УДК 378.147.227:378.147.88

РОЗРОБНИК БАЗ ДАНИХ В ДОМАШНІХ УМОВАХ

Тиричева О.А., к.т.н., доц., каф. комп’ютерних технологій та 

мехатроніки, ХНАДУ

Постановка проблеми. Велика кількість населення виявилася без 

роботи з різних причин. Треба знайти собі заняття для подальшого 

працевлаштування. Для цього і існують різні курси для самоосвіти, у тому 

числі і інтерактивні. Для проходження таких курсів не треба кудись ходити і 
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