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ɍȾɄ 6β5.855.γβ 
 
 

ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə ɋɈɋɌȺȼɈȼ ȺɄɌɂȼɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ  
ɉɈɊɈɒɄɈȼ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ɆȿɌɈȾȺ ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂə  

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺ 
 

ȼ.Ⱦ. Ƚɚɥɞɢɧɚ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ɇ.ɋ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɨɞɨɜɚ, ɚɫɩ. 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɲɤɨɜ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ.  

 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɚɥɟɜɪɢɬ, ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 
 

ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ɋɄɅȺȾȱȼ ȺɄɌɂȼɈȼȺɇɂɏ ɆȱɇȿɊȺɅɖɇɂɏ ɉɈɊɈɒɄȱȼ  
ȱɁ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇəɆ ɆȿɌɈȾɍ ɉɅȺɇɍȼȺɇɇə ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌɍ 

 
ȼ.Ⱦ. Ƚɚɥɞɿɧɚ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ɇ.ɋ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɨɞɨɜɚ, ɚɫɩ. 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɨɞɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɿɜ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨ-
ɪɨɲɤɿɜ ɿɡ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɚɤɬɢɜɭɸɱɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɤɥɚɞɢ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɚɥɟɜɪɢɬ, ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɚɤɬɢɜɭɸɱɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ, 
ɚɤɬɢɜɭɸɱɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ. 
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Abstract. ProbОs on sОlОМtТon oП МomposТtТons oП aМtТvatОН mТnОral poаНОr proНuМОН Пrom sТlТМТМ roМk 
аТtС applТМatТon oП tСО mОtСoН oП ОбpОrТmОnt НОsТРn arО prОsОntОН. MatСОmatТМal moНОls oП propОrtТОs 
oП aМtТvatОН mТnОral poаНОr НОpОnНТnР on tСО aМtТvatТnР aННТtТvОs ratО Тn tСО Пrom oП rОРrОssТon Оqua-
tТons arО obtaТnОН anН optТmal МomposТtТons arО НОtОrmТnОН. 

 

Key words: alОurТtО, aМtТvatОН mТnОral poаНОr, aМtТvatТnР mТnОral aННТtТvО, aМtТvatТnР orРanТМ aННТ-
tТvО, matСОmatТМal moНОls. 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɭɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɰɟɩ-
ɬɭɪɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ) ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟ-
ɬɨɞ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹ-
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ɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ Д1–5Ж. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨ-
ɪɨɞɵ – ɚɥɟɜɪɢɬɚ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɟɦɧɟɡɟ-
ɦɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ Д6–1γЖ. Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɫɨɪɛ-
ɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨ-
ɲɨɤ – ɛɢɬɭɦ» ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭ-
ɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɤɬɢ-
ɜɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨ-
ɦɨɥɚ Д6Ж.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ – ɚɥɟɜɪɢɬɚ 
ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦ ȽɈɋɌ γβ761-β014 ɤ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɚɦ ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-1. 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ  

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɚɥɟɜɪɢɬɚ  
 

Ⱥɥɟɜɪɢɬ – ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɚɹ 
ɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ, ɜ % ɦɚɫ.: 

SТЇβ ɞɨ 80; CКCЇγ ɞɨ 5; ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɯ ɨɤɢɫɥɨɜ 
(AХβЇγ + FОβЇγ) ɞɨ 15. ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɢ ɚɥɟɜɪɢɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɤɨɥɨ 60 % ɡɟɪɟɧ 
ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɬɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ 
ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɹ ɟɝɨ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɦɨɥɚ ɞɨ ɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ γβ761-β014. 
 
Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɨ-
ɥɭɱɚɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɨɦɨɥɨɦ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟ-
ɬɵɯ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1γ0–
140 °ɋ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜ-
ɤɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɤɥɚɫ-
ɫɚ ɐȿɆ II/Ⱥ III γβ,5 ɇ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɢɪɭ-
ɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɜɹɡɤɢɣ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɣ ɛɢɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 60/90.  
 
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɪɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɭɹɫɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɫɬɚ-
ɜɚɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ Д10, 1γЖ ɪɚɫɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɛɵɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ – 
ɨɬ 0 ɞɨ 15 %; ɛɢɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 60/90 – ɨɬ 0 
ɞɨ 4 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɚɥɟɜɪɢɬɚ. ɍɪɨɜɧɢ ɜɚɪɶɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɢ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.  
 
Ɂɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ 
γβ761-β014: ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ (ɉ); ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢ-
ɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɉȻ); ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ (ɇ); ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (Ʉȼ). ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-
ɹɦ ȽɈɋɌ γβ761-β014. ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɪɟɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ Д1Ж ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɭɪɨɜɧɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ɏɚɤɬɨɪɵ Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɍɪɨɜɧɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɂɧɬɟɪɜɚɥ  
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ –1 0 +1 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ (ɐ), % б 0 7,5 15 7,5 
Ȼɢɬɭɦ (Ȼ), % в 0 β,0 4,0 β,0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 

ɇɨɦɟɪ 
ɨɩɵɬɚ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ 

Ɏɚɤɬɨɪɵ ɉ, %  
ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

ɉȻ,  
ɝ/100 ɫɦγ 

ɇ, % ɩɨ 
ɨɛɴɟɦɭ 

Ʉȼ 
б в 

1 9 –1 –1 γ6,7 68,9 9,4γ 0,γ5 
β γ +1 –1 γ4,5 6γ,8 γ,55 0,5β 
γ 7 –1 +1 ββ,5 44,7 β,9β 0,76 
4 5 +1 +1 βγ,1 46,β 1,β1 1,00 
5 1 –1 0 β7,8 57,0 γ,08 0,7β 
6 4 +1 0 β4,9 5γ,0 1,46 0,8β 
7 9 0 –1 γ5,0 66,5 5,β8 0,46 
8 β 0 +1 β4,γ 50,1 1,7γ 0,85 
9 6 0 0 β6,5 56,0 β,β5 0,78 

 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ MКЩХО. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟ-
ɝɪɟɫɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 

Ȼɐ04666,0Ȼ7γ750,0Ȼγβ49,6

ɐ00619,0ɐ10050,07γ4,γ6ɉ
β

β




;      (1) 

 

Ȼɐ10996,0Ȼγγ750,0Ȼ0γγ1,7

ɐ0γγ87,0ɐ119β6,0681,68ɉȻ
β

β




;     (β) 

 

Ȼɐ06951,0Ȼ4γ917,0Ȼγ11γ,γ

ɐ0γγ87,0ɐ48γ50,08γ9β,8ɇ
β

β




;        (γ) 

 

Ȼɐ00117,0Ȼ0β91,0Ȼβ1458,0

ɐ0000β,0ɐ009γ6,0γ754,0Ʉȼ
β

β




.    (4) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɬ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɤ-
ɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ɇɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨ-
ɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞ ɛɢɬɭɦɚ. ȼ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟ-

ɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɚ, 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɧɢɠɚ-
ɸɬɫɹ ɉ, ɉȻ, ɇ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ Ʉȼ. Ɇɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉ, ɉȻ, ɇ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉȼ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɪɢ 
ɪɚɫɯɨɞɟ ɛɢɬɭɦɚ β,5–4,0 % ɦɚɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɇ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ Ʉȼ.Ɂɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ȽɈɋɌ γβ761-β014 ɤ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɚɦ ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-1: ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
γ0 % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ; ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,8 % 
ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ – ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 50 ɝ/100 ɫɦγ. ɉɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɬɚ-
ɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɥɶɱɟ: β ɦɦ – ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 100; 0,1β5 ɦɦ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85; 0,06γ ɦɦ – 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 70 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. Ʉ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɚ-
ɪɨɤ Ɇɉ-1 ɢ Ɇɉ-β ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɧɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɢɬɭɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟ-
ɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɚɞɝɟɡɢɸ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
 
ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɢɦɟ-
ɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. γ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 
ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ – 
ɢɡ ɤɢɫɥɨɣ ɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧόɜɧɭɸ. ɇɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɚɞ-



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 79, 2017 
 

115 

ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢɡ ɤɚɬɢɨɧɨɜ CКβ+, FОγ+, 
AХγ+ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɉɪɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-

ɧɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɢɣ 
ɫɥɨɣ ɛɢɬɭɦɚ, ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɞɢ-
ɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɢ ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬ ɢɯ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ 

 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %  

ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɚɥɟɜɪɢɬɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɐ Ȼ 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ βγ,11 – 15 γ,81 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɝ/100 ɫɦγ 45,95 – 0 4,00 
ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 0,75 – 15 β,58 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ – 0,97 15 γ,97 
 

ɚ 

 

ɛ 

 ɜ 

 

ɝ 

  
 
Ɋɢɫ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (ɚ), ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɛ), ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ (ɜ) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɝ) ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɬ  ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɛɢɬɭɦɚ 
ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɚɥɟɜɪɢɬɚ 
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ȼ ɢɬɨɝɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ: 
ɩɨɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨ-
ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

ɋ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨ-
ɪɨɲɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɟɜɪɢɬɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɚɤɬɢ-
ɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɤ-
ɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɵ. Ɉɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɟɜɪɢɬɚ, ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ γβ761-β014 ɤ ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɨɲɤɭ ɢɡ ɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-1, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɟɣ ɚɥɟɜ-
ɪɢɬɚ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɛɢɬɭɦɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟ-
ɦɟɧɬɚ 15 %, ɛɢɬɭɦɚ – β,58–4 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ 
ɚɥɟɜɪɢɬɚ.  
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